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e  STATEN  van  HOLLAND  en  WESTVRIESLAND 

8  doen  tc  weeten ,  alzo  Ons  te  kennen  is  gegeeven  by  SamueJ  Lticht- 
mans,  Boekverkoper  en  Barger  der  Stad  Lcyden,  hoe  hy  Supplt. 
:  eenige  jaren  herwaarts  met  goed  fucces  bad  gedrukt  de  Werken  van  Pieter 
v.  Mudchenbroek  L,  A.  M.  &  Med.  &  Pbil.  Dodtor. ,  Philofophia?  &  Ma- 
tbefeos  ProfelTor  in  de  Academie  te  Leydcn ,  ais  daar  zyii  E/ementa  Pbyfica 
in  8°  cum  fig, ,  Injlitutiones  Pbyfica  in  Q  elavo  cum  fig . ,  Pbyfica  experimenta - 
les  &  Geometrica  Differ  taliones  de  Magnete ,  tuborum  capillarium  vitriorumque 
[peculor  urn  attraflione  ,  magnitudine  terra ,  coh  arentia  corporum  firmorum  ,  ut  <&• 
Ephemerides  meteorologica  Ultrajeflina  ut  &  Orationes  chia  in  quarto  cum  fig .  , 
lnjlitutiones  Logica  in  Odlavo ,  Effay  de  Phyfique  &  une  dijeription  de  nou - 
velles  fortes  des  machines  Pneumatiques  i  vol.  in  quarto  avee  fig.  en  de  begin- 
felen  der  natuurkunde  befebreven  ten  dienjle  der  Landgenoten  en  een  beficbryving 
ider  nieuwe  Lugtpompen  met  't  gebruik  tot  veele  Proefneemingen  door  J,  y.  M. 
in  quarto  z  deelen  met  pia  at  en ,  tot  welk  drukken  en  herdrukken  van  de 
:bovengenoemde  Boeken  reeds  exceffive  onkoflen  en  groten  arbeid  was  ge- 
daan :  zo  is  ’t  dat  de  Supplt.  bedugt  was  dat  door  nydige  en  baatzoekende 
inenfcheri  de  genoemde  Werken  ,  die  reeds  gedrukt  en  herdrukt  waren ,  in 
\  geheel  of  ten  dede  of  eenige  van  dien  in  ’t  byzonder  in  ’t  groot  ofte  klein 
in  andere  taal  of  talen  onder  een  ander  naam  of  titul  hier  te  Laude  of  elders 
hem  Supplt.  mogten  vvorden  nagedrukt ,  of  onder  pretext  van  vermeerde- 
ring  in  dezen  Laude  ingevoert,  verkogt  of  verruilt  zoude  mogen  vverden , 
waar  door  den  Supplt.  van  zyne  excelli  ve  onkoflen  en  arbeid  tot  zeer  mer- 
kclyke  fchade  zoude  vvorden  gefrullreert,  zo  keerde  hy  Supplt.  zig  zeer 
ootniocdiglyk  tot  Ons ,  vcrzoekende  dat  Wy  hem  Supplt.,  met  Icci  ulle  van 
alie  andere  geliefden  ce  verleenen  Oclroy  en  Pnvilegie  voor  den  tyd  van  i  $ 
agter  een  volgende  jaren  zo  voor  zig  zelve ,  ais  ook  voor  de  geene  die  na- 
maals  zyn  regt  of  atftie  in  deze  zoude  mogen  verkrygen  (  oitirae  die  Werken 
van  Pieter  van  MufTchcnbroek  L.  A.  M.  Med.  &  Phil.  Dod.  Philofophise 
&  Mathelcos  ProfeiTor  in  de  Academie  te  Leyden  hier  bovengcmeld  te  mo¬ 
gen  alleen  drukken,  te  doen  drukken,  uit  te  geeven  ente  verkopen  in  't 
groot  of  klein,  in  ’t  geheel  of  ten  deele ,  zo  ais  hy  Sqpplr.  zoude  te  raden 
werden  ,  en  dat  niemand  hem  Supplt.  de  zelve  zal  mogen  nadrukken 
in  ’c  geheel  of  ten  decle  ,  of  ook  onder  wat  pretext  van  vermeerde- 
ring  ,  verandering  en  talen  het  ook  zoude  mogen  wezen  ,  of  elders 
gedrukt  zynde  niet  zoude  mogetii  in  deze  Landen  mbrengen ,  vcrhandelen 
of  verkopen  telkens  op  de  verbeurte  van  alie  de  gedrukte,  nagedrukte  en 
geha  ndelde  of  verkogtc  exernplarcn  zo  dikwils  en  menigmaal  ais  de  zelve 
zoude  -verden  agcerhaalt,  imrsgrs.  dat  wy  gelieven  te  Hellen  een  poenc  van 
3000  gi.  tegen  de  Contraventeurs ,  ZO  IS  ’T  dat  Wy  dc  zake  en  het  voorz* 
vetzoek  overgemerkt  hebbende  en  genegen  wezende  terbede  van  den  Supplt. 

fotiveraine  magt  en  authoriteit  den  zelve 
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Supplt.  gecon  enteerr,  geaccordeeut  en  geodTroyeert  hebben  ,  confeoteeren 
accordceren  en  OcTroyeeren  hem  by  deze,  dat  hy  gedurende  den  tyd  van 
vyftien  eerft  agtereni  volgende  jaren  de  voorz.  Werken,  in  dier  voegen 
ais  zulx  by  den  Supplt.  is  verz’>gt  eu  hier  voren  uitgedrukc  flaat,  binnen 
den  voorfz.  onzen  Lande  alleen  zal  mogen  drukken  ,  <!oen  drukken  ,  uitgce- 
7 en  en  yeikopen,  verbiedende  daaremme  allea  en  ecnen  iegelyken  de  zelve 
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Werken  m  \  gelieel  of  tendeele  te  drukken, na  te  drukken  te  doen  nadruk- 
ken  ,  te  verhandelen  of  te  verkopen  ,  of ,  elders  nagedrukc  ,  binnen  den 
zel-ven  onzen  Laride  te  brengen  ,  uit  tegeven  of  te  verhandelen  en  verkopen  , 
op  verbcurte  van  alie  de  nagedmkte ,  ingebragte  verhandelde  of  verkogte 
Exemplaren  en  een  boere  van  drieduizent  gulden  daar  en  boven  te  verbeu- 
ren,  te  appliceeren  een  derdepart  voor  den  Officier,  die  de  calange  doen 
.zal ,  een  derdepart  voor  den  armen  der  plaacfe  daar  hec  cafus  voorvallen 
zal ,  eu  hec  refteerende  derdepart  voor  den  Supplt  cn  dit  telkens  zo  me» 
nigmaal  ais  de  zelvezullen  Werden  agterhaalt ;  alles  in  dien  verftande  dat  wy 
den  Supplt .  met  dezen  onzen  Odroye  alleen  willende  gratificeeren  tot  ver- 
lioedinge  van  zyne  fchade  door  het  nadrukken  van  de  voorz.  Werken  daar 
door  in  geenigen  deele  verftaan  deninnehoude  van  dien  te  authorifeeren  or¬ 
te  te  advoueeren  s  en  veel  min  de  zeive  onder  onze  Prote&ie  en  befcher- 
minge  eenig  meerder  credit,  aanzien  of  reputatie  te  geeven ,  ne  en  rnaar  den 
Supple,  in  cas  daar  in  iets  onbehoorlyks  zoude  infueeren  ,  alie  het  zeive  toc 
zynen  lafle  zal  gehouden  wezen  te  verant  woorden  ,  tot  dien  einde  wel  ex» 
preflelyk  begeerende ,  dat  by  aldien  hy  dezen  onzen  Gdtroye  voor  de  zeive 
Werken  zal  willen  ftellen  daar  van  geen  geabrevieerde  of  geeontraheerde 
mentie  zal  mogen  maken ,  nemaar  gehouden  wezen  het  zeive  Odtroy  in  ’c 
geheel  of  zonder  eenige  omifhe  daar  voor  te  drukken  of  te  doen  drukken  , 
en  dat  hy  gehouden  zal  zyn  een  Exemplaar  van  de  voorz  Werken  op  groot 
papier ,  gebonden  en  wel  geconditionneert ,  te  brengen  in  de  Bibliotheecq 
van  onze  Univerfiteit  te  Leyden  binnen  den  tyd  van  zes  weeken  ,  na  dat  hy 
Supplt.  dezelve  Werken  fal  hebben  beginnen  uit  te  geeven  op  een  boete 
van  zes  hondert  gulden  na  expiratie  der  voorz.  zes  weeken  by  den  Supplt. 
te  verbeuren  ren  behoeve  van  de  Nederduitfche  armen  van  de  plaats  alwaar 
den  Supplt.  woont ,  en  voorts  op  poeue  van  met  ’er  daat  verfteeken  te  zvn 
van  hec  effed  van  dezen  Odroye ,  dat  ook  den  Supplt. ,  fchoon  by  het  iu- 
gaan  van  dic  Odtoy  een  Exemplaar  gelevert  hebbende  aan  den  voorz.  Onze 
Bibliotheecq  by  zo  verte  hy  gedurende  den  tyd  van  dit  Octroy  de  zeive 
Werken  zoude  willen  herdrukken  met  eenige  obfervatien  ,  noten  ,  vet> 
meerderingen ,  veranderingen ,  corredien  of  anders  hoegenaamt,  of  ook 
in  een  ander  formaac,  gehouden  zal  zyn  wederom  een  ander  Exemplaar 
van  de  zeive  Werken,  geconditionneert  ais  voren ,  te  brengen  in  de  voorz. 
Bibliotheecq  binnen  den  zelven  tyd  en  op  de  boeten  en  ‘poenaliteiten  ais 
voorfz.  En  ten  einde  den  Supplt.  dezen  Onzen  Confenre  en  Odroye  moge 
genieten  ais  na  behoren ,  laften  Wy  allen  en  eenen  iegelyken  dien  het  aan- 
gaan  mag  dat  zy  den  Supplt,  van  den  inhoude  van  dezen  doen  laten  en  ge- 
dogen,  ruftelyk,  vredelyk  en  volkomentlyk  genieten  en  gebruiken ,  celTee» 
rende  alie  belet  ter  contrarie.  Gegeeven  in  den  Hage,  onder  onzen  groten 
zegele  hier  aan  doen  hangen ,  op  den  ecrften  Novenfber  in  ’t  Jaar"onzes 
Heeren  en  Zaligmakers  duizent  zeven  hondert  zeven  en  veeatip-. 

IVas  geparapheert 

Aan  den  Supplt.  zy  nevens  dit  Odroy 
ter  hand  'geftelt  by  Extrad  authenticq 
haar  Ed.  Gr.  Mog.  refblutien  van  den 
2.8.  Juny  1745.  en  30.  Apri!  5718.  ten 
einde  om  zig  daar  na  te  reguleeren. 

IVas  getekent 
WlLLEM  BUYS. 


A.  VAN  DER  DUYN. 

O  uder  flont 

Ter  Ordonnantie  van  de  St  at  en* 
Was  getekent 
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Librario  admonitus  opufculum  * 
Phy  ficum,  quod  Auditoribus  in 
annuis  exercitationibus  explicare 
foleo ,  denuo  ejfe  typis  exferiben- 
dum ,  nonnulla ,  qua  ab  eo  tem¬ 
pore  ,  quo  in  lucem  ultimum  prodiit ,  erant 
detella  ,  fuis  addenda  locis  judicavi :  Cum 
quoque  Viri  in  Philojophia  Mathematicis 
fcientiis  admodum  verjati ,  dodrinoque  lau¬ 
de  ClariJJimi  in  Britannia  &  Germania ,  in 
fuas  linguas  nojlram  Phy  (icam  vertentes , 
quodam  animadverterant ,  aliqua  erant  mu¬ 
tanda  ,  obfcuriora  illujlranda  ,  inutilia  vel 
inveterata  expungenda  ;  quibus  evenit ,  ut 
alia} acie  iterum  nunc  prodeat  libellus ,  quem 
propterea  INSTITUTIONES  PHYSICAS 
appellare  malui  imprimis  caput  de  Ele[lr itita¬ 
te  emendavi;  quoniam  hifce  temporibus  multi 
eximii  Philofophi  in  hoc  Themate  ingenium 
industriam  non  parum  exercuerunt ,  idque  e- 
gregiis  inventis  promoverunt :  Aliquid  etiam 
profliti ,  adjutus  prudenti  confilio  &  opera 
Viri  NobiliJJimi ,  ANDREAL  CUNALI, 
qui  natalium  Jplendorem  artium  £3?  fcientia- 
rum  cultura  continua  illujlrans ,  pulcerrima 
experimenta  tentare  ,  mecum  repetere ,  £5? 
ad  normam  exigere  dignatus  ejl.  Ex  pluri¬ 
mis  d  nobis  tentatis  quodam  eligere  vijum 


r 
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tiffimum  convenire  ,  £5?  in  qualemcunque  Me¬ 
thodi  formam  redigi  jam  poffe  videbantur  : 
multis  aliis ,  qua  nondum  ab  omni  parate ,  cun¬ 
ilisque  ex  comitantibus  circumflant  iis  exa¬ 
minare  potui ,  fequenti  tempori  relidis :  His¬ 
toriam  potius  experimentorum  aliquam ,  quam 
Theoriam  dedi :  Non  enim  in  hoc  novo  Phy  fica 
objeflo  properandum  ad  omnia  explicanda  5  ac 
fi  abunde  jam  vexata  natura  &  aperta  foret 
ad  expedienda  phanomena :  cum  fere  nihil  eo 
usque  fit  det  ellum  5  ut  unde  ratiocinium  fit  or¬ 
diendum  ?  pateat :  dubitavi  jape  non  parum  5 
an  quidem  ulla  phanomena  forent  fatis  accu¬ 
rate  objervata  £5?  adnotata  5  ob  multitudinem 
quam  fubtilitatern  rerum  diverfarum  concur¬ 
rentium  ;  quibus  etiam  fit ,  ut  experimento 
eodem  modo  repetito  variis  temporibus  admo¬ 
dum  dif crepantia  phoenomena  confpiciantur  5 
cumque  hac  hora  magnus  EleClricitatis  vi¬ 
gor  ,  mox  ea  gravi  torpet  veterno;  experge - 
faUa  deinde  vis  alia  iterum  f  e  prodit  facie  y 
J altem  in  Belgio ,  quibus  obfervator  multo 
incertior  fit ,  quid  concludat  flabiliatque  5  quam 
ante  erat :  Hac  haud  dubie  a  variis  conflit u- 
tionibus  Eleflricorum  5  exhalationibus  e  Solo  5 
Ventis  5  Atmofphara  Aerea  conditione  y 
dif  crimine  Caloris ,  Frigoris  5  Humoris  ■>  Sic¬ 
citatis  5  tum  ab  aliis  multis  concurrentibus 
circumflant  iis  ,  huc  usque  incognitis  y  pendent  3 
8?  quas  Natura  qua  fi  obvelat  3  ut  varias 
Fhilof ephorum  animus  meditando  extundat 
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artes ,  quibus  in  bos  abditos  receJJiis  viis  di- 
verfijfimis  penetret :  Infuper  quamdiu  latet 
methodus  Eledricitatis  impetum  £«?  copiam 
menfurandi ,  non  celeriter  hac  do  lirina  in¬ 
crementum  capiet ,  nec  Mathematicorum  ob- 
j  ellum  erit :  quidquid  autem  huc  usque  in  hac 
menfura  tentatum  fuit ,  voto  nequaquam Ja- 
tisfecit. 

Tabulam  ,  corporum  nonnullorum  gravi¬ 
tates  Jpecificas  continentem ,  non  parum  am¬ 
plificavi ,  cum  Vir  Ampliffimus ,  JO AN¬ 
NES  FREDER1CUS  G  R‘0  NO¬ 
VI  U  S ,  Civitatis  Leydenfis  Senator  £=? 
Scabinus ,  tum  Vir  Clariffimus  HIERO¬ 
NYMUS  DAV1D  GAUBIUS,  Me¬ 
dicina  £=?  Chemia  in  Academia  Leydenfi  Pro- 
feffor ,  jua  amicitia  £5?  favore  me  complexi 
ac  cobonejlantes ,  voto  meo  annuerunt ,  £«? 
bumaniffime  copiam  mihi  dederunt  per lujlran- 
di  £«?  examinandi  Gazophylacia  Jua  pretio- 
fijjima ,  Foffilibus ,  aliisque  naturalibus  re¬ 
bus  inftruitiffima ,  qua  magno  labore  £«? fum- 
tu ,  d  multis  retro  amis ,  ex  variis  Terra¬ 
rum  orbis  regionibus ,  in  fuos  ujus  collegerunt: 
pro  hac  benevolentia  Nobilifjimis  Viris ,  /cien¬ 
ti  arum  eximiis  Cultoribus  £«?  Promotoribus , 
publice  gratias  non  potui  non  agere  maximas. 
Elegi  corpora  ,  qua  homogened  facie  Je  po- 
tiffimum  commendabant ,  omiffis  iis  qua  ex 
aliis  variarum  fabricarum  corporibus  com¬ 
ponebantur  ,  quaque  erant  nimis  heterege- 

*  3  ne  a: 


P  R  F  A  T  I  O. 


nea :  Natura  autem  paucijjima  homogenea 
Juppeditat;  fere  omnia  ex  diverliffimis  cor¬ 
poribus  coaluerunt ;  quibus  evenit ,  ut  cor¬ 
porum  ejusdem  nominis  pondera  fpecifica  non 
parum  inter  Je  differant ,  uti  in  Adamanti¬ 
bus  ,  externa  facie  etiamfi  admodum  homo- 
geneis,  videri  in  Tabula  hujus  libelli  pote¬ 
rit  :  Pari  paffo  lignis  magnum  difcrimen 
gravitatis  fpecifica  inejl,  cum  explorantur 
viridia  &  modo  cafa,  aut  ficca,  tum  prout 
funt  ex  arbore  juniore ,  vel  annofiore ,  £«? 
vel  vigente ,  vel  qua  marce (cere  Jenio  capit : 
differt  denfitas  Medulla ,  ab  ea  alburni ,  aut 
ligni  intermedii :  differt  etiam  denfitas  in 
trunco  propiore  radici ,  a  trunci  parte  media , 
vel  Jumma ,  atque  hac  iterum  varia  eft  in 
diverfis  ramis:  aut  cum  arbores  in  regioni¬ 
bus  calidioribus  i  frigidioribus ,  folo  humidio- 
ri,  / tcciorive ,  aut  in  ejusdem  regionis  altio- 
ri  humiliorive  loco  creverunt :  Similia  dis¬ 
crimina  denfitatum  in  Animalibus  obfervare 
capi:  Hac  monenda  duxi,  ne  quis  penfiones 
in  aliis  corporibus  repetens,  &  obfervato 
gravitatis  fpecifica  aliquo  dijcrimine ,  colli¬ 
geret  extemplo ,  me  non  omni  accuratione  in 
hac  Tabula  confcribenda  fuijfe  ufum  :  eam 
vero  ulterius  amplificatam  his  Injlitutioni- 
bus  non  convenire  judicavi. 


OR- 


ORDO  CAPITUM. 


Cap.  Pag. 

I.  1p\  e  Philofophia  £f  Regulis  Philofo - 

LJ  phandi.  i 

II.  De  Corpore  in  genere  ejusque  attributis.  ii 

III.  De  Spatio  Vacuo .  42 

IV.  De  Loco ,  Tempore ,  Meta.  60 

V.  De  Potentiis  prementibus.  73 

VI.  De  Viribus  Corporum  motorum .  78 

VII.  De  Gravitate.  90 

VIII.  De  Mechanica .  107 

IX.  De  Attritu  Machinarum «  134 

X.  De  Meta  Compojito .  146 

XI.  De  Defcenfu  Gravium  in  plano  incli¬ 

nato.  154 

XII.  De  Of dilatione  Pendulorum.  159 

XIII.  De  Motu  Gravium  ProjeCtorum .  169 

XIV.  De  Viribus  Centralibus.  174 

XV.  De  Corpore  Duro ,  Fragili ,  Me///, 

Flexili  y  Elajlico .  182- 

XVI.  De  PercuJJione .  188 

XVII.  De  Eledricitate.  198 

XVIII.  De  Magnete.  239 

XIX.  De  Corporum  Attractionibus .  253 

XX.  De  Cohcer entia.  285 

XXI.  De  Fluido  in  Genere.  2 97 

XXII.  De  ACtione  Fluidi  ex  Gravitate.  309 

XXIII.  De  Fluido  per  vafis  foramen  fluente.  316 

XXIV.  De  Fluidis  Profilientibus.  328 

XXV.  De  Corporibus  Firmis  Fluido  immer- 

fls.  332 

XXVI.  De  369 

XXVII.  De  Igne.  406 

XXVIII.  De  Proprietatibus  Lucis  generalibus .  459 

XXIX.  De  Daee  refraCta .  469 

XXX, 


ORDO  CAPITUM, 


Cap.  ^  ^  Pag. 

XXX.  De  Luce  illapfa  in  fuperficies  planas 
Sphericas  mediorum  refringen¬ 
tium .  479 

XXXI.  De  Luce  ex  Aere  illapfa  in  Vitrum, 
atque  ex  eo  iterum  in  Aerem  trans - 
eunt  e.  48  5 

XXXII.  De  diverfa  Radiorum  refrangibili - 

6?  Coloribus .  49 1 

I  XXXIII.  Defcriptio  Oculi.  504 

XXXIV.  De  Lucis  tranfitu  per  oculi  humores 

Vifione .  510 

XXXV.  De  Dioptrica.  53  r 

XXXVI,  De  Catoptrica .  542 

XXXVII.  De  Aere .  565 

XXXVIII.  Dtf  603 

XXXIX.  Generalia  de  Meteoris  Aereis.  630 

XL.  Z)tf  Meteoris  Aqueis .  644 

XLI.  Z)e  Meteoris  ]gneis>  688 

XLII.  719 


✓ 


IN- 


Pag,  » 


INSTITUTIONES 


PHYSICA 


* 


CAPUT  I. 

De  Philofophia  &  Regulis  Philofophandi. 

§.  i.  ^“^f^f^hilofophiadt  Scientia  omnium  re« 

rum  ,  divinarum  &  humana¬ 
rum  ,  earumque  proprietatum, 
operationum ,  effeftuum ,  cau- 
farum  ,  quae  Intelleftu ,  Sen- 
fibus,  Ratione,  vel  alia  qua¬ 
cunque  via  cognofci  poliunt,  ad  veram  hominum 
felicitatem,  quantum  in  hac  vita  fieri  poteft ,  com¬ 
parandam  ,  aut  confervandam. 

§.  2.  Per  Res  Divinas  intelligimus  Deum  \  om- 
niaque ,  quae  extra  fe  produxit  opera ,  five  Spi¬ 
ritualia  ,  live  Corporea,  five  Extenfa,  vel  quae¬ 
cunque  alia  fuerint. 

§.  3.  Res  humanas  vocamus  omnes  hominum 
actiones ,  omniaque  artificia,  quae  ab  hominibus, 
res  creatas  in  quosdam  fines  certo  moderantibus 
modo  &  litu ,  peraguntur. 

§.  4.  Quicquid  ad  Spiritus  fpefiiat ,  intellefiu 
&  ratione  cognofcitur. 

g.  5.  Quodcunque  efl:  corporeum  ,  fciri  pri¬ 
mum  duntaxat  poceft  Senfuum  ope.  Harum  re¬ 
rum  Scientia,  intelle&u  &  fenfibus  acquifita,  Ra¬ 
tiocinio  extenditur  quam  plurimum. 

§.  6.  Eft  Philofophia  admodum  ampla  Scien¬ 
tia  ,  idcirco  in  aliquot  dividenda  partes  3  quse  ad 
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fex  referri  pofTunt ;  i..  Pneumatica  agit  de  omnb 
bos,  quae  qualescunque  Spiritus  fpe£tant.  2.  Phy - 
fica  examinat  Spatium  totius  Univerfi  &  ora- 
mik  in  eo  corpora  *'  indagans  eorum  Naturam  , 
Proprietates  ^.A&ioaes  ,  Eaffiones  ,  Situm  ,  Or¬ 
dinem,  Multitudinem,  Vires,  Effe&us,  horum 
Caufas,  Modos,  Magnitudines  ,  Origines;  &  ea 
Mathematice  ,  ;  quantum  fieri  poteft  ,  probans. 
3.  Teleologia  rufpatur  fines  ,  propter  quos  omnia 
in  Univerfo  exiAunt ,  cunftaeque  rerum  A&iones 
&  Mutationes  ac  motus  fiunt ,  quantum  humana 
figacitate  indagari  poffint :  haec  pars  non  e  A  expers 
utilitatis ,  cum  augeat  noftram  cognitionem ,  at¬ 
tamen  nunquam  perfici  poterit  ,  i°.  quia  cun6tos 
fines ,  quos  fibi  Deus  propofuit ,  eruere  mortali 
imbecillitati  conceffum  non  eft  :  20.  quia  con¬ 
nexiones  rerum  inter  fe  dantur ,  ut  ex  eventis  ap¬ 
paret,  quae  ingenii  aciem  effugiunt,  30.  Omnia’ 
in  hoc  mundo  connexione  neceflaria  inter  fe  co¬ 
haerent  ,  &  nihil  eft  quod  non  infervit  toti  Univer¬ 
fo  :  ecquis  vero  minimae  rei  uriiverfalem  utilita¬ 
tem  probare  poterit.  40.  Nec  demon  Arationes 
ad  fimilia  extendere  licet  ;  nifi  novis  obfervatio- 
nibus  confirmentur,  quia  nonnullarum  rerum  ma- 
nifeflos  videmus  fines ,  qui  in  fimilibus  rebus  lo¬ 
cum  non  habent.  4.  Metaphyfeca  exponit  gene¬ 
ralia  ,  omnibus  rebus  creatis  communia.  Conti- 
netque  Ontologiam ,  Cosmologiam  &c.  5.  Prae - 

fica  tradit  regulas  ,  ad  quas  unumquemque  adtio- 
nes  Ilias  dirigere  oportet ,  ut  officia  Deo ,  fibi , 
aliisque  hominibus  prseftanda  exfequatur ,  five  in 
flatu  naturali ,  five  civili ,  five  oeconomico  vixe¬ 
rit  ;  quo  afiliones  bonas  a  malis  diflinguendo  9 
bonas ,  hoc  eft  virtutes  exercendo ,  vitam  bea¬ 
te  tranfigat.  6.  Logica  explicat  animae  humanae 
Intelligeaterh ,  Ratiocinantemque  facultatem  ,  St 
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firaul  docet  Regulas  refte  ratiocinandi,  tum  vi¬ 
tandi  erroris,  &  methodum  dirigendi  ingenii ,  m 
latentes  veritates  eruantur ,  &  demonftrentun 

§.  7.  Optima  ad  addifcendam  Philofophiam 
flernitur  via,  praemifla  cognitione  feptem  Artiunt 
Liberalium ,  &  in  primis  Matheji.  x°.  Quia  haee 
ingenium  potifiimum  acuit.  20.  Docet  quid  fic 
vera  demonflratio.  30.  Absque  hac  nihil  in  Me¬ 
chanica,  Hydroftatica ,  Optica,  Aftronomia  cog- 
nofci  &  probari  poteft :  ideo  poftquam  Mathefis 
cum  Philofophia  conjungi  coepit,  ad  magnum  fu- 
bito  faftigium  increvit.  Ex  memoratis  Philofo- 
phiae  partibus  Phyficam  elegimus,  ejus  fundamen¬ 
ta  in  hoc  opufculo  tantum  tradituri :  mox  enim 
abunde  apparebit  efle  Scientiam  adeo  amplam  * 
ut  in  annuis  exercitationibus ,  quse  Juventuti  A- 
cademicae  confecrantur  ,  prima  fundamenta  deli¬ 
bare  tantummodo  concefllim  fit. 

§.  8.  Objefta  Phyficae  funt  Corpus ,  Spatium ,  & 
Motus .  Quid  vero  per  haec  intelligatur  paucis 
indicabo.  Quamcunque  rem  oculorum  acie  in¬ 
tueri,  vel  manu  comprehendere  &  palpare  pofili- 
mus  ,  quaeque  preffioni  refiflit ,  Corpus  appella¬ 
mus.  Extenfionem  Univerfi  ,  in  quo  corpora 
ponuntur,  &  libere  moventur ,  Spatium .  Trans* 
lationem  corporis  ex  una  in  aliam  Spatii  partem 
vocamus  Motum. 

g.  9.  Omnes  Situs ,  Motus  ,  Mutationes  *  & 
Asiones  corporum  ,  quae  Senfibus  obfervantur  * 
five  uno  ,  five  pluribus ,  appellantur  Phcenomend 
vel  Apparitiones.  Ita  Phaenomenon  fitus  efl:  v.  gr. 
feptem  illarum  lucidiorum  in  Urfa  majori  Stella¬ 
rum  ordo.  Cum  Sol  quotidie  oritur  ,  culminat* 
occidit,  fuppeditat  Phaenomenon  Motus.  Lunae 
Ipecies  &  forma  mutatur ,  tum  crefcendo  cum  e- 
minentibus  cornibus. *  donec  dividua  fit,  tum  fe- 
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minanis  orbis  ambitu ,  tandem  pleno  orbe  fulgen¬ 
do,  tum  iterum  defle6libus  in  initia  recurrendo ; 
quo  modo  Mutationis  dat  Phaenomenon.  Veluti 
habetur  Aftionis  ,  a  ruentibus  in  fe  corporibus  , 
vel  a  fe  trahentibus  Potentiis. 

10.  Nulla  autem  inducitur  corporibus  Muta¬ 
tio,  cujus  caufa  non  fuerit  motus,  fi  ve  excita¬ 
tus  ,  five  fuffocatus  :  omne  enim  incrementum , 
decrementum,  generatio,  corruptio  *  vel  qualis¬ 
cunque  alteratio  ,  quae  in  corporibus  contingit , 
pendet  a  motu  :  Hunc  quidem  non  ita  extemplo 
detegimus ,  fugitivo  oculo  corpora  adfpicientes , 
quam  accurate  attendentes  :  Vetuflate  fcilicet 
ligna  quiefcentia  quaecunque  ,  etiamfi  duriffima 
mutantur  ,  folvuntur ,  &  in  pulverem  fatifcunt. 
Omnis  haec  mutatio  indu£la  fuit  ab  Aere  &  Igne , 
liberrime  poros  lignorum  permeante  ,  partes  con- 
cutiente,  aliquas  avellente  mobiliores ,  volatilio¬ 
res  ,  reliquas  feparahte.  Imo  fere  omnes  Corpo¬ 
rum  Aftiones  vel  pendent  a  motu ;  vel  moturti 
generant :  quamobrem  primarium  Phylleae  obje- 
dlum  efl  Motus. 

J.  ix.  Obfervantur  omnia  corpora  fecundum 
certas  moveri  regulas,  quaecunque  caufa  movens 
exfliterit :  Hae  regulae  etiam  vocantur  Leges  Na- 
iune ,  &  funt  conflantes  apparitiones,  quae  quo- 
tiefcunque  corpora  in  fimilibus  funt  occaflonibus , 
femper  eodem  fe  habent  modo.  Producuntur  ex 
fuo  femine  Plantae  &  Animalia  conflanti  &  fem- 
per  eadem  Lege :  Quae  in  fe  ruunt  corpora,  re¬ 
gulis  inviolatis  agunt ,  tum  virium  fuarum  ja£lu- 
ra ,  tum  earum  transfulione  in  alia.  Idcirco  ex 
.ob  fer  vatis  cognitisque  Legibus  nonnullos  praevi- 
dere  effe6lus  poffumus :  nam  cum  cuneus  heri  vi 
quadam  in  lignum  adaftus  id  fiderit ,  certiffime 
praevideo  eum  pari  vi  idem  lignum  hodie  fiflurum. 
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Maturum  femen  Sinapi  elapfo  anno  fertili  folo 
commiflum  laete  viguit ,  idcirco  pari  modo  fub 
eodem  Aere  hoc  anno  in  fimili  fatum  folo  femen 
crefcet. 

§.  12.  Ejusmodi  Leges  ex  folis  Senfuum  obfer- 
vationibus  addifcuntur  ,  neque  vel  mortalium  fa- 
pientiflimus  ullam  folis  animi  meditationibus  ex* 
cogitare  potuit ;  nec  ideam  alicujus  menti  fuae  in¬ 
natam  deprehendit :  Pendent  vero  illae  omnes  a 
liberrima  Creatoris  voluntate  ,  qua  ftatuit ,  ut 
certi  motus  in  iisdem  occafionibus  femper  efient 
&  iidem:  hinc  quaelibet  planta  fuum  producit  fe¬ 
men  ,  unde  iterum  fimilis ,  non  diverfa,  renafci- 
tur  planta :  hinc  unumquodque  Animal  fui  fimiie 
gignit :  determinatae  magnitudinis  corpus  veloci¬ 
tate  quadam  in  alterum  irruens ,  determinatum  ia 
eo  motum  excitat.  Corpus  grave  fibi  libere  com- 
miflum  fponte  cadit  &  accelerato  motu  fertur* 

§.  13.  Plaec  omnia  per  Infinitam  potentiam  a- 
liter  ftabilire  potuiflet ,  fivoluiflet,  Deus.  Quare 
autem  ea  ita  voluit,  minime  perfpicimus  :  nobis 
fufficit  videre ,  quomodo  ftabilita  funt ,  atque  in 
elegantiflimo  ordine  Univerli  fummam  Conditoris 
fapientiam  admirari.  Harum  igitur  Legum  cau- 
fa  &  ratio  nobis  eft  ignota ;  adeoque  noftri  refpe- 
6lu  Leges  funt  effe61us  fimplices ,  in  omnibus  fi-» 
milibus  occafionibus  iidem  ,  quos  ex  ulla  alia  Le¬ 
ge  fluere  non  videmus ,  etiam  fi  forte  ex  alia  fim- 
pliciori  fluant  :  Noftra  enim  non  refert  utrum 
quid  immediate  a  Dei  voluntate  pendeat,  an  me¬ 
diante  caufa  ignota  efficiatur.  Sunt  vero  Leges 
conftantiffimae  ,  quia  voluntas  divina  conftantifll- 
ma  eft. 

5.  14.  Ope  harum  Legum  phaenomena  funt  ex¬ 
plicanda:  ex  iis  etiam  intelligimus  quid  Natura¬ 
liter,  quid  Miraculofe  contingit :  Nam  Naturalia 
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funt  phaenomena  ,  quae  conflanter  eodem  modo 
obfervantur,  pofitis  corporibus  in  fimilibus  occa- 
fionibus.  Miracula  autem  funt  ,  cum  Phaenome- 
na  Legibus  contraria,  five  adverfus  confuetum  na¬ 
turae  ordinem  eveniunt. 

g.  15.  Quoniam  vero  nondum  cunftse  Leges 
Naturae  funt  dete&ae,  oportet  ut  follicite  tam  in 
corporibus  cceleflibus  quam  in  terreftribus  invefti- 
gentur  :  percurrenda  igitur  eorum  omnia  genera 
erunt,  quorum  illa,  quae  Terram  conftituunt ,  a 
Philofophis  in  tria  regna  dlflribuuntur,  Lapideums 
Vegetabile,  Animale,  quibus  &  Atmofphaericum 
adjungi  poterit.  Horum  Lapideum  Regnum  con¬ 
flat  ex  corporibus  crefcentibus.  Vegetabilia  cre¬ 
fcunt  &  vivunt  Animalia  crefcunt  ,  vivunt  & 
fentiunt.  Atmofphserica  conflant  ex  Fluidis,  quae 
nec  crefcunt,  nec  vivunt,  nec  fentiunt. 

Sunt  autem  in  fingulo  Regno  fpecies  admodum 
copiofe,  adeo  ut  in  varias  claffes  fuerint  ordinan¬ 
dae  ,  probentque  fuo  numero  ampliflimam  &  in» 
exhauflam  efle  Phyficam  ,  cum.  omnes  funt  ex* 
plorandae  fpecies  ,  hinc  primum  addifcendae  funt 
ex  Hifloria  Naturali ,  deinde  quaelibet  a  Philofo- 
pho  feorfum  examinandae ,  ut  eruantur  earum  pro¬ 
prietates  ,  conformationes  ,  nam  non  parum  dif¬ 
ferunt  inter  fe  ,  ideo  ex  unius  fpeciei  cognitione 
non  licet  concludere  de  altera. 

Animalia  diflribuuntur  in  Terreflria  gradienda 
&  Reptilia  20.  in  Pifces.  30.  in  Aves.  40,  in  Infe¬ 
cta.  50.  funt  &  Amphibia  partim  terreflria  &  a- 
quatilia  ,  partim  aquatilia  &  Aerea  ,  partim  ter- 
feflria  &  aerea*  6°.  Tandem  funt  Zoophyta. 
Numerus  omnium  fpecierum  ad  minimum  efl 
300000.  in  quibus  differt  forma  &  fabrica  par? 
tium  externarum  &  internarum  3  indoles ,  propa¬ 
gatio,  nutricatio,  paftus 
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Vegetabilia  dividuntur  in  Arbores  ,  Frutices , 
Herbas,  Gramina,  Fungos,  Algas,  Mufcos,  Li- 
thophyta,  quae  in  varias  a  Botanicis  ordinantur 
clades ,  noftris  temporibus  a  fexuum  varia  fabrica 
defumtas  : .  plantarum  omnium  nunc  cognitarum 
numerus  fuperat  14000.  harum  ftrudtura  interna 
&  externa  differt  non  minus ,  quam  ea  quae  in 
canalibus  delitefcunt.  Plantae  etiam  vanis  propa¬ 
gantur  modis  per  Radicem ,  Stolonem ,  Flagella  , 
Caules ,  Infitionem  ,  Gemmas  ,  Inoculationem , 
fationem  feminum ,  &  gemmarum ,  plantationem 
capitum  &  foliorum  :  &  in  feminibus  diverfis 
modis  faecundatio  perficitur. 

Regnum  Lapideum  diffinguitur  in  tres  claffes. 
i°.  in  Petras ,  20.  in  Mineras ,  30.  in  Foffilia. 
Horum  petrae  complecluntur  Lapides  fimplices  in 
Igne  vitrefcentes ,  vel  Calcarios,  vel  Apyros.  In 
Mineris  numerantur  Salia  in  Aqua  folubilia  ,  Sul¬ 
phura,  Mercurialia:  Foffilia  conftituuntur  ex  Ter¬ 
ris  ,  Concretis  ,  Petrificatis  ( a )  :  Huic  regno 
adfcribenda  adhuc  eft  Aqua.  Horum  lapideorum  s 
etiamfi  pauca  tantum  huc  usque  ex  Terrae  vifce- 
ribus  fint  eruta  &  cognita  ,  numerus  eft  ingens  , 
nec  facile  propter  rerum  diverfarum  concilium  & 
concretionem  in  una  mole  determinandus  :  qui¬ 
bus  evenit,  ut  difcrepent  magnitudine,  figura, du¬ 
ritie  ,  mollitie ,  pondere ,  colore ,  fixitate  vel  vo- 
latilitate  in  igne  &c. :  Omnia  haec  non  uno  fed  va¬ 
riis  modis  formantur  in  Terra  :  praeterea  ab  ho¬ 
minibus  mifcentur,  &  diverfimode  in  fuos  ufus  t ra¬ 
diantur  ,  unde  &  novae  oriuntur  varietates. 

Regnum  Atmofphaericum  compledtitur  Aerem , 
Ignem  &  tenuiftimas  particulas  corporum,  quae 
ex  triplici  memorato  regno  prae  tenuitate  &  vola- 
*  tu 

( a )  Linn-ei  Syjiema  Natum. 
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tilitate  adfcenderunt  in  Aerem  ,  atque  in  eo  na¬ 
tant. 

Ab  horum  omnium  corporum  diligenti  examine 
pendet  cognitio  &  incrementum  Phyficae. 

§.  1 6.  Interim  Phaenomena  explicituri  ad  fequen- 
tes  Regulas  Philofophandi ,  a  Newtono  (a)  prae- 
fcriptas ,  religiofe  attendere  nitemur. 

i.  Caufce  rerum  Naturalium  non  plures  funt  ad - 
mittendae,  quam  quce  vera  funt ,  earumque  ph  ceno  me¬ 
nis  explicandis  f afficiunt. 

Ex  phaenomenis  eruendae  &  deducendae  funt  cau- 
fae:  Hae  verae  erunt,  i°.  Si  eas  in  Natura  dari  & 
phaenomenis  una  adfuifle  confiet.  20.  Si  phae¬ 
nomena  ex  iis  non  tantum  poffe  ,  fed  manifefio 
fluere  demonftrentur.  30.  Si  corpora  variis  mo¬ 
dis  explorata  eorundem  phaenomenorum  easdem 
caufas  femper  offendant.  Si  proinde  caufa  quae¬ 
dam  exiflat ,  operata  fuerit ,  &  effe6lui  produ6lo 
fuffecerit,  inutile  erit  aliam  quaerere  caufam.  Si 
autem  caufae  vel  non  inveniri ,  vel  non  certo  pro¬ 
bari  pofiunt ,  candide  hoc  agnovifle  &  hic  fub- 
ftitiffe  praeflat ,  quam  aliquas  modo  finxiffe  ,  ex 
quibus  phaenomena  explicare  nitimur.  Idcirco 
hypothefes  ex  Phyllea  funt  proferibendae :  quic- 
quid  enim  ex  iis  colligitur,  eft  inconftans,  cum 
tantum  affumtae  caufae  poflibilem  efficaciam ,  non 
vero  exiftentiam  adftruit :  igitur  inter  demonflra- 
ta  non  potefl  haberi  :  praeterea  hypothefibus  ag¬ 
gravatur,  non  promovetur  Scientia:  Sufcitantur 
controverfiae  inutiles  :  intorquentur  phaenomena , 
imo  finguntur  quaedam  ,  ut  hypothefes  roboren¬ 
tur  ,  &  defendantur. 

17.  In  caufarum  corporearum  inveftigatione 
occupati  inelu6labiles  offendimus  difficultates  $  quia 

cum 
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cum  ad  ultimam  ,  quae  a  fola  Dei  potentia  pen¬ 
det,  pervenimus,  connexionem  claram  inter  effe- 
Sum  &  caufam  non  videbimus:  nunquam  enim, 
quomodo  Deus,  tantum  Spiritus,  in  corpora  ope¬ 
ratur,  a  nobis  intelligi  poterit.  20.  Nullos  chara¬ 
cteres  regulasve  huc  usque  pofftdemus  ,  ex  qui¬ 
bus  nos  ad  ultimas  corporeas  caufas  in  indagan¬ 
do  pervenifle ,  certiffime  Icimus. 

§.  1 8.  Effettuum  Naturalium  ejusdem  generis  c ce¬ 
dent  funt  caufce ' 

Uti  refpirationis  in  homine  &  beftia:  Lapfus 
gravium  in  Europa  &  America  :  Lucis  in  igne 
culinari  &  in  Sole.  Reflexionis  lucis  in  Terra  & 
planetis.  Umbrae  poft  corpora  terrena  &  pla¬ 
netas. 

§.  19.  Qualitates  corporum ,  quce  intendi  &  remit¬ 
ti  nequeunt ,  quce  omnibus  ,  in  quibus  experimenta 
injlituere  licet ,  corporibus  competunt ,  pro  corporum 
univerforum  qualitatibus  haberi  pojjunt. 

Quaecunque  intuemur  &  tradamus  corpora  , 
magna  vel  parva  fuerint,  firma  vel  fluida,  depre¬ 
hendimus  extenfa  :  omnia  autem  quae  in  vifceri- 
bus  Terrae  abfcondita  latent,  nec  videbimus  nec 
tangemus ,  nihilominus  tuto  colligemus  ea  etiam 
die  extenfa  ,  &  extenfionem  elfe  univerfalem 
qualitatem :  ita  quicquid  fuit  examinatum  eft  im¬ 
penetrabile,  figuratum  ,  iners  ;  ideo  omnia  non¬ 
dum  examinata  flatuemus  impenetrabilia ,  figurata, 
inertia:  Si  omnia  in  terrae  fuperficie  fint  gravia 
in  terram  ,  luna  gravis  in  terram  &  terra  in  lu¬ 
nam  ,  &  planetse  ac  cometae  omnes  graves  in  fe 
&  in  falem  ,  univerfaliter  colligam  omnia  in  fe 
mutuo  gravitare.  Si  autem  qualitates  quaedam 
remitterentur,  gradatim  eadem  ratione  qua  remit¬ 
tuntur  ,  aboleri  pollent ,  atque  ita  tandem  non 
amplius  forent  univerforum  corporum  qualitates. 

A  s  §•  20. 
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"  §.  20.  In  philofophla  experimentali  propofitiones  ex 
phaenomenis  per  inductionem  colleCtae  ,  non  ob fiant  ibus 
contrariis  hypothejibus ,  pro  veris  aut  accurate  aut 
quamproxime  funt  habendce  ,  donec  alia  occurrerint 
phaenomena ,  per  quae  aut  accuratiores  reddantur  aut 
exceptionibus  obnoxiae. 

Nam  in  examine  rerum  novarum  uti  oportet 
Analyfi  ,  antequam  ad  Synthefin  pergere  licet: 
tx  phaenomenis  igitur  formantur  iequelae ,  hae  funt 
propofitiones :  fi  hae  multitudine  examinum  fiunt 
univerfales ,  indudtio  erit  univerfalis  :  uti  fi  inve¬ 
niam  ignem  rarefacere  Aurum ,  deinde  examinen¬ 
tur  reliqua  metalla ,  femimetaila  ,  omnia  foffilia , 
animalia ,  vegetabilia  ,  quae  omnia  ab  igne  rare- 
fcant  ,  tum  propofitionem  univerfalem  condere 
licet.  Omnia  corpora  ab  igne  rarefcunt.  quae  pro 
vera  efi:  habenda.  Si  autem  deinceps  contraria 
quaedam  phaenomena  in  lingulari  obvio  corpore 
occurrerint,  limitanda  erit  concludo. 

Analyfi  vehementer  promota  ad  Synthefin  per¬ 
gere  licebit ,  quae  caufas  detedias  &  probatas  as- 
fumit  tanquam  principia ,  quorum  ope  phaenome¬ 
na  explicantur. 

'  5.  21.  Utilitas  Phyficae  ingens  efi:  in  vitae  hu¬ 
manae  commodis  inveniendis,  amplificandis,  la¬ 
boribus  fublevandis ,  in  omnibus  artibus  humanis , 
aliisque  difciplinis  intelligendis ,  explanandis,  pro¬ 
movendis;  praecipue  autem  in  Medicina.  2.  Ap¬ 
paritionum  vanam  &  inutilem  admirationem  ex 
animo  pellit:  liberamur  ejus  beneficio  mortis  me¬ 
tu  :  non  conturbamur  ignoratione  rerum  ,  e  qua 
ipfa  horribiles  exifiunt  faepe  formidines :  levamur 
iuperftitione :  fed  &  haec  fcientia  miracula  Divina 
in  clariffima  luce  ponit.  3.  Diredte  nos  ducit  ad 
exifientiam  Dei ,  ej usque  providentiam  cogno- 
fcendam ,  probandam;  tum  ad  ejus  attributa  plu¬ 
ri- 
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rima ,  praecipue  potentiam  ,  fapientiam  ,  bonitas 
tem  &c.  optime  intelligenda. 

CAR  IL 

De  Corpore  in  genere  ejusque  Attributis . 

§.  22.  orpora  dari  ope  fenilium  cognofcimus: 

V— /  Corporibus  in  organa  fenforia  fani  at- 
tentique  hominis  operantibus  mens  varias  acqui¬ 
rit  ideas  ,  exprimentes  id  quod  corporibus  ineft , 
&  operatur  :  corpora  autem  vel  immediate  ope¬ 
rantur  in  organa  fenforia  veluti  in  Ta6tum  & 
Guftum :  vel  ope  Effluviorum  fuortim  uti  in  Olfa- 
ftum  ,  vel  ope  tenuiffimarum  emanantium  par¬ 
tium  direfte  aut  ab  aliis  corporibus  remiffarum  9 
liti  radii  Lucis  in  Vifum  :  vel  operantur  ope  in¬ 
termediorum  differentium  corporum ,  uti  in  Audi¬ 
tum  fonantia  intermedio  Aere. 

§.  23.  Omne  id  quod  corporibus  ineft  ,  &  a- 
liquod  organum  fenforium  afficere  poteft,  ut  men¬ 
ti  praefto  ejus  idea  fiftatur  ,  vocatur  corporum 
Oitalitds  vel  proprietas . 

§.  24.  Obvia  quaecunque  corpora  examinantes, 
proprietates  eorum  omnes  adnotantes  &  colligen¬ 
tes  deprehendimus  nonnullas  omnibus  effe  com¬ 
munes,  quae  quocunque  tempore  &  ftatu  corpo¬ 
ribus  adfunt  :  has  diftinftionis  ergo  appellabimus 
Corporum  attributa. 

§.  25.  Quae  autem  modo  interdum  funt  in  cor^ 
poribus ,  vel  his  adfunt ,  aliis  abfunt ,  ftmpliciter 
appellantur  Proprietates,  Eventa ,  Accidentia. 

§.  2 6.  Omnia  attributa  &  proprietates  funt  po¬ 
litae  in  re  quadam ,  in  qua  continentur ,  Subjlantia 
haec  di6ta  fuit :  quam  nemo  mortalium  animo  cla- 
I :q  concipere  potuit,  quid  aut  quale  fit ,  quia  non 
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immediate  operatur  in  organa  fenforia ,  quum  in¬ 
tra  fuperficies  corporum  concluditur  :  colligimus 
autem  dari ,  quia  proprietates  corporum  a  fe  plu¬ 
rimum  difcrepant ,  adeo  ut  inter  eas  nullam  ne- 
ceflariam  connexionem  detegamus  :  cohaerefcunt 
tamen  fimul  in  re  una  ,  adeoque  oportebit  ut  fit 
aliquid ,  quod  omnes  proprietates  utcunque  difcre- 
pantes  neblat  &  complebatur. 

§.  27.  Omnibus  corporibus  communia  funt,  & 
proinde  Attributa,  Extenfio ,  Figurabilitas ,  Finitum 
efle,  Implere  fpatium,  Soliditas ,  Inertia,  Mobili¬ 
tas  ,  Quiefcibilitas  ,  Gravitas ,  Vis  attrabionis  , 
Perdurare ,  Efle  creatum.  Non  enim  inventum  fuit 
huc  usque  aliquod  corpus  magnum  vel  parvum  , 
firmum  vel  fluidum ,  quin  haec  omnia  fimul  com¬ 
plebatur  ,  nec  horum  aliquod  ulla  arte  tolli  potuit. 

28.  Inter  haec  attributa  funt  nonnulla ,  quae 
nunquam  intenduntur  aut  remittuntur  ,  fed  fem- 
per  &  in  omni  loco  in  corpore  funt  eadem :  funt 
alia,  quae  licet  femper  adfint ,  tamen  incremento 
vel  decremento  abionum  fubjiciuntur*  veluti  Gra¬ 
vitas  &  Attrabio. 

5.  29.  Inter  proprietates  corporum  funt  Opa¬ 
citas,  Pelluciditas ,  Flui  ditas  ,  Firmitas ,  Color  abili- 
tas ,  Calor ,  Frigus ,  Sapidum ,  Infipidum ,  Odorum , 
Inodorum ,  Sonorum ,  Infonorum  ,  Durum  ,  Elajli- 
cum  ,  Molle ,  Jfperum ,  L&ve  &c.  Haec  enim  ita 
funt  comparata ,  ut  nunc  in  corporibus  deprehen¬ 
dantur  ,  nunc  vero  ex  iis  abhnt. 

5'  3°*  S.unt  inter  proprietates  quaedam  certo 
refpebu  univerfales  :  quia  quotiefcunque  corpora 
in  quodam  flatu  ponuntur  ,  femper  adfunt :  ita  fe 
habet  Potentia  movendi ,  quae  omnibus  motis  cor¬ 
poribus  ineft  («):  tum  Divifibilitas ,  quae  relati¬ 
va 

(a)  MAur&RTuis  Dijcouvs fur  les figures  des  4ftrss  Ch.  2.  p.  15. 
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v&  eft  ad  omne  corpus  magnum  ,  ex  elementis 
compofitum.  Sufpicari  incipiunt  noftrae  aetatis 
Philofophi  omnia  corpora  magna  ab  Atmofphaera 
corporum  fubtiliorum  ambiri :  fieri  tamen  nequit 
ut  circa  minima  circumfundantur  minora  :  ideo 
minimorum  moles  ad  quandam  magnitudinem  in- 
crefcere  deberent ,  antequam  ambiri  ab  atmoiphae- 
ra  inciperent :  pari  padlo  fufpicantur  alii  omnia 
elle  Eledlrica ,  fed  id  magnis,  non  minimis  cor- 
pufculis  competere  pollet. 

§.  31.  Oportebit  ut  o£lo  Corporis  Attributa 
feorfum  examinemus  :  Incipiamus  igitur  ab  Ex- 
tenfione ,  quae  triplex  eft,  1.  Longa  tantum  ,  ve- 
luti  eft  linea  ABa.  2.  Longa  &  lata,  qualis  eft  a  Tab. 
fuperficies  CDEFb.  3.  Longa,  lata  &  pro-Fi§;?* 
funda,  quae  eft  GHIKLMC.  EU  haec  triplex  pig#a2‘ 
Extenfio  di verfae  Naturae,  adeo  ut  nunquam  ea-  c  Tab* 
rum  una  in  aliam  mutari  poflit :  nam  Lineae  fibiFi§-  3» 
impofitae  aut  juxta  politae  nunquam  componere 
poliunt  Superficiem :  neque  Superficies  utcunque 
numerofae  folidam  efficere  Extenfionem  trium  di- 
menfionum. 

32.  Omne  Extenfum  ,  Quantum  eft ,  nam 
poteft  concipi  &  effie  majus  minus  ve  :  idcirco 
Quantitas  cuicunque  Extenfioni  competit. 

S*  33*  Qualiscunque  fuerit  Extenfio  §.  31.  ani¬ 
mo  concipi  poteft  compofita  ex  Infinitis  minori¬ 
bus  Extenfionibus ,  adeoque  divifibilis  in  Infini¬ 
tum. 

Nam  inter  extrema  lineae  Punfta  A,  B,  poli- Tab.  1 
tum  efie  pundlum  aliquod  Mathematicum  O,  at-^g*1* 
que  inter  A  &  O  iterum  aliud  pundtum,  &  id 
usque  in  Infinitum  intelligi  potell :  nunquam  ve¬ 
ro  pundlum  intermedium  tanget  alterutrum  extre¬ 
mum  ,  quia  punclum  longitudine  caret ;  adeoque 
linea  divifibilis  in  Infinitum  erit*  Hinc  quaelibet 

H- 
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linea  finita  conflabit  ex  innumeris  lineolis ,  fibi 
adjacentibus:  &  five  magna,  five  infinite  parva 
fuerit,  non  erit  aliquod  fimplex,  fed  aliquod  com- 
pofitum  ex  lineis  fibi  fimilibus :  proinde  efl  Infi¬ 
nite  parvum  divifibile  in  alia  Infinite  parva  mino¬ 
ra  usque  in  Infinitum. 

g.  34.  Si  ejusmodi  lineam  confideramus  ut  ti¬ 
nam  ,  erit  ejus  Extenfio  continua :  fi  vero  eam  con¬ 
fideramus  tanquam  conflantem  ex  Infinitis  lineo¬ 
lis,  erunt  hae  omnes  fibi  Contigua. 

Tab.  i*  •  g.  35.  Pari  modo  efl  fuperficies  CDEF  divifi- 
Fig.  2.  bilis  in  Infinitum  in  alias  fuperficies ,  concipiendo 
lineam  PQ  inter  CE,  DF.  parallelam  ad  CE* 
tum  inter  P  Qj  D  F  aliam  intermediam ,  &  fie 
porro  usque  in  infinitum. 

Tab-1.  g.  36.  Sed  &  inter  fuperficies  IH,  KM  inter- 
fig-  3*  media  fuperficies  R  S  ,  parallela  ad  I H  cogitari 
potefl,  atque  inter  hanc  RS,  KM  iterum  alia, 
&  fic  usque  in  Infinitum :  erit  igitur  folidum  divi¬ 
fibile  in  infinita  folida  minora ,  ex  quorum  accu¬ 
mulatorum  acervo  componitur. 

g.  37.  Erraffe  itaque  illi  videntur,  qui  afferunt, 
Omnem  extenfionem  effe  fimplicem ,  per  omnia 
fibi  fimilem ,  non  compofitam  ex  partibus ,  quia 
pure  extenfum  ab  extenfo  non  differt. 

Tab.  1.  Enim  vero  licet  extenfio  A  B  fibi  per  omnia  fit 
FiS’  fimilis ,  conflat  tamen  revera  ex  partibus  AC,  C  O , 
O  B.  &  licet  extenfum  A  C  longitudine  non  diffe¬ 
rat  ab  extenfo  C  O ,  hoc  efl  non  differat  exten- 
V  fione,  differt,  tamen  fitu  ,  atque  hoc  modo  quae¬ 
libet  pars  in  eo  ab  alia  differt :  praeterea  tres  fpe- 
cies  extenfionum  §.31.  omnino  inter  fe  differunt, 
nec  funt  fibi  fimiles. 

§.  38.  Efl  cujuslibet  extenfionis  idea  fimplicis- 
fima  ,  ideo  nullis  verbis  defcribi  aut  definiri  po¬ 
tefl.  Hinc  non  bene  definitur ,  id  quod  habet  par - 
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ter  extra  partes ,  cum  quaelibet  pars  fit  extenfa:  nec 
quoque  erit  Multorum  extra  fe  invicem  exi f  entium 
coexifientia  in  uno .  illa  enim  multa  vel  funt  extenfa 
vel  non :  fi  non ,  nullam  fingula  habebunt  magni¬ 
tudinem  5  uti  etiam  funt  punfia  Mathematica ,  ex 
quorum  numero  utcunque  magno ,  aut  fitu  ,  aut 
ordine  nunquam  magnitudo  continua ,  qualis  eft 
in  corporibus ,  oriri  poteft. 

-§.  39.  Divifibilitas  hucusque  expofita  in  eo  con-, 
fiftit,  ut  in  quolibet  extenfo  affignari  pofiint  par¬ 
tes  animo  conceptae  :  hanc  voco  DmfibiUtatem 
Mathematicam . 

§.  40.  Verum  alia  jam  oritur  quaeftio ,  quae 
Phyficam  fpeclat ,  an  nempe  corpora  extenfa  ul¬ 
lis  viribus  naturae  aut  artis  dividantur ,  aut  dividi 
pofiint  in  Infinitum  ?  id  quod  a6lu  dividetur,  de¬ 
bebit  efie  aliquid  ex  partibus  compofitum  :  partes 
debent  pofle  a  fe  removeri :  iis  a  fe  recedentibus 
quaeritur  an  partes  iterum  fint  Entia  ex  partibus 
compofita,  quae  pari  pacto  i  fe  removeri  pofiint: 
an  autem  hae  partes  fint  unitates ,  non  compofita 
entia,  &  ideo  non  ulterius  refolvenda? 

5.  41.  DmfibiUtatem  quae  confifiit  in  remotione, 
partium  a  fe  appello  Realem . 

g.  49,.  Haec  locum  non  habet  in  omni  Extenfo ; 
nam  Spatium  licet  fit  extenfum  ,  quia  immobile 
efl  ,  dividi  reali  divifibilitate  non  poteft :  fimili 
modo  an  in  omni  minimo  corporeo  femper  Jocum 
habeat ,  ab  experientia  addifcendum  erit.  Expe¬ 
rientia  quceftionem  pro  voto  decidere  non  poteft , 
fed  fcrupulos  hic  aliquos  relinquit ,  ex  eo  quod 
fuppeditat  attente  volvendo  colligendum  videtur, 
corpora  non  dividi  -usque  in  Infinitum ,  fed  ad  ali¬ 
quos  tantum  usque  terminos.  1.  Id  enim  ordo 
conflans  Univerfi  ,  quo  ex  diffolutis  regenerantur 
eadem  corpora  P  femper  ciiift  iisdem  proprietati¬ 
bus  ^ 
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bus,  pari  modo  &  tempore  in  iisdem  regionibus, 
demonftrare  videtur  :  plantae  ex  feminibus  com- 
miffis  Terrae  ,  conflanti  ex  aliis  refolutis  plantis 
fub  fimi  forma,  intra  idem  tempus ,  ad  eandem 
magnitudinem  ,  foliditatemque  nunc  crefcunt  ac 
olim :  fi  proinde  partes  nutrientes  nunc  decies  te¬ 
nuius  forent  fe6tae  quam  ante ,  etiam  plus  tempo¬ 
ris  elaberetur  quo  crefcerent,  alia  partium  forma, 
firmitas  &  virtus  plantarum  foret  (a)  :  capiatur 
enim  marmor  ruditer  in  pulverem  tritum:  aliud 
tenuius ,  tertium  iit  tenuiffimum  ;  aequales  horum 
pulverum  copiae  cum  liquefadla  cera  feorfum  mi- 
fceantur ,  induratae  frigore  tres  maffae  erunt  di- 
verfae  firmitatis  :  nonne  idem  in  regeneratione 
plantarum  difcrimen  ,  &  proinde  infinite  diver- 
fum  daretur?  quale  non  obfervatur:  Idem  obti¬ 
neret  in  Animalibus  &  Foflllibus.  Verum  huic 
difcrimini  adverfatur  experientia.  Si  fal  folvatur 
in  menftruo ,  redibit  idem  fal  exficcato  parumper 
menftruo :  fi  fal  arte  chemica  in  fpiritum  acidum , 
aut  in  alcali  converfum  fit ,  regeneratione  con¬ 
vertitur  redeundo  in  idem  fal :  quare  concluden¬ 
dum  ,  falis  particulas  tantummodo  in  determi¬ 
natam  usque  parvitatem  ,  fed  non  in  infinitam , 
fuifle  divifas. 

2.  Neque  ulla  nova  genera  rerum  obfervantur, 
fed  femper  eadem  genera  animalium ,  plantarum , 
foffilium ,  cum  omnibus  proprietatibus  &  chara¬ 
cteribus  nunc  generantur  ac  ante  centenos  an¬ 
nos  ,  quamobrem  quae  refolvuntur  corpora  ,  & 
nutrimentum  aliorum  evadunt ,  non  in  Infinite 
parvas  partes  diffolventur ,  ex  hifce  enim  acerva¬ 
tis  ,  vario  fibique  appofitis  modo  ,  orientur  ad¬ 
modum  diverfi  ordines  particularum  ,  atque  ex 


(a)  Lucretius  Lib.  i.  V.  578.  &  feq. 
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his  partes  majores  diverfiffimae ,  qute  non  pollent 
non  ,  concrefcendo  in  moles  majores  ,  corpora 
nova ,  &  diverfiffimis  proprietatibus  praedita  pro¬ 
ducere, 

3.  Ignis  elementa  ,  quae  funt  minima  huc  us¬ 
que  cognita  corpufcula ,  pofiunt  quidem  d i ffol ve¬ 
re  omnia  corpora  magna,  nullo  tamen  modo  un¬ 
quam  illa  ipfa  mutata  apparuerunt  aut  divifa  te- 
nuatave :  Aquam  puram  nemo  quocunque  artifi¬ 
cio  attenuare  ulterius  potuit. 

4.  Ignis  vehementiffimus  tam  artificialis  terre- 
liris,  quam  Solis  ,  in  foco  uflorii  fpeculi  colle- 
6tus ,  qui  eft  fummus  confedlor  &  confumtor  om¬ 
nium  ,  idemque  quocumque  invafit ,  cundla  di- 
fturbat  ac  diffipat ;  hic  corpora  tantum  usque  in 
determinatos  gradus  tenuitatis  reducere  potuit , 
non  in  Infinitum  dividere  :  Aurum  tantum  potuit 
in  fumum  denfum  confpicuum  ,  &  in  vitrum  im¬ 
mutabile  purpureum  convertere  :  fimilesque  de¬ 
terminatos  effe£lus  attenuationis  in  reliqua  corpo¬ 
ra  exercet. 

5.  Attritus  corporum  partes  magnas  vifibiles  a 
fe  removet,  non  tamen  eas  attenuat  usque  in  in- 
fenfilem  parvitatem  ,  uti  ex  pigmentis  fupra  por- 
phyritem  diutiffime  tritis, ex  metallis  diuturno  at¬ 
tritu  in  aquam  converfis ,  fimilibusve  aliis  corpo¬ 
ribus  conflat. 

§.  43.  Omnis  igitur  divido  ,  quae  in  corpori¬ 
bus  majoribus  contingit,  feparat  modo  partes:  fi 
partes  fuerint  Entia  compofita  ,  poterunt  hae  rur: 
fus  dividi  in  minores ,  &  fic  porro  ,  donec  tan¬ 
dem  perveniamus  ad  partes  non  compofitas ,  quae 
furit  Unitates  ,  five  Atomi  ,  Elementa ,  Ultima  fo- 
lida  ,  Individua  ,  In  fe  cubilia ,  femina  rerum  :  non 
vero  ulla  vis  naturae  aut  artis  partem  indivifam  , 
five  unitatem  frangit :  fi  hoc  uno  experimento 

B  con- 
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conflaret  fieri  pofle  ,  aut  fa6lum  efle,  conclude¬ 
remus  corpora  efle  aftu  divifibilia  in  Infinitum. 

g.  44.  Nondum  igitur  in  Phyfica ,  quae  certis 
nititur  experimentis,  divifibilitatem  realem  g.  41. 
efie  Attributum  corporis,  aut  omne  corpus  efle 
Ens  compofitum  ftatuere  licet,  cum  nequaquam 
demonflratum  fit  ,  minimas  particulas  viribus  ul¬ 
lis  Naturae  pofle  ulterius  dividi,  fed  potius  ex  ob- 
fervationibus  in  g.  42.  memoratis  contrarium  fe- 
quatur :  quamvis  corpora  majora  a  viribus  exter» 
nis  a6lu  dividi  foleant  in  partes  minores.  Imo 
quousque  divifio  pergere  foleat,  ignoramus,  an 
tantum  usque  ad  aliquas  &  conflantes  moleculas  , 
quarum  concilio  femper  idem  genus  corporum  in- 
ftauraretur,  an  usque  ad  Atomos. 

g.  45.  Efl  Atomorum  do<5lrina  antiquiffima ,  cul¬ 
ta  a  Mofcho  ,  Leucippo  ,  Democrito ,  Epicuro , 
Lucretio,  Gaflendo,  Newtono,  Boerhavio,  Des- 
agulierio,  aliisque :  flatuentibus  Atomos  efle  cor- 
pufcula  admodum  exigua ,  ex  quibus  corpora  om¬ 
nia  majora  componuntur  ,  adeo  ut  fint  tanquam 
rerum  exordia  ,  quas  Deus  in  principio  creavit  , 
ex  quibus  omnia  corpora  profluxerunt :  volunt 
Infuper  Philofophi  Atomos  non  tantum  extenfas 
efle ,  fed  poris  expertes ,  perfedte  folidas ,  duras , 
firmas ,  immutabiles ,  inpenetrabiles ,  paflivas , 
mobiles. 

g.  4 6,  Si  nunc  quaeratur  propter  quam  ratio¬ 
nem  corpora  funt  extenfa ,  aut  cur  non  dividuntur 
iji  infinitam  parvitatem  ?  Refpondeo  quia  Deus 
haec  ita  propter  rationes  fibi  notas  creare  voluit, 
nobisque  in  voluntatem  &  confllia  divina  ulterius 
penetrare  conceflum  non  efl ,  cum  eas  rationes 
non  revelavit. 

g.  47.  An  necefle  efl  cum  corpora  in  tenuiores 
partes  dividuntur  ,  ut  materia  quaedam  heteroge- 
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ftea  accedat ,  quae  copulationi  partium  non  ido¬ 
nea  ,  fe  inter  partes  interponat  ?  minime ;  nam 
flifficit  ut  vi  externa  pars  a  parte  excutiatur  ,  li¬ 
cet  nihil  fe  inter  partes  penetraverit. 

§  48.  Corpora  plurima  dividi  poliunt  in  admi¬ 
randam  parvitatem  ,  quae  captum  humanum  fu- 
perat,  veluti  ex  paucis  exemplis  liquebit.  1.  Fi¬ 
lum  fericum  bombycinum,  360  pedes  longum, 
eft  ponderis  unius  grani :  poteft  vero  pollex  di¬ 
vidi  in  600  partes  vifibiles ,  quippe  tum  fingulae 
erunt  aequales  capillo  tenuiori  humano ;  adeoque 
memoratum  filum  divifibile  eft  a6lu  in  partes 
2592000  oculo  vifibiles. 

2.  Eft  aurum  admodum  dudlile  metallum,  fuit 
Auguftae  Vindelicorum  artifex ,  qui  ex  uno  auri 
grano  filum  duxit  500  pedes  longum  ,  adeoque  id 
a£tu  potuiflet  dividi  in  confpicuas  partes  3600000. 

3.  Boyleus  difiolvit  granum  unum  Cupri  in  fpi- 
ritu  falis  ammoniaci ,  folutio  infufa  aquae  granis 
28534,  eam  penitus  caeruleo  colore  infecit:  pon¬ 
dus  grani  aquae  eft,  o,  0270  pars  digiti  cubici,  a- 
deoque  aquae  tin£lae  magnitudo  eft  105,  57  digi¬ 
torum  Cubicorum  :  fuit  vero  in  qualibet  vifibili 
parte  aquae  aliqua  pars  foluti  cupri ,  id  etiam  pro¬ 
bante  guftu  ,  cumque  in  pollice  Cubico  partes 
216000000  ,  oculo  vifibiles  fint,  erit  ad  mini¬ 
mum  granum  unum  cupri  in  partes  vifibiles 
22788000000  divifum. 

4.  In  aqua ,  cui  immiflum  fuerat  piper ,  tripli¬ 
cis  generis  animalia  Leeuwenhoekius  obfervavit : 
diameter  minimi  generis  ponatur  ut  unitas ,  erat 
diameter  fecundi  generis  10  ,  &  diameter  maximi 
50:  diameter  vero  grani  fabuli  majoris  1000.  a- 
deoque  erat  magnitudo  animalculi  minimi  ad  eam 
arenae,  veluti  cubi  diametri  1.  ad  eam  1000  ,  li¬ 
ve  uti  1  ad  1000.  000.  000.  fed  ejusmodi  animal- 

B  2  cu- 


%o  De  Corpore  in  genere 

culum  eft  corpus  organicum ,  inftru&um  mufculis , 
arteriis  ,  venis  ,  aliisque  vafis ,  per  quae  fluunt 
humores :  proinde  horum  partes ,  toto  corpore  or¬ 
ganico  adhuc  multo  minores  erunt. 

Plurima  alia  jucundiflima  argumenta  ,  quibus 
corporum  parvitas  probari  potefl,  petuntur  a  va¬ 
pore  aquae ,  ex  iEolipila  vi  ignis  expulfae :  ex  fu¬ 
mo  corporum  inceniorum :  ex  odoribus  graviter 
olentium  corporum ,  vix  pondus  amittentium :  ex 
oleo  &  febo  incenfo : 

§.  49.  Qiiodcunque  obfervatum  fuit  in  Coelo  Ter- 
rave  corpus ,  magnitudinis  efl:  finitae  &  determi¬ 
natae:  termini  ejus  funt  fuperficies,  quae  id  diver- 
fo  ordine,  numero,  &  magnitudine  ambientes 
efficiunt,  ut  corpus  fit  Figuratum ,  unde  plurima 
corpora  infinite  difcrepan tibiis  inter  fe  modis  fi¬ 
gurata  funt,  &  hinc  Figurarum  innumerabilitas  : 
Figuratum  efl:  aeque  corpus  minimum,  ac  maxi¬ 
mum  ,  quia  efl:  finitum  :  cum  tamen  minimum 
non  videatur  efle  divifibile  per  §.  42.  figuram  id 
quam  femel  acquifivit ,  in  aeternum  retinebit ,  a- 
deoque  erit  immutabile  :  maximum  vero  corpus 
divifione  ,  &  minimum  aliorum  cumulo  admo¬ 
dum  varias  figuras  induere  ,  adeoque  mutari  po- 
tefi :  idque  folet  vocari  Figurabilitas. 

§.  50.  Soliditas  vel  Impenetrabilitas  efl  illud  At¬ 
tributum  ,  quo  corpus  cuicunque  alteri  refifiit  , 
ne  id  fimul  in  eodem  loco  exiftat,  adeoque  quod¬ 
libet  aliud  corpus  ex  occupato  a  fe  loco  excludit : 
Ideam  hujus  Attributi  acquirimus  ,  alterum  cor¬ 
pus  manu  premendo ,  aut  id  potentiae  prementi 
refifiere  obfervando  :  quod  fi  nunquam  preffifle- 
mus  corpus ,  etiamfi  id  vidiflemus  extenfum,  nun¬ 
quam  ideam  Soliditatis  formaviflet  animus  :  id 
patet  ex  corporum  Imaginibus  ,  a  (peculo  fphae- 
rico  cavo  redditis ,  atque  in  aere  pendulis ,  quae 
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Formam ,  five  extenfionem  eorum  externam  vivi- 
diffime  repraefentant ,  cum  tamen  absque  folidita- 
te  fint :  fi  homo  nihil  praeter  ejusmodi  imagines 
vidiflet,  nihilque  aliud  tedgiflet,  Extenfionis  qui¬ 
dem  ,  non  vero  Soliditatis  ideam  formaffet. 

§.51.  Soliditas  non  fluit  ex  Extenfione ;  quam¬ 
quam  id  nonnulli  demonftrare  annifl  fuerunt ,  fla- 
tuentes  fieri  non  pofle,  ut  ubi  Extenfio  pedis  cu¬ 
bici  datur ,  alia  Extenfio  pedis  cubici  eundem  lo¬ 
cum  occupet,  nifi  priori  Extenfione  deftru&a :  a- 
deo  ut  Extenfio  Extenfioni  vi  infinita  refifleret , 
hoc  eft  ,  foret  abfolute  folida.  Hoc  modo  au¬ 
tem  ratiocinantur  Philofophi  vel  ex  idea  ,  quam 
de  Extenfione  formarunt ,  vel  ex  experientia :  fi 
ex  idea?  tum  opponere  licet,  Mathematicos  feni- 
•per  animo  concipere  Extenfionem  ab  alia  pene- 
trabibilem ,  cum  in  Cubo  Sphaeram  ;  in  Sphaera 
Conum,  Cubum,  alteriusve  formae  folidum  con¬ 
cipiunt:  nec  aliquid  efl  in  conceptu  Extenfionis, 
quod  repugnat ,  quin  ab  altera  Extenfione  pene¬ 
tretur  ,  nequaquam  idea  alterutrius  Extenfionis 
deftru&a:  &  ideo  ex  idea  extenfionis  non  fluit 
idea  impenetrabilitatis.  Non  vero  experientia  in¬ 
vocari  poteft ,  quippe  extenfa  fimulacra  vel  idola 
corporum,  a  cavo  fpeculo  reddita ,  penetrabilia 
funt  a  corpore  absque  refiflentia  :  &  an  quid  eft , 
quod  in  capfula  cava  extenfa  impedit,  quo  minus 
corpus  paris  Extenfionis  ab  ea  recipiatur  extenfio¬ 
ne  capfulse  non  deftrufta  ? 

§.52.  Soliditate  donantur  omnia  corpora  :  de 
Firmis  dubium  efl  nullum :  Fluida  vero  in  vafcu- 
lis  conclufa  &  prefla  eandem  refiftentiam  often- 
dunt ,  nequidem  Aere ,  molliflimo  caeteroquin  , 
excepto;  folent  plurima  corpora  tam  firma  quam 
fluida  ab  externa  preflione  aliquantum  minui ,  par¬ 
tibus  cedentibus  propter  porosextenfosnoncorpo- 
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reos ,  hinc  inde  interceptos ,  quos  partes  folidae 
ingrediuntur,  fed  iis  inpletis  aliquo  modo  tandem 
maxima  preffioni  refiftunt  corpora. 

§.  53.  Nifi  corpora  inpenetrabilitatem  poflide- 
rent,  a  minima  preflione  annihilarentur:  fi  enim 
cubum  deorfum  prefliflem,  ita  ut  fuperior  fuper- 
ficies  inferiorem  tangeret ,  deftructum  ,  quicquid 
eft  intermedium  ,  foret :  id  autem  non  fit ,  cum 
fua  foliditate  refiftunt  corpora ;  &  quia  omnia  ter- 
reftria  gravia  funt ,  fe  premunt ,  &  fibi  refiftunt , 
omnia  erunt  folida  ;  idemque  obtinebit  in  corpo¬ 
ribus  coeleftibus  proinde  foliditas  eft  univerfalis.  & 
in  omnibus  corporibus. 

g.  54.  Quamvis  prementes  corpora  &  refiften- 
iiam  animadvertentes  foliditatis  formemus  ideam , 
haec  tamen  idea  non  repraefentat  id  ,  quod  in  cor¬ 
poribus  hanc  refiftentiam  facit ;  ignoramus  igitur 
quomodo  foliditas  corpori  inhaereat  extenfo,  fed 
omnis  modus ,  quo  proprietates  fubje&o  infunt , 
nobis  eft  incomprehenfibilis  ( a ).  An  foliditas 
non  fequitur  ex  ipfa  fubftantia  corporea,  uti  non¬ 
nullis  vifum  fuit?  id  probari  nequit ,  quia  qualis 
fit  fubftantia  corporea  ignoratur  per  g.  26.  An 
autem  pendebit  a  vi  infita,  quoquoverfus  perpe¬ 
tuo  operante  extrorfum ,  &  efficiente  ut  corpora 
fint  in  continua  adtione  ?  id  mere  eft  hypoteti- 
cum:  praeterea  quamvis  contra  A&ionem  foleat 
concipi  Reaftio  ejusdem  generis .  demonftratum 
non  eft  omnem  refiftentiam  a&ioni  oppofitam  e- 
jusdem  efle  naturae  :  quamobrem  hic  praeftabit  fa¬ 
teri  limites  intelle&ui  humano  efle  pofitos. 

§,  55.  Erit  ergo  corpufculum  minimum  ,  ex- 
tenfum  ,  folidum  ,  continuum  five  unum  ,  atque 
in  omni  aflignabili  punfto ejusdem  foliditatis;  nam 

quic- 
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quicquid  eft  in  corpore  folidum  ,  exercet  reflfted* 
tiam  infinitam. 

§.  56.  Omnibus  minimis  folidis  Attributa  u- 
niverfalia  §.  27.  infunt.  Ignoramus  tamen  11« 
trum  minima  fint  ejusdem  magnitudinis  an  diver- 
fae?  an  una  omnium  figura  fit,  an  diverfa?  fibi 
fimilia  &  indifcret^  effigiei ,  an  diffimilia  fint  ? 
cujusnam  magnitudinis  fint  ?  Ope  Microfcopio- 
rum  enim  huc  usque  cognitorum  nequaquam  ul¬ 
tima  confpicere  licet ,  &  fieri  nequit ,  ut  figuram 
particularum  Lucis  aut  aliorum  corpufculorum  9 
quae  tenuiora  fibrillis  nervi  optici ,  unquam  deter¬ 
minemus  :  Ex  ratione  autem  concludi  nihil  abfolute 
de  his  omnibus  potefl ,  quicquid  Metaphyfici  in 
hoc  themate  tentarint. 

§.  57.  Pendet  vero  ultimorum  folidorum  ma¬ 
gnitudo  &  Figura  a  fola  voluntate  Dei ,  qui  eam 
in  creatione  talem,  non  aliam  efle,  voluit:  ad- 
eoque  inutili  diligentia  &  fubtilitate  hic  exigimus 
sationem,  propter  quam  haec  ita  fint:  Debebant 
ultima  habere  aliquam  magnitudinem  &  Figu¬ 
ram  ,  quia  funt  extenfa  finita  *  Deus  eam  dedit , 
quae  fibi  vifa  fuit  optima. 

5-  58.  Quamvis  forte  omnia  ultima  folida  fibi 
non  fint  fimilia ,  videntur  tamen  efle  aliqua  fimil- 
lima,  qualia  funt  in  Luce:  Cum  enim  radium  So¬ 
lis  ope  prifmatis  in  fuos  radiolos  coloratos  fepara- 
verimus,  coloremque  purum  unius  radioli  diu  & 
attente  infpiciamus  ?  nullam  coloris  diverfitatem 
obfervabimus ,  adeoque  omnia  Lucis  corpufcula, 
radium  alicujus  coloris  conflituentia  ,  videntur 
efle  fibi  fimillima:  fi  autem  diffimilia  forent,  quae 
radiolum  rubeum  componunt,  nulla  erit  ratio  ob 
quam  diffimilia  eandem  fenfationem  excitant ,  nifi 
diffimiles  caufae  eosdem  praeflare  effe&us  absque 
ratione  ulla  dicantur :  ideo  necefle  eft  ut  diffirm- 
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ffa  perpetuo  vifum  alio  modo  afficerent,  atque 
in  quolibet  radiolo  omnis  generis  colorum  varie¬ 
tas,  aut  ejusdem  coloris  varia  pulcritudo  claritas- 
ve  daretur,  quod  experientiae  repugnat:  nec  re¬ 
quiritur  ,  ut  ultima  folida  fint  diffimilis  figurae , 
cum  ex  fi  milibus  innumera  varietas  corporum 
majorum  aeque  effici  poffit ,  ac  ex  diffimilibus. 

g.  55?.  An  autem  fi  darentur  duo  corpora  fi¬ 
mi  lia  ,  Deo  deeflet  ingenii  faecunditas  in  varietati¬ 
bus  inveniendis  *  aut  potentia  in  iis  effingendis  ? 
minime  ;  nam  entia  fimilia  tarditatem  inventio¬ 
nis  non  probant ;  fi  requirantur  ad  eosdem  effie- 
ftus,  perfebla  fimilitudo  perfedtiffimam  Dei  fa- 
pientiam  demonftrat.  20.  Tantum  Deo  conceffum 
eft  res  perfefte  fimiles  formare  ,  cum  nunquam 
mortalium  folertiffimus  duas  machinas  ,  imagi¬ 
nes  ,  aut  fimpliciora  corpora  fibi  omnino  fimilia 
affeblando  effingere  potuit. 

g.  60.  Ex  corpufculis  minimis  concilio  fibi  appo- 
fitis  componuntur  corpora  majora.  Evenire  po¬ 
te  fl  ut  folida  toto  contextu  moles  in  unum  usque, 
ex  corpufculis  minimis  affiduis  nullibi  inania  in¬ 
tercipientibus ,  componatur,  veluti  eft  moles  A* 
g.  61.  Verum  fi  corpufcula  minima  illius  fint 
figuras ,  aut  tali  acervata  modo  ,  ut  fe  fuis  fuper- 
ficiebus  non  penitus  tangant ,  fed  aliquantum  hinc 
inde  diftent,  relinquent  inter  folida  alias  Exten- 
fiones  non  folidas  ,  fed  inanes  ,  quas  vocantur 
Caulae ,  Intervalla  ,  Vice  ,  Meatus ,  Foramina  occul¬ 
ta  ,  aut  Pori.  MafTa  ex  ejusmodi  corpufculis  & 
poris  compofita  conftituit  Corpus  Porofum  ;  quale 
eft  B.  Corpus  porofum  igitur  eft  aliquod  compofi- 
tum  ex  partibus  quae  certo  refpeclu  funt  unitae, 
&  alio  refpe&u  difcretae  fpatio  ,  quod  una  cum 
ipfis  fpeciem  continui  format. 

g.  62 .  Cum  exiguum  locum  multa  corpufcula 
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impleverint,  Denfa  effc  moles:  cum  in  multo  inani 
pauca  funt  corpufcula ,  Rara  eft  moles :  quo  ia 
minorem  locum  corpora  fe  multa  compulerint , 
eo  Denfius  erit  corpus  :  quo  vero  plures  amplio» 
resque  pori  fuerint  in  ejusdem  magnitudinis  mas- 
la ,  eo  Rarius  erit  corpus. 

5.  63.  Raritas  corporum  potefl:  augeri  vel  mi¬ 
nui:  augetur  partibus  a  fe  ulterius  recedentibus: 
maxima  evafit,  quando  partes  tantopere  recefle- 
runt ,  ut  non  amplius  cohaerefcant.  Minuitur  ra¬ 
ritas  partibus  propius  ad  fe  accedentibus  :  tandem 
raritas  in  perfectam  denfitatem  vertitur  ,  partibus 
fibi  ita  impofitis  ut  nulli  in  tota  mole  fuperfint 
pori. 

§.  64.  Omnia  corpora  ,  tantae  magnitudinis  ut 
tractari  a  nobis  queant  ,  deprehenduntur  Porofa, 
five  fuerint  ex  Regno  Foflili ,  Animali ,  five  Ve¬ 
getabili. 

1.  Microfcopiorum  beneficio  inflitutae  obferva- 
tiones  id  evidentiflime  probant  :  capiatur  tenuis 
aurea  lamella,  qualis  deaurandis  corporibus  infer- 
vit  ,  vitro  inponatur  ,  haec  ante  Microfcopium 
pofita  vitri  inftar  caerulei  pellucet  &  plurimos  po- 
ros  fpe6tandos  praebebit  :  pari  modo  omnia  reli¬ 
qua  tenuia  metalla  innumeris  pertufa  poris  con- 
fpici  pofiunt :  lucundiffima  vero  objedla  praebent 
omnia  Vegetabilia  ,  five  fuerint  duriflima  ligna  Tab.  r. 
five  tenerae  plantae,  quippe  ex  iis  taleolae  tenuiffi- Fig.  ?•  8. 
mae  novacula  acutiflima  exfcifiae  copiofiflimos  po- 

ros  exhibent.  Non  tam  amplis  pertufae  poris  par-  Tab.  1. 
tes  corporis  Animalis  inveniuntur.  9 » 

2.  Cum  quicquid  in  corporibus  efi  folidum  , 
nequeat  a  corpore  penetrari  ,  omnis  mafla  ,  in 
quam  aliud  corpus  irrepit,  &  quam  perreptat, 
neceflario  erit  porofa  :  Lux  penetrat  fe  in  omnia 
corpora  tenuia,  &  permeat:  tenues  enim  omnium 
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corporum  lamellae  Microfcopio  confpe£lae  pellu- 
cent:  Digitum  humanum  oppone  foramini  fene- 
ftrae  in  camera  obfcura ,  Sol  digitum  feriens ,  eum 
cornu  inftar  pellucere  facit ,  Luce  poros  trans¬ 
meante.  Porofa  ergo  funt  omnia.  Quodnam  eft 
corpus ,  five  Firmum  live  Fluidum ,  quod  ab  igne 
fubdito  non  calefcit  ,  &  quod  ignis  non  pertranat? 
ignis  corporeus  proinde  ingreditur  omnia  Firma 
&  Fluida  ,  non  folidam  fubftantiam  ,  quia  haec 
eft  inpenetrabilis  ,  fed  poros  ,  ex  quibus  iterum 
evolat. 

3.  Sed  alia  funt  craffiora  Fluida  ,  quae  pene» 
trando  corpora ,  ea  poris  efle  pertufa  demonftrant: 
Mercurius  fe  penetrat  in  Aurum,  Argentum,  Cu¬ 
prum,  Orichalcum,  Stannum , Plumbum , non  ali¬ 
ter  quam  Aqua  in  fpongiam  :  per  cutem  humanam , 
corium  quodcunque  Mercurius  quoque  tranfk.  A- 
qua  fe  penetrat  in  omnes  Animalium  membranas ; 
in  omnes  partes  Vegetabilium  terreftrium  ,  qua¬ 
rum  nutrimentum  eft ,  vel  fecum  vehit  :  Ita  irre¬ 
pit  in  Saccarum,  Salia,  arenas,  terras,  plurimos- 
que  pulveres  ;  &  prelfa  aqua  perreptat  Argen¬ 
tum  ,  Stannum  ,  Plumbum  ;  intrat  lapides  non¬ 
nullos;  &  comitante  rubigine,  aerugine  ,  aut  a- 
cido  querno  in  poros  marmoris  irrepit :  marmor 
ideo  tingi  poteft  varii  coloris  maculis  ope  Spiri¬ 
tuum  ,  in  quibus  refinse  folutae  funt  ( a ).  Delet 
aqua  fortis  duftus  arbufcula  imitantes  medio  in 
Dendrite.  Penetrant  fe  Olea  in  Sulphura  &  non¬ 
nullos  Lapides.  Sed  &  Fluida  porofa  funt ,  ideo 
fe  invicem  inbibunt ,  nam  fi  in  tubum  continen¬ 
tem  Oleum  vitrioli  infuderis  determinatam  A- 
quaj  copiam ,  notaverisque  ex  feorfum  faftis  prius 

in- 
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Infufionibus  veram  altitudinem ,  ad  quam  utraque 
aflurgere  debebunt ;  miftura  fafta  ,  fedataque  ef¬ 
fer  vefcentia ,  minoris  voluminis  mafla  animadver¬ 
tetur  ,  ob  aquam  poros  Olei  Vitrioli  ingreffam. 
Simile  quid  obtinet  in  Aqua  ad  Vini  Spiritum , 
aut  ad  Spiritum  Nitri  ,  Salis  marini,  Lixivium 
falis  Tartari  affufa  :  in  aceto  permixto  cum  Lixi¬ 
vio  Salis  Sodae,  aut  Tartari :  reflantibus  Hookio, 
Hauksbejo  (a),  Reaumurio  (&). 

65.  Pororum  magnitudo  ,  multitudo  &  fi¬ 
gura  in  plurimis  corporibus  variorum  generum 
diverfiflima  eft  ,  nec  defcribenda  ,  quemadmo¬ 
dum  obfervationes  Microfcopicae  oflendunt.  I11 
Vegetabilium  jucundiflima  varietate  notanda  fe 
unusquisque  facile  dele6iat ,  caeteroquin  confuli 
poflunt  Malpighius  (c)  &  Leeuwenhoekius  ( d)> 
Adams  (e)  ,  Plantarum  fabricam  defcribentes. 
Contemplantes  per  Microfcopium  nonnulla  cor¬ 
pora,  deprehendimus  tantam  in  iis  pororum  mul¬ 
titudinem  &  magnitudinem  ,  ut  corpora  vix  ex 
partibus  folidis  conflare  videantur  ,  veluti  fe  ha¬ 
bet  Suber ,  Spongia  ,  Lignaque  leviora  :  Dolen-  Tab. 
dum  eft,  ne  vel  unicam  mafiam  corpoream  tra-FiS* 
6labilem  ,  omnino  folidam  &  non  porofam  ,  huc 
usque  innotuifle ,  quippe  quantum  folidi  ,  quan¬ 
tum  porofi  fub  quolibet  reliquorum  corporum  vo¬ 
lumine  daretur,  detegi  tum  poflet.  Si  enim  mafla 
folida  magnitudine  unius  pollicis  cubici ,  gravita¬ 
tem 

(fl)  Phyfico  Mechanical  Experiments .  Append .  Exjfc  13* 
pag.  294. 

(b)  LHifi de  V Acad.  Roy.  A°.  1733« 

( c )  Amtom.  piant.  Tab.  5.  Fig.  19.  Tab.  6.  Fig.  21. 25. 2tL 

(d)  Ep.  29.  fig.  2.  6.  8.  9.  10.  12, 

3  Contin.  Epift.  74.  p.  479.  fig.  10.  12.  13.  18.  Coiit *  5.  Ep, 

88.  p.  44.  fig*  6.  7. 

( e )  Micrograpb,  illuftr.  Tab.  48 ,  4 9?  50,  51® 
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te m  pondo  haberet ,  atque  aliud  seque  magnum 
corpus  dimidii  pondo,  foret  in  hoc  tantum  po- 
rorum ,  quantum  folidL  Quia  Aurum  eft  valde 
grave  &  tamen  porofum  ,  fupponamus  ejus  volu¬ 
mini  tantundem  pororum  ac  partium  folidarum 
inefle  ,  procul  dubio  tamen  magis  porofum  eft , 
quoniam  igitur  Aqua  fub  pari  volumine  ac  ab 
Auro  occupatur  ,  eft  19 ,  5  minus  gravis  ,  erit 
quantitas  pororum  in  Aqua  ,  ad  eam  in  Auro ,  ve¬ 
lati  19 , 5  ad  1.  fed  fuppofuimus  dimidium  magni¬ 
tudinis  in  Auro  efie  porofum ,  adeoque  erit  quan¬ 
titas  pororum  in  Aqua  ,  ad  id  quod  eft  folidum , 
veluti  39  ad  1.  Eft  Aurum  81,5  gravius  fubere, 
hinc  in  fubere  erunt  pori  refpedlu  maflae  folidae 
veluti  163  ad  1. 

§.  66,  Ut  igitur  quomodo  corpora  majora  com- 
pofita  ftnt,  animo  noftro  concipiamus,  fingamus 
aliquot  rarioris  tegminis  findones  ,  quae  cribris 
inferviunt,  libi  mutuo  inponi ;  mafia  ex  iis  com¬ 
ponetur-  ubique  innumeris  foraminibus  five  poris 
pertufa  :  Ita  comparata  funt  magna  corpora  : 
Quorum  penetrabilitas  ab  aliis  nunc  inteliigetur ; 
nam  veluti  pulveres  foraminibus  minores  cribrum 
transmeare  folent ,  ita  quoque  particulae  poris  fub- 
tiliores  tranfire  per  corpora  cribriformia  poterunt. 
Hinc  Spiritus  fumans  fulphureus  volatilis  Argen¬ 
tum  ,  etiamfi  multis  chartis  &  linteis  involutum  , 
tingit  colore  fufco :  Spiritus  Nitri  GeofFroyanus , 
tum  Sal  Volatilis  Urinae,  poros  vitri  albi  perrep¬ 
tant,  avolantque.  Odores  Mofchi ,  Zibethi,  alio¬ 
rumque  corporum  tranfeunt  per  ligneas  capfulas ; 
vinum  ej usque  Spiritus  per  cados  ligneos  tranffu- 
dat.  Aliquando  tamen  contingit ,  ut  poros  corpo¬ 
rum  amplos  non  transmeent  particulae  multo  exi¬ 
liores  ,  propter  vim'  qiiandam  repellentem ,  quae 
inter  nonnulla  corpora  datur  :  Ilinc  Aqua  &  Vi¬ 
num 
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num  non  perfluit  Suber  ,  aut  Cilicium  Cameli¬ 
num.  Lux  puriffimam  albam  chartam  vix  ,  fa¬ 
cillime  tamen  chartam  oleo  unCiam  perreptat. 

§.  67.  Quoniam  omnia  corpora  funt  admodum 
porofa  ,  menfurato  volumine  non  habetur  vera 
folidi  magnitudo  ,  fed  aeque  magnitudo  pororum 
extenforum  ,  ac  folidarum  partium  :  cum  vero 
pororum  copiam  accurate  determinare  non  licet  , 
patet  veram  corporum  menfuram  huc  usque  ha¬ 
beri  non  pofle. 

68.  Pori  corporum  aliquando  pro  parte  aliis 
corporibus  impleti  funt,  aliquando  pro  parte  ina¬ 
nes.  Vegetabilium  pori  plerumque  multum  ignis 
Aeris,  Aquae,  &  aliorum  minimorum  corpufcu- 
lorum  in  Aere  natantium  recipiunt  ,  quia  funt  ad¬ 
modum  patuli :  In  aliorum  corporum  anguftiores 
poros  exiliora  tantum  corpufcula  irrepunt  vel  uti 
Ignis ,  Ele&rica  effluvia  &c.  quamvis  non  penitus 
iis  impleantur. 

§.  69.  Videntur  corpora  majora  fequenti  ut¬ 
cunque  modo  efle  compoflta.  Concipiantur  tria, 
quatuor  vel  plura  ultima  folida  conjungi  in  ali¬ 
quam  maflam,  cujusvis  figura  A.  erit  haec  MajJaTab ,  r. 
primi  ordinis ,  fi  ve  particula  minima.  Ex  hujus- FiS- Ir- 
modi  aliquot  particulis  efficiantur  complexiones 
&  copulationes  iterum  in  firmam  quandam  mas-  b 
fam ,  hae  component  Majfam  fecundi  ordinis  ,  five 
particulam  majorem  B:  Ejuscemodi  particulae  a- 
liquot  denuo  acerventur  &  conjungantur  in  co¬ 
haerentem  maflam ,  compofiturae  Particulam  tertii 
ordinis .  Forte  &  componuntur  particulae  altio-Tab.  r. 
rum  ordinum  :  Ex  particulis  talium  ordinum  plu-Dg.  13* 
rimis  inter  fe  jundtis  tandem  corpus  magnum  tra¬ 
ctabile  conficitur. 

§.  70.  Dari  ejusmodi  particularum  ordines  con- 
ciuferunt  Philofophi  ex  diverfis  obfervationibus : 

Cha- 
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Chalybeum  filum  igne  duratum  multo  durius  eft 
molli ,  duratum  tamen  multo  minus  cohaeret ,  mi- 
nusque  ponderis  fuftentat,  quam  molle  ;  indicio 
partes,  maximum  ordinem  componentes  ,  in  filo 
durato  minus  cohaerere;  cum  tamen  partes  infe¬ 
rioris  ordinis  magis  cohaereant.  Aquae  partes  haud 
dubie  funt  rotundae  ,  circa  eas  circumfcriptos  efie 
cubos  finge ,  hos  efie  abfolute  folidos  ;  fi  particu¬ 
lae  fphaericae  etiam  fint  folidae,  erit  foliditas  cujus- 
Tab.  i.  libet  Cubi  ad  eam  Sphaerae,  proxime  uti  300  ad 
Fig-  157,  adeoque  foret  tota  moles  cuborum,  maflam 
abfolute  folidam  formandum  ,  ad  molem  infcrip- 
tarum  Sphaerarum ,  uti  300  ad  157  ,  atque  ita 
proinde  forent  pondera  :  fed  Auri  porofi ,  cujus 
volumen  par  foret  volumini  cuborum  ,  pondus 
eft  refpeftu  aquae ,  veluti  39  ad  2 :  adeoque  Sphae¬ 
rae  Aquae  non  poliunt  efie  folidae,  fed  erunt  poro- 
fae  ,  hoc  eft ,  conflabunt  ex  particulis  minoribus 
accumulatis  ,  intervalla  relinquentibus ;  hae  ite¬ 
rum  ex  minoribus ,  veluti  confpici  poteft  in  Sphae¬ 
ra  A ,  in  qua  defcriptae  modo  funt  pro  exemplo 
quatuor  Sphaerae  ,  atque  in  fingula  quatuor  aliae. 
Quam  maxime  amplificantibus  Microfcopiis  in 
nonnullis  firmis  corporibus  partium  ordines  ma- 
nifefto  videri  pofiunt.  Clariflime  tamen  particu- 
Tab.  1.  larum  ordines  ex  animali  fanguine  eruuntur ;  quip- 
34-  pe  Microfcopii  beneficio  deteftum  fuit ,  Globum 
rubicundum  ex  fex  flavefcentibus  ferofis  compo- 
Tab.  1.  ni,  in  quos  fponte  refolvitur:  quilibet  ferofus  glo- 
J  iS- 3  5»  fius  iterum  ex  fex  aliis  lymphaticis  conllat,  quod 
quousque  pergat ,  videri  non  potuit :  idcirco  or¬ 
dines  varii  particularum  corpora  componentium 
ex  hypothefi  fi£ti  non  funt. 

5.  71.  Si  ultima  Solida  fuerint  fibi  omnino  fi- 
milia  ,  poterunt  particulae  primi  ordinis  ex  illis 
componi ,  fibi  aut  omnino  fimiles ,  vel  aliquan¬ 
tum 
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tumdiverfae,  pro  vario  concurfu  ultimorum  So¬ 
lidorum.  Sint  enim  ultima  Solida  Sphaerae  aequa¬ 
les  ,  quarum  fex  componant  particulam  primi  or¬ 
dinis  ,  poterunt  hae  poni  tum  modo  A ,  vel  B  , 
vel  C  ,  fibi  utcunque  fimili ,  tamen  aliquantum 
diverfo.  Ex  quibus  patet,  difcrimen  aliquod  fi-Tab 
gurae  in  particulis  majoribus  nequaquam  arguere, 
ultimorum  Solidorum  figuram  efle  difcrepantem. 

Si  vero  ultima  Solida  fibi  non  fuerint  fimilia , 
ex  concurrente  eorum  aequali  numero  poterunt 
oriri  particulae  primi  ordinis  diverfiffimae  magni¬ 
tudinis,  figurae  &  fabricae. 

§.72.  Poliunt  igitur  particulae  primi  ordinis  ad¬ 
modum  differre  magnitudine,  figura,  porofitate, 
denfitate  ,  gravitate  ,  cohaerentia  ,  pro  vario  nu¬ 
mero,  fitu,  figura,  &  magnitudine  minimorum 
Solidorum  eas  componentium  :  atque  eo  modo 
valdequam  diverfae  efTe  poliunt  particulae  fecundi 
ordinis ,  ut  &  illae  altiorum  ordinum :  Quamobrem 
infinita  varietas  corporum  quoad  figuram  ,  mag¬ 
nitudinem  ,  gravitatem  ,  cohaerentiam  ,  denfita- 
tem  oriri  ex  hujusmodi  ordinibus  poteft.  Si  proin¬ 
de  corpus  componatur  ex  partibus  ,  fpatium  ae¬ 
quale  fuae  magnitudini  continentibus ,  &  hae  par¬ 
tes  iterum  ex  particulis  tantundem  fpatii  interci¬ 
pientibus  ac  folidi  ,  oriantur  :  idque  ita  porro 
continuetur  ,  tum  tribus  ejusmodi  ordinibus  po- 
fitis  ,  erit  fepties  major  copia  pororum  quam 
folidi  in  mole :  pofitisque  quatuot  ordinibus  ,  & 
ultimo  ordine  folido  ,  erit  decies  quinquies  plus 
pororum ,  quam  folidorum  :  quinque  pofitis  ordi¬ 
nibus  ,  moles  poffidebit  3 1  plus  pororum  quam 
folidi  :  flatutisque  fex  ordinibus  moles  gaudebit 
quantitate  majori  63  porofa  quam  folida  ,  nam 
pororum  copia  femper  crefcit,  uri  fumma  feriei 

>  2 ,  4  >  $ »  * ri ,  3^* 
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73.  Corpora  vero  magna  ,  quse  componun¬ 
tur  tantum  ex  particulis  unius  ordinis,  erunt  ad¬ 
modum  Homogenea:  Poffunt  ejusmodi  homogenea 
pro  ordinis  difcrepantia  innumeris  modis  inter  fe 
differre.  Si  vero  ordines  primi ,  fecundi ,  tertii , 
tum  &  ordines  fibi  diffimiles  quoad  figuram ,  ma¬ 
gnitudinem  ,  denfitatem ,  concurrant ,  &  mutuo 
implexu  jungantur  ,  erit ,  quod  inde  componitur 
corpus ,  Heterogeneum ,  atque  eo  magis ,  quo  plu- 
res  ordines  ,  &  a  fe  magis  difcrep antes  ,  concur¬ 
rerint.  Docet  experientia  fere  omnia  corpora 
magna  effe  admodum  heterogenea ,  &  quafi  mix¬ 
turas  rerum  di verfiffim arum ,  quarum  fimpliciffima 
funt  Aqua,  Phlogifton  &  Terra:  ex  quibus  mix¬ 
turae  oriuntur  primae ,  ex  hifce  mixtis  oriuntur  mix¬ 
turae  magis  compofitae,  ex  his  corpora  majora  tra- 
6tabilia  :  nam  metalla  componi  ex  Sale  ,  Sulphu¬ 
re  ( a )  &  Mercurio  unanimes  fere  probant  Che- 
mici :  Sal  vero  &  Sulphur  efle  iterum  heteroge¬ 
neum  compofitum  iidem  evincunt  (  b ).  Ex  va¬ 
riis  coaluerunt  quoque  metalla  fragilia  fi  ve  Semi- 
metalla ,  ut  &  Lapides ;  nam  Antimonium  confti- 
tuunt  Sulphur,  materia  inperfe&ior  metallica,  & 
arfenicum.  Vegetabilia  conflari  ex  Spiritibus 
variis ,  odorifero  ,  Reftore  ,  Gas  Sylveftri ,  A- 
qua  ,  Aceto  ,  Gummi  ,  Balfamo  ,  Refina  ,  di- 
verfis  Oleis,  diverfis  Salibus  ( c )  &  Terra-,  de- 
monftratur  ab  iisdem  Philofophis :  Terra  eft  e- 
tiam  ens  compofitum ,  plurimorum  corporum  na¬ 
turalium  bafls ,  difcrepat  partium  tenuitate  ,  co¬ 
lore  fixitate  in  igne  ,  odore ,  converfione  in  vi¬ 
trum 

(a)  Pott.  Differt .  de  Sulph.  Meldi .  fr.  4.  L'Hi(l.  de  \'A~ 
cad.  Roy .  A°.  1738. 

(&)  Mercati  Metallotb.  p.  80.  LHifi.  de  L'Acad.  Roy\ 
A°.  1703.  1704. 

( c )  E  Hi  fi.  de  LAcad.  Roy.  A*.  173S.  p.  273. 
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trum  facili  vel  difficili  &c  (  a)  :  Animalium  par¬ 
tes  praebent  fubtiles  fpiritus  ,  Aquas  ,  Salia  vola¬ 
tilia,  Phosphorum,  Olea,  Terram;  nec  aliter 
reliqua  corpora  majora  comparata  funt. 

74.  5-  Hinc  oriuntur  corporum  variae  qualita¬ 
tes  ,  pro  diverfis  partibus  variorum  ordinum  ,  pau¬ 
cioribus  pluribusve ,  e  quibus  componuntur.  I\’on 
male  aliqui  Philofophi  particulas  variorum  ordi¬ 
num,  quae  funt  corporum  majorum  Exordia,  Car- 
pufcula  derivativa  appellant :  quae  cum  ex  pluribus 
coaluerunt,  &  funt  tam  magna,  ut  videri  oculo, 
aut  Microfcopii  beneficio  poffint ,  obfervantur  ple¬ 
rumque  diffimilia,  apparentibus  hinc  inde  aliquot 
notis ,  quibus  unum  ab  altero  diftingui  pofiit:  ple¬ 
rumque  id  obtinere  moneo,  non  iemper  ;  quippe 
puriffimum  Mercurium  in  fumum  concitatum  , 
aut  trans  corium  preffum ,  excipe  in  mundo  fpe- 
culo ,  globulos  fibi  fimillimos ,  nec  ulli  nota  di- 
ftinguendos  lentium  vehementer  amplificantium 
ope  obfervabis :  Vapor  calidae  aquae  purae  pari 
modo  fe  habet ,  atque  forte  non  fecus  funt  com¬ 
paratae  multorum  corporum  partes ;  non  enim  re¬ 
pugnat  ex  fimilibus  ultimis  Solidis  oriri  particu¬ 
las  primi  ordinis  fibi  fimiles,  atque  ex  hujufmodi 
oriri  alias  alterius  ordinis  fibi  quoque  fimiles ,  quam- 
obrem  mirandum  non  eft  corpufcula  ope  Senfuum 
fibi  fimilia  obfervari.  Idcirco  qui  ex  Metaphy- 
fici  probare  nituntur  omnia  corpora  neceflario  a- 
liqua  noti  efie  diftinfta,  do<5trinam  cum  rebus  ip- 
fis  pugnantem  tradiderunt  :  In  ejufmodi  errores 
ubivis  incidunt  ,  qui  ex  Metaphyfica  Phyficam 
explicare  aggrediuntur. 

§.75.  Corporum  compofitorum  qualitates  pen¬ 
dent  a  magnitudine,  figura,  textura,  implexu,  & 

cora- 

(«)  LWftt  4t  IJAczsL  Roy.  A®»  1730.  p.  401* 
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combinatione  variarum  particularum  :  Quia  au¬ 
tem  combinadones  infinitis  inter  fe  difcrepare  mo¬ 
dis  poliunt  ,  fieri  poteft  ut  corpora,  quae  iisdem 
nominibus  infigniuntur ,  non ;  parum  inter  fe  dif¬ 
ferant,  licet  ob  quasdam  communes  proprietates 
ejusdem  fint  nominis :  ita  datur  Aurum  naturale 
pallidiffimi  coloris ,  efl:  aliud  rubei ,  aliud  flavi ,  eft 
&  gleba  pulverulenta  gryfei  coloris  duriffima  in- 
ftar  fmiridis :  idem  obtinet  in  aliis  metallis ,  & 
gemmis,  adamantibus,  aliisve  foffilibus:  idem  ob~ 
fervatur  in  Vegetabilibus,  quae  aut  in  vario  folo  aut 
in  diverfa  regione  creverunt :  Quid  autem  difcri* 
men  id  faciat ,  ignorabunt  femper  mortales ,  quia 
partium  tenuitas  aciem  fenfuum  fugit. 

§.  7 6.  Quoniam  particulae  cujuslibet  ordinis  fol- 
vi  polfunt ,  veluti  compofitae  fuerunt,  in  inferio¬ 
rem  ordinem ,  &  ex  infimo  ordine  yfque  in  mini¬ 
ma.  Solida,  patet  cur  magnum  quodcunque  cor¬ 
pus  in  minirnas  particulas  Tritu,  Igne,  Fermen- 
tatione,  Putrefablione ,  Menftruo,  refolvi  poffit: 
Verum  haec  minima  in  formam  ordinum  fimilium 
vel  aliorum  iterum  veluti  ante  conjungi  poflunty 
unde  fequitur,  quomodo  ex  partibus  unius  Plan¬ 
tae  vel  Animalis  difiblutis  crefcant  partes  alterius 
Plantae  vel  Animalis ,  vi  fabricae  ,  in  principio 
Creationis  feminibus  indita  ,  quae  mutat  ordines 
partium  drverfiffimis  modis :  hinc  ex  eodem  fimo, 
eadem  aqua  irrorato  efficitur  &  crefcit  Aloe  ama- 
riffima  ,  &  Arundo  faccarifera  dulciffima  ,  Ace- 
tofa  acefcens ,  foetida  Atriplex,  gratiffima  Pvofa, 
maufeofa  Senna ,  &c.  qualis  vis  feminalis  forfitarx 
quoque  efl:  in  glandulis  corporis  Animalis ,  adeo 
ut  haec  Lac,  illa  Bilem,  alia  Salivam  ,  alia  Se¬ 
men,  alia  Cerumen,  alia  Medullam  praeparet. 

§•  77.  Sed  &  partium  unius  ordinis  varia  appli¬ 
catio  corpora  diverfiffimse  texturae  faciet  :  Aqua, 

quae 
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quas  videtur  conflare  ex  particulis  unius  ordinis  * 
( nullus  enim  Chemicorum  ex  aqua  pura  quid  a- 
liud  quam  aquam  elicuit)  adeo  ut  fit  res  Ampli* 
ciffima:  haec  in  vafecollefilaeft  mafla  fluida,  pon- 
derofa ;  in  vaporem  elevata  format  nebulam ,  nu- 
bemque :  e  coelo  deciduae  particulae  in  globos  coa- 
lefcentes  efficiunt  Pluviam  ;  in  filamenta  oblonga 
conglomeratae  &  congelatae  exhibent  Nivem;  plu* 
viofis  guttis  in  glaciem  gelu  conftri&is  fit  Gran¬ 
do  ;  quae  omnia  collefta  &  foluta  funt  modo  A- 
qua,  verum  quae  propter  variam  partium  acerva¬ 
tionem  in  diverfiflimas  mutata  fuit  formas. 

5.  78.  Corpora  quae  regna  §.  15.  conftituunt* 
tantum  cafu  inter  fe  differunt,  quoniam  in  fe  mu¬ 
tuo  convertuntur  :  Ex  Terra  &  Terreftribus  e 
folo  exhalantibus,  tum  &  ex  Aqua  crefcunt  &  a- 
luntur  Vegetabilia:  Vegetabilia  funt  paftui  anima¬ 
libus,  atque  attenuata  convertuntur  in  corpus  a- 
nimale  :  Animalis  mortui  cadaver  redit  ad  reg¬ 
num  lapideum,  cum  refolvitur  in  terram  &  a- 
quam.  Vegetabilia  computrefcenda  etiam  in  ter¬ 
ram  &  aquam  redeunt. 

§.  79.  Quamobrem  Generatio  &  Corruptio  non¬ 
nullorum  corporum  majorum  eft  tantum  nova 
accumulatio  partium  exiguarum ,  quae  concurfioni- 
bus  inter  fe  cohaerefcunt :  tum  compofitarum  refo- 
lutio  in  minores:  Non  enim  fit  corpus  ex  nihilo , 
cum  generatur ,  neque  corruptione  in  nihilum  re¬ 
dit  :  adeoque  omne  corpus  Perdurat . 

80.  Omnis  mutatio,  quae  in  corporibus  con¬ 
tingere  poteft ,  fit  in  figura  ,  magnitudine ,  par¬ 
tium  fitu ,  cohaerentia  ,  &  loco  totius  maffae  * 
tum  in  gravitate  &  viribus  motricibus. 

§.  8r.  Enumeravimus  inter  Corporis  attributa 
Inertiam .  Qua  fit,  ut  corpus  omne  de  flatu  fuo 
vel  quiefcendi,  vel  movendi,  difficulter  deturbe- 

C  %  %nn 
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Tab.  i.  tur.  Sit  enim  aliquod  corpus  A  ex  filo  pendu- 
Ium  quietumque  ,  id  in  quiete  perfeverabit ,  fi 
nihil  quod  mutet,  acceflerit:  in  A  impingatur  B, 
tum  A  renitetur  corpori  B  ;  in  hoc  renixu  velo¬ 
citas  in  B  decrefck  :  A  autem  movetur.  Velo¬ 
citatis  jaftura  in  B  non  foret ,  nifi  A  reftitifiet : 
absque  hac  refiftentia  corpus  B  fecum  abripuiflet 
A ,  qua  velocitate  incurrerat ,  cujuscunque  mag¬ 
nitudinis  fuillet  A  :  quo  modo  effe&us  infinite' 
magnus  a  caufa  minima  produci  potuiflet. 

Tab.  i.  g.  82.  Obfervamus  etiam  ,  ut  corpus  A  mo- 
veatur  fpatio  AD,  intra  tempus  unius  minuti  a- 
Ctionem  majorem  moventem  in  B  defiderari 
quam  cum  A  idem  fpatium  duobus  minutis  dun- 
taxat  percurret ;  tuncque  majorem  motus  jaCtu- 
xam  in  B  fieri  ;  adeoque  efl  in  corpore  A  refi¬ 
ftentia  major  adverfus  majorem  velocitatem,  pro¬ 
inde  corpus  refiftendo  luCfotur  cum  altero  moto: 
&  magis  luftatur  cum  velocius  impa&o. 

g.  83«  In  corpus  A  jam  motum  impingatur 
corpus  B  velocius  ,  fed  infequens  :  A  accelera¬ 
bitur  ,  B  retardabitur :  adeoque  eft  iterum  lucta¬ 
tio  inter  A  &  B.  Et  quoniam  in  corpus  A  jam 
motum  perpetuo  alia  corpora  'celeriora  inpingt 
poliunt,  idque  in  Infinitum  usque,  quibus  omni¬ 
bus  A  femper  refiftit  ,  patet  eandem  Inertiam  a 
corpore,  quacunque  celeritate  aCto,  femper  ex¬ 
erceri  :  quod  nifi  foret  ,  corpus  quadam  veloci¬ 
tate  promotum  non  amplius  aliis  celerioribus  re- 
ftitiflet ,  fed  absque  celeritatis  detrimento  com¬ 
muni  celeritate  ferretur :  quo  pafto  effeCtus  caufis 
proportionalis  non  manfiffet. 

§.84.  Corpus  fua  inertia  le  aliis  potentiis  agen¬ 
tibus  opponit ,  eas  non  deftruendo' ,  fed  vim  ex 
iis  recipiendo  ,  quam  retinet,  &  cujus  effeCtum 
patitur  2  qui  eft  motus, 

5-  85» 


tjusque  attributisl 

5*  §5.  Differt  ideo  inertia  ab  aliis  generibus 
potentiarum ,  quae  in  fe  operantes  mutuos  effe¬ 
ctus  tollunt,  aut  vires  deffruunt,  uti  patet  in  cor» 
poribus  mollibus  aequalibus  contraria  direCHone  fe 
offendentibus ,  aut  in  Lufilatoribus :  Verum  Iner¬ 
tia  vim  corporis  impaCti  non  deflruit ,  fed  eam 
in  iuum  corpus  recipit ,  retinetqiie. 

§.  8<5.  Huc  usque  proinde  Inertia  fuit  depre» 
lienfa  Refijlentia  ,  quatenus  corpus  ad  confervan- 
dum  flatum  fuum  luftatur  cum  vi  alteri  corpori 
impreffa.  Inde  evenit ,  ut  Philolophi  nonnulli, 
quibus^  haec  Inertia  incognita  erat,  ftatuerint  in 
corporibus  quiefcentibus  vim  effe  perfeverandi  in 
quiete. 

5.  87.  Confideremus  jam  corpus  B  motum,  & 
impaCtum  in  A  quietum  ,  tum  B  conatur  fla¬ 
tum  corporis  A  mutare :  quatenus  ergo  B  fuum 
.flatum  fervare  nititur,  Inertiam  offendit,  &  quia 
luftatur  cum  refiffente  A,  exercet  Impetum ,  quem 
niff  B  habuiffet,  poff  inpafilum  in  A  illico  quie» 
viffet ,  nullam  huic  mutationem  inducendo.  Phi» 
lofophi  Axioma  condiderant  in  obfervatione  fun¬ 
datum  ,  Omne  corpus ,  five  quietum  ,  Jive  motum  , 
manere  in  eodem  Jlatu ,  in  quo  femel  pofitum  efi :  quod 
«eff  veriflimum ,  fed  quaenam  eft  phaenomeni  ob- 
fervati  caufa  ?  Inertia ,  quae  corporibus  inefh 
Nam  A  quietum  luftatur  cum  B  moto  ,  nifu 
manendi  in  quiete;  &  B  motum  luClatur  cum  A 
nifu  manendi  in  motu ;  qui  uterque  nifus  Inertiam 
offendit. 

5.  88.  Quo  corpus  quietum  A  fit  majus ,  eo 
magis  refiffit  viribus  externis  id  ipfum  movere 
conantibus  ,  atque  eo  tardius  ab  aequalibus  viri¬ 
bus  movetur:  quo  A  fit  minus,  eo  celerius  mo¬ 
vetur  :  adeoque  eff  Inertia  proportionalis  quanti¬ 
tati  corporeae,  dupla  in  mole  duplo  majori,  tri- 
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pia  in  triplo  majori ,  competitque  aequaliter  lin¬ 
gulis  minimis  folidis  :  hinc  aeque  eft  in  Fluidis  , 
ac  Firmis  corporibus ;  &  aequalis  inertia  pollici 
cubico  aquae ,  quam  glaciei  ex  ea  prognatae  ineft , 
fi  nihil  aliud  accefferit  vel  receflerit :  idcirco  ma¬ 
nente  quantitate  Solidi  corporis  eadem,  five  Flui¬ 
dum  fuerit  in  ultima  folutum  ,  five  in  Firmam 
maflam  concreverit ,  erit  Inertia  eadem. 

§.  89.  Corpus  quietum  inertiam  exercet  in  om¬ 
nes  ,  quae  concipi  poliunt  directiones  ,  quibus  al¬ 
terum  corpus  in  ipfum  moveri  poteft :  pari  modo 
inertia  eft  corpori  moto  ,  quacunque  direCtione 
moveatur ,  adeoque  non  pendet  a  nifu  aut  direCtio- 
ne  gravitatis.  Quamdiu  igitur  corpus  alicui  mu¬ 
tationi  eft  obnoxium  ,  cui  femper  fubjicitur,  in¬ 
ertiam  habebit ,  &  quidem  in  aequalibus  mutatio¬ 
nibus  exercebit  eandem. 

§.  90.  Sunt  inertiae  fui  termini  ;  nam  corpus 
A  alteri  B  determinatae  magnitudinis  &  quadam 
celeritate  impadto  ,  reliftit  certo  modo ,  ut  tan¬ 
tum  aliquam  partem  virium ,  non  omnem ,  ex  B  re¬ 
cipiat:  pari  modo  B  luClatur  cum  A,  quieto  vel 
moto ,  &  aliquam  partem  virium  ipfi  tradit  non 
omnem. 

§.  91.  Quomodo  Inertia  fubftantiae  corporeae 
inhaeret  acie  mentis  non  alTequimur :  ineft  vero 
toti  fubftantiae  internae,  per  quam  aequabiliter  di- 
ftributa  eft  ;  ideo  tantum  effeCtus  externos  ab  ea 
editos  obfervamus  &  cognofcimus.  Certum  eft 
Inertiam  ede  Attributum  reale  corporum  ,  non 
aliquam  privationem :  privationi  enim  non  com¬ 
petit  quantitas ,  qualis  Inertiae :  cum  corpus  majo¬ 
rem  exercet  Inertiam  contra  potentiam  id  celerius, 
quam  contra  aliam  lentius  agitantem,  20.  refi- 
ftere  non  eft  privatio. 

92.  Nili  inertia  in  corporibus  Univerfum 
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componentibus  perflaret,  brevi  de  pulcerrimo  re¬ 
rum  omnium  motu  &  ordine  a£lum  foret:  cum 
minimum  corpufculum  tollere  pofTet  motum  om¬ 
nium  maximorum  corporum ;  atque  iterum  mini¬ 
mum  fumma  rapiditate  totum  Univerfum  move¬ 
ret  :  Ita  turba  &  confufio  in  Univerfo  extemplo 
oriretur  maxima :  Leges  motus  &  percuilionis  di- 
verfiffimae  ab  iis,  quae  nunc  funt,  darentur* 

93.  Omne  corpus,  five  magnum  fuerit,  fi- 
ve  parvum ,  potefl  ex  uno  in  alium  transferri  lo¬ 
cum,  adeoque  Mobile  exflflit,  unde  &  hoc  Attri¬ 
butum  Mobilitas  vocatur. 

§.  94.  Mobilitas  corporum  differt ,  pendetque 
a  figura ,  politura  fuperficierum  ,  gravitate  ,  co¬ 
pia  materiae ,  viribusque  trahentibus. 

95.  Sed  &  omne  corpus  non  neceflario  mo¬ 
vetur,  ut  exfiftat ;  cum ,  in  quo  creatum  erat  loco, 
femper  manere  potuiffet :  Si  autem  nunc  motum 
fuerit,  potefl  ipfius  motus  deleri . fuperflite  cor¬ 
pore  ;  adeoque  efl  omne  corpus  Quie/cibile ,  atque 
hoc  Attributum  appellatur  Quiefcibilitas . 

§.  96.  Quia  in  motu  plurima  confideranda  funt, 
tum  &  in  reliquis  Attributis  corporum,  veluti  in 
Gravitate  ac  vi  Attrahente ,  malui  fingula  in  ali¬ 
quot  diflinfilis  Capitibus  prolixius  examinare. 

97.  Sollicite  a  Philofophis  quaefitum  fuit , 
quid  corporum  foret  Natura  ?  five  EJJentia  ?  pen¬ 
det  quaeftio  a  fignificatione  vocis.  Sunt  qui  per 
Naturam  intelligunt  Id  , per  quod  res  eflid,  quodeji. 
Sive  id ,  qualecunque  fuerit,  cujus  ope  corpus  quod¬ 
cunque  habet  omnes  proprietates ,  quae  ei  infunt , 
poteflque  omnes  eos  edere  effe6lus  aut  pati,  quos 
edit  patiturve.  Hoc  fenfu  erit  Effentia  unicuique 
corpori  propria ,  diverfaque  in  omnibus  corpori¬ 
bus  :  differet  enim  Eflentia  in  Auro  ab  ea  in  Ar¬ 
gento  ,  in  Ligno  &c.  Sed  &  hoc  fenfu  Eflentiae 
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omnium  corporum  funt incognitae, quia  nemo  co¬ 
gnovit  huc  usque  per  quidnam  Aurum  eft  Aurum, 
adeo  ut  inde  deduci  poflit  ejus  color,  malfeabilitas, 
gravitas  fpecifica , fufilis  qualitas, mollities  &  reli¬ 
quae  omnes, quae  Auro  infunt,  proprietates;  atque 
eodem  modo  comparata  funt  omnia  corpora. 

98*  Alii  vocaverunt  Naturam  id,  Qito  pofito 
corpus  ponitur ,  quo  fublato  corpus  tollitur .  Hi  atten¬ 
derunt  ad  id ,  quod  eflet  vel  conciperetur  in  omni 
corpore  ut  primum  ,  quod  foret  omnium  proprie¬ 
tatum  bafis  &  fundamentum ,  atque  attendendo  ad 
attributa,  quae  abftra&ione  reejiere  poterant ,  fu- 
perflite  tamen  corporis  Idea, terminabantur  in  Ex- 
tenfione  ,  qua  rejefta  corporis  idea  evanefeebat , 
ideo  conci  uferunt  Naturam  corporis  ejje  in  Ext  en* 
fione  pofitam ,  qua  data  corpus  exifteret ,  qua  fub- 
lata  tolleretur. 

§.  99.  Haec  fententia  non  vacat  difficultatibus, 
non  enim  modo  necefle  eft  ut  Extenfio  ftatuatur 
corporis  Natura,  ut  fit  primum  quod  in  corpore 
concipiendum  eft ,  fed  20.  ut  corpori  foli  compe¬ 
tat  ,  &  30.  ut  fit  fundamentum  omnium  illorum , 
quae  corpori  infunt  s  adeo  ut  cunfta  ex  Natura  fluant 
deducique  poflint:  quae  omnia  in  Extenfione  cor¬ 
porea  non  inveniuntur. 

§.  100.  Nam  contemplando  corpus,  &  abftra- 
£lione  rejiciendo  omnia,  quae  ei  infunt  excepta  ex¬ 
tenfione,  terminamur  in  extenfione  :  verum  fi  a- 
lio  modo  examen  dirigamus  claufis  oculis ,  &  cor¬ 
pus  manu  impofitum  teneamus,  atque  cum  Me¬ 
chanicis  gravitatem  totam  in  centro  finxerimus , 
omnibus  de  corpore  deletis  excepto  centro  gravi¬ 
tatis  ,  ideam  corporis  eandem  retinebimus ,  adeo 
ut  ultimum  vel  primum  quod  in  corpore  foret , 
gravitas  inveniretur  ,  qua  fublata  idea  corporis 
periret,  qua  pofita  poneretur  corpus:  cum  vero 
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Natura  corporis  in  gravitate  ftatui  nequit ,  non 
poterit  quoque  in  Extenfione. 

20.  Extenfio  non  foli  corpori,  fed  etiam  Spatio 
competit. 

30.  Ex  Extenfione  non  fluit  foliditas,  inertia, 
mobilitas,  nec  reliqua  quae  corpori  omni  infunt: 
quae  tamen  inde  deducenda  forent ,  velud  Mathe¬ 
matici  ex  Natura  Trianguli  &  Circuli,  omnia  de¬ 
ducunt,  quae  de  Triangulo  &  Circulo  unquam 
cognoverunt. 

ior.  Iisdem  difficultatibus  premuntur  alio¬ 
rum  Philofophorum  fententiae ,  quibus  Natura  cor¬ 
poris  di£la  fuit  conflftere  in  Extenfione  /olida ,  aut 
in  Extenfione  ,  Vi  Inertia  (fi  viribus  motricihus . 
Quoniam  ex  his  reliqua  corporum  attributa  nullo 
modo  fluunt,  nec  deduci  poflunt. 

§.  102.  Proinde  fi  fit  unum  aliquod ,  quo  pofito 
corpus  ponitur  ,  quo  fublato  tollitur  :  fatendum 
eft  id  huc  usque  ignorari.  Si  plura  fuerint ,  neque 
haec  cognofcuntur. 

§.  103.  Eft  cognitio  humana  de  corporibus  an¬ 
guli  is  limitibus  circumfcripta  ;  quia  fenfuum  ope 
tantum  fuperficiem  addifcimus  :  quippe  nihil  nifi 
fuperficiem  videmus ,  eam  modo  tangimus ,  gu- 
ftamus , olfacimus ,  audimus:  quid  autem  conclu- 
fum  intra  fuperficiem  latet?  id  quod  proprie  cor¬ 
pus  conftituit,  quod  ejus  fubftantia  erit :  verum 
horum  ideas  animus  formare  non  poteft;  quam- 
obrem  tantum  corticem  corporis  novimus  ,  & 
pauca  ulterius  ex  phaenomenis  ratiocinio  collefta. 

§.  1 04.  Poflunt  in  corporis  fubftantia  interna 
multa, concludi ,  quae  nunquam  a  mortalibus  in- 
telligentur  ;  forte  nonnulla  alia  attributa  poftero- 
rum  induftria  deteget  :  non  enim  funt  corporis 
attributa  .adeo  manifefta,  ut  extemplo  le  offerant, 
quippe  tum  antiqui  philofophi ,  quorum  fagacitas, 
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accuratio ,  &  ingenii  acumen  non  cedebat  foler- 
tiae  hodiernorum  eruditorum ,  omnia  qua?  nunc  no¬ 
ta  jfunt  attributa,  seque  facile  detexiffent. 

105.  Cum  vero  dePoris  corporum  agens  dixe¬ 
rim  eos  effe  extenfos,  non  corporeos .  neque  fem- 
per  corporibus  penitus  impletos ,  primo  agendum 
erit  de  hac  Extenfione,  five  de  Inani  aut  Spatio 
vacuo ,  &  corporibus  non  omnem  obfideri  locum 
oftendendum  erit. 

C  A  P.  III. 

De  Spatio  Vacuo . 

§.  106*  /Quoniam  principes  Philofophi  fumma 

dilTenfione  certant  de  Spatio  Vacuo , 
an  fit  in  Univerfo ,  an  non  fit ,  non  perfunftorie 
hoc  dogma  tra&andum  erit  :  1.  oftendendum  ab 
animo  formari  poffe  ideam  Spatii  vacui  ;  cum 
hoc  quoque  negetur.  2.  Fieri  poffe  ut  Vacuum 
exfiflat.  3.  Id  revera  in  Univerfo  exfiftere. 

107.  Idea  Spatii  hoc  modo  formatur  :  Con¬ 
cipiatur  punftum  A  ,  &  praeter  illud  aliud  pun- 
ftum  B  ,  a  priori  diverfum  ,  erit  inter  haec  bina 
pun6ta  Spatium  vel  diflantia  :  quod  voco  Spatium 
SimpliciJJimum .  Capere  hoc  potefl  Lineam  Ma¬ 
thematicam  A  B ,  utroque  pun£lo  terminatam. 

§.  108.  Praeter dudlam lineam  AB  concipi  potefl 
adhuc  alia  linea  CD,  a  priori  diverfa,  ip fi  parallela, 
inter  quas  interjacet  Spatium  planum,  quod  capere 
pollet  fuperficiem  Mathematicam :  haec  ducatur. 

§.  109.  Praeter  fuperficiem  Mathematicam 
A  B  C  D  ,  concipi  potefl  alia  priori  parallela 
efgh  ,  inter  quas  interjacet  Spatium  a  binis 
prioribus  diverfum ,  quodque  recipere  poffet  cor¬ 
pus  triplicis  dimenfionis.  4  - 
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f.  no.  Vel  concipi  poteft Superficies  ABCD,  Tab.  2. 
&  fecunda  EFGH,  tertia  ABEF,  priores  con- FiS*  4* 
tingens  ,  veluti  quarta  CDGH,  tum  quinta 
BFDG,  &  fexta  ACHE.  Quae  omnes  com¬ 
prehendent  Spatium  trium  dimenfionum ,  priori  fi- 
mile ,  nifi  quod  hoc  undique  terminatum ,  alterum 
non  ubique  terminatum  concipiebatur. 

§.  iri.  Prseterea  animus  poteft  formare  ideam 
penetrabilitatis ,  qute  cum  non  convenit  ideae  cor¬ 
porum  ,  poteft  convenire  alteri  Enti  extenfo , 
hoc  eft  Spatio :  adeoque  idea  Spatii  formari  poteft* 

§.  11 2.  Idea  Spatii  fic  formata  nihil  praeter 
meram  Extenfionem  animo  repraefentat ;  &  fi 
quis  hanc  ideam  examinet ,  nequaquam  in  ea  fi¬ 
ni  ul  contineri  corporis  ideam  deprehendet :  quare 
hoc  modo  unusquisque  conceptum  illius  rei  in  a- 
nimo  formavit,  quam  vocamus  Spatium,  &  quo¬ 
niam  in  eo  corpus  fimul  non  concipitur,  appella¬ 
mus  id  Vacuum ,  vel  Inane . 

§.  11 3.  Sex  fuperficies  in  Fig.  4.  conceptae  nec  Tab.  2. 
funt  partes  Spatii  ,  quod  comprehendunt,  neque  Fig-  4» 
ad  illud  pertinent  :  Nam  Spatium  conceptum  in 
§.  110.  eft  Extenfio  triplicis  dimenfionis ,  adeo¬ 
que  Spatium  &  fuperficies  funt  res  natura  diver» 
fae:  20.  Spatium  in  §.  109.  Fig.  3.  non  eft  undi¬ 
que  terminatum  fuperficiebus ;  quamobrem  fuper¬ 
ficies  non  requiruntur  ad  Spatium ,  neque  ad  illud 
pertinent :  Spatium  ergo  huc  usque  conceptum 
ex  fua  Natura  fuperficiebus  caret.  Quo  modo 
differt  a  concepto  corpore  ,  quod  femper  fuperfi¬ 
ciebus  ab  omni  parte  terminatum  exiftit. 

§.  11 4.  Quod  fi  fex  fuperficies  terminantes  co-Tab.  2. 
gitentur  a  fe  removeri  usque  in  Infinitum  ,  aequi- Fig.  4. 
ritur  idea  Spatii  immenfi  :  deletisque  ex  conceptu 
fuperficiebus,  formatur  idea  Spatii  interminati, 
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§.  115.  Spatium  hoc  modo  conceptum  eft 
1 .  Extenfum  vacuum  omni  corpore.  2.  Penetra¬ 
bile  absque  relidentia  a  corpore,  3.  Ubivis  homo- 
geneum  &  fibi  fimile  ;  nam  mera  tantum  animo 
concepta  eft  extenfio.  4.  Unum ,  hinc  non  potefl 
vocari  magnum  vel  parvum ,  quia  nullam  relatio¬ 
nem  cum  alia  re  fimili  habet :  ideo  nullas  compa¬ 
rationes  in  fe  admittit :  5.  Continuum ,  nec  inter¬ 
ruptum  partibus  ,  proinde  non  compofitum  6.  In- 
divifibile.  7.  Interminatum  8.  Hinc  immenfura- 
bile ,  nam  fuperat  omnem  menfuram  ,  tum  quia 
ed  unicum  in  fuo  genere  ,  menfuram  vero  alte¬ 
rius  generis  non  admittit.  9.  Nec  habet  fupre- 
mum  ,  medium  ,  infimum ,  laterale ,  ultimum  , 
extremum  ,  quia  haec  omnia  fupponunt  relatio¬ 
nem  inter  partes  &  cum  rebus  aliis.  10.  Immobi¬ 
le,  cum  fit  Infinitae  amplitudinis.  11.  Atque  id¬ 
circo  Immutabile  ,  tum  quia  efl  unitas  infinita. 
12.  Nihilominus  abdrafte  cogitando,  in  eo  con¬ 
cipi  poflimt  pofitae  fuperficies  ,  etiamfi  non  per¬ 
tinentes  ad  Spatium ,  fed  aliunde ,  nempe  a  corpo¬ 
ribus  fumtae,  quae  efficiunt,  ut  quafi  partes  Spatii 
exhibeantur,  quae  menfurabiles  ffmt.  13.  Poflunt 
quidem  fuperficies  iffae  concipi  a  fe  removeri  , 
nequaquam  tamen  Spatium  divifibile  ,  vel  ut  una 
pars  recedat  ab  altera ,  quia  partes  hae  imaginariae 
tantum  ,  non  vero  reales  funt. 

„  11 6.  Ex  his  omnibus  liquet,  animum  for¬ 

mare  pofle  Ideam  Spatii ;  neque  eam  efle  abfur- 
dam :  neque  efle  ideam  Nihili  ;  fed  alicujus  rei 
proprietates  multas ,  licet  ideales  ,  prout  huc  us¬ 
que  in  demonftrando  perreximus  ,  poffidentis. 
Efle  autem  ideam  Nihili ,  hoc  modo  probare  co¬ 
nati  fuerunt  aliqui  Philofophi :  In  corporum  mul¬ 
titudine  fit  aliquod  ,  quod  reliquis  in  quiete  ma¬ 
nentibus  evanefeat  in  nihilum,  jam  Spatium  d ci¬ 
bi- 
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bitur ;  fed  id  quoque  evanefcat ,  ambientibus  ad¬ 
huc  immotis ,  jam  nihil  dabitur  ,  fed  hic  poftre- 
mus  ftatus  a  praecedenti  non  differt ,  quare  prae¬ 
cedens,  veluti  ultimus,  erat  nihil.  Ita  autem  hi 
disputantes  oftendunt ,  fefe  revera  ideam  exten- 
fionis ,  corpore  non  repletae ,  animo  formare  pos- 
fe,  quod  negaverant.  2°.  Id  nihilum,  quod  fuper- 
effe  concipitur ,  eft  Extenfum ,  quod  veluti  antea 
capiebat  Spatium  &  corpus ,  haec  iterum  capere 
poterit :  En  ergo  nihilum  ,  cui  competunt  pro¬ 
prietates  ,  nam  eft  Extenfum ,  &  capere  poteft 
res  a  fe  diverfas  :  opinabar  de  Nihilo  affirmari 
aut  negari  poffe  nihil:  30.  Quomodo  in  acervo 
corporum  concipi  poteft  deletum  fpatium  fuper- 
ftite  eadem  extenfione  ?  40.  Cum  fpatium  Uni- 
verfi  fit  tatltum  Unum  aliquod,  indivifibile,  abs¬ 
que  partibus;  quomodo  pars  concipi  poteft  anni- 
hilata  fuperftite  reliquo?  Sed  an  non  adfcripfimus 
Spatio  proprietates ,  quae  conveniunt  nihilo ,  adeo 
ut  modo  nihilum  fit  putandum ;  nam ,  aj  unt ,  nihilo 
convenit  effe  fine  limitibus ,  immobile ,  immutabile, 
indivifibile ,  non  poffe  creari  nec  deftrui  ?  Re- 
fpondemus ,  neminem  potuifie  ideam  nihili  forma¬ 
re  ,  cum  Philofophantes  ideam  Spatii  efficiant , 
<k  quidem  diftinciam  a  corporibus ,  Spiritibus¬ 
que.  20.  praeter  memoratas  proprietates  Spatio 
competit  Extenfio ,  efle  unum ,  effe  Infinite  ma¬ 
gnum  ;  quae  nequaquam  infunt  nihilo :  tranfeo  hic 
quaedam  enumerari ,  quae  non  adfcripfimus  Spatio. 

§,  11 7.  Verum  aliam  audiamus  objeftionem 
( a  )  adverfus  Spatium.  Si  Impenetrabilitas  difcri- 
men  faciat  inter  Spatii  &  Corporis  extenfionem , 
neceftario  praecifa  Impenetrabilitate ,  dabuntur  duo 
extenfa  ,  folo  numero  differentia  ,  ceterum  fine 

ex* 
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exceptione  in  omnibus  convenientia :  Aft  rationi 
repugnat  dari  res  folo  numero  differentes. 

Refpondemus ,  Impenetrabilitatem  nequaquam 
difcrimen  facere  inter  extenfionem  Spatii  &  cor¬ 
poris  ,  fed  inter  Spatium  &  corpus :  2°.  tolli  non 
poffe  Impenetrabilitatem  ex  corpore ,  proinde  e- 
justnodi  conceptum  de  hac  fublata  efle  chimaeri- 
cum  5  nequaquam  cum  re  ipfa  convenientem  , 
3°.  Impenetrabilitatem  non  folum  difcrimen  facere 
Inter  Spatium  &  corpus ,  fed  plurimas  alias  pro¬ 
prietates  ,  uti  quoad  extenfionem  Infinitas  Spatii 
eft ,  cum  corpus  fit  finitum ,  &  fuperficiebus  ter¬ 
minatum,  fuperficies  Spatio  non  competunt;  a- 
deo  ut  Spatium  &  corpus  non  fint  duo  extenfa  , 
folo  numero  differentia  ,  &  in  omnibus  conve¬ 
nientia.  40.  Negamus  rationi  repugnare  fimiles 
dari  res  folo  numero  differentes :  nam  tum  ne 
concipi  quidem  polfent  res  fimiles  ;  cum  tamen 
Mathematici  figuras  aequales  &  fimiles  facile  con¬ 
cipiant  animo  ,  folo  numero  diverfas :  praeterea 
quae  §.58,  74»  allata  funt ,  probant  fimilia  dari: 
qui  autem  cunfta  creavit  fuisque  ordinavit  locis, 
rationes  perfpexit,  ob  quas  haec  iis,  alia  fimilia 
aliis  pofuerit  in  locis ,  licet  illae  rationes  nos  la¬ 
teant. 

%  11 8.  Eft  quoque  haec  idea  Spatii  diverfifil- 
ma  ab  ea  ,  quam  formant  Eruditiffimi  Viri ,  at¬ 
tendentes  ad  Simul  taneorum  A,B,C,D,  coexi- 
dentiam ,  &  diflinguentes  modum ,  quo  A  coexi- 
flit  ipfi  B ,  a  modo  ,  quo  ceteris  C  &  D  coexi- 
ftit ,  &  fimiliter  modum,  quo  B  coexiflit  ipfi  C, 
a  modo  ,  quo  ceteris  A  &  D  coexiflit  :  quate¬ 
nus  tali  ordine  juxta  fe  invicem  collocantur ,  ut 
diflantia  inter  A  &  G  fit  diverfa  a  di  flantia  inter 
idem  A  &  D,  atque  ho/  modo  notionem  Spatii 
formari  affirmant ;  illud  iafirco  definientes ,  Or- 
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dinm  Shnult ancorum  quatenus  eoe xi fiunt.  Faten¬ 
dum  efl  formari  conceptum  ordinis  Simultaneo- 
rumpofle;  &  quia  definitiones  nominum 'funt  ar¬ 
bitrariae,  poterit  ei  nomen  Spati  applicari:  hic 
autem  conceptus  toto  coelo  differt  ah  eo ,  quem 
nos  formavimus ,  &  Spatium  appellavimus :  in  quo 
interminato ,  infinito  &  uno  nec  ulla  fimultanea 
funt,nec  ordo  efl  ullus,  proinde  nullus  fimultaneo- 
rum  ordo.  Inutiliffime  proinde  inter  fe  disputant 
Philofophi  de  Spatio ,  eoque  inani  vel  pleno ,  qui 
res  diverfiffimas ,  quas  concipiunt ,  eodem  nomi» 
ne  appellaverunt:  Conceptus  ordinis  Simul  taneo- 
rum  fibi  adjacentium  &  fe  toto  contextu  contin¬ 
gentium  involvit  neceffario  plenitudinem :  verum 
Inane  neceffario  efl  Spatium  §.  no.  five  id  intra  Tab.  2. 
fuperficies  fex ,  five  infinitum  animo  conceperis.  Fi§.  4, 

§.  1 19.  Huc  usque  de  Spatio  ideali  tantum  egi¬ 
mus  ,  nunc  demonftrandum  erit ,  fieri  ‘poffe  ut 
in  hoc  Univerfo  ejusmodi  Spatium  exiftat  va¬ 
cuum  :  id  autem  ex  folo  examine  ideae ,  quam  ani¬ 
mus  de  Spatio  format,  deduci  potefl:  Nam  quic- 
quid  clare  concipimus  exiflere  pofle  ,  &  in  quo 
nullam  contradiftionem  invenimus,  id  effe  potefl. 
Extenfionis  autem  non  folidae  ideam  obverfari  a- 
nimo  probavi  fatis  §.  110,  m.  112. 

§.  120.  Praeterea  concipiamus  Deum  Sphaerae 
A  omnem  materiam  creatam  indidiffe ,  eamquexab.  2, 
effe  in  abfoluta  quiete  ;  Deus  omnipotentia  fua  Fig.  5, 
portionem  materiae  B  annihilet  nullum  motum  in 
aliis  corporibus  fufeitando ,  reflabit  Spatium  ex- 
tenfum  B,  omni  orbatum  corpore ,  quodque  non 
replebitur,  quia  omnia  corpora  in  Sphaera  A  con¬ 
cepimus  prius  quieta  ,  quibuscum  nullus  motus 
communicatur  Deo  tantum  materiae  partem  B  an¬ 
nihilante. 

g.  121.  Fingamus  etiam  Deum  omnem  mate¬ 
riam 
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Tab. 2.  riam  tribus  his  Sphaeris  A,  B,  C,  inclufiffe:  ha» 
Fig. fe  in  punftis  D,  E,  F  contingentes,  Spatium 
extenfum  DEF  corpore  vacuum  neceflario  inter 
fe  mutuo  relinquunt.  In  caffum  vero  hifce  argu¬ 
mentis  refutandis  fudarunt  Philofophi ,  fupponen- 
do  Sphaeras  A ,  B ,  C ,  fe  in  tota  fuperficie  ,  non 
in  punftis  ,  contingere  absque  intermedio  Spa¬ 
tio  ,  quoniam  nihil  inter  eas  interjaceret ;  quippe 
Sphaera  modo  in  pun6to  Sphaeram  contingere  po- 
tefh 

§.  122.  Nec  meliorem  alii  navarunt  operam, 
qui  cum  inter  Sphaeras  extendo  interjacet  ,  cor¬ 
pus  interjacere  affirmant :  nam  Deus  omnem  ma¬ 
teriam  ejusmodi  Sphaeris  includere  potefl  ,  vel 
non:  nihil  repugnat,  quin  concipiam  ipfum  eam 
inclufiffe  ,  quid  ergo  tum  praeter  Spatium  inane 
inter  Sphaeras  A,  B,  C  reflat?  Verum  parum 
utiles  in  Philofophia  funt  Quaeftiones  de  Poffibili- 
bus ,  praedabit  igitur  demonflrare  ,  a6lu  exfiftere 
in  hoc  Univerfo  Spatium  vacuum  :  Id  autem  in 
variis  Capitibus  probabitur  fuo  loco ;  tantum  hic 
pauca  argumenta  afferam  ,  quibus  antiqui,  tum  alii 
recentiores  bene  ufi  fuerunt. 

§.123.  Sint  duo  corpufcula  perfe6le folida  ACK, 
Tab.  2.  DP,  quae  fe  contingant  fuperficie  CK ,  DP ,  remo- 
Fig.  7.  veantur  haec  a  fe  in  quamlibet  diflantiam  ,  fuit 
Spatium  ,  quo  tempore  feparabantur  ,  vacuum 
(a):  Ambiantur  enim  ab  omni  parte  a  fluido, 
quo  tempore  fe  contingunt  ,  fi tque  id  fluidum 
mobilitate  celerrima  praeditum  &  praedo ,  ut  inter¬ 
fluat  inter  corpora  ,  impleturum  omne  interval¬ 
lum  ;  necefle  igitur  efl ,  ut  cum  a  partibus  exte¬ 
rioribus  affluet,  prius  perveniat  ad  partes  altiores 
ffy  quam  pervenire  poflit  ad  medium  g,  g. 

adeo« 
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mdeoque  aliquo  tempore  medium  fpatium  g,  g9 
corpore  impletum  non  fuit..  Omnia  corpora,  quae 
fe  contingunt ,  partibus  folidis ,  non  poris  fe  con¬ 
tingunt;  quamobrem  quotiefcunque  corpora  ma¬ 
jora  franguntur,  vel  a  fe  feparantur,  eorum  par¬ 
tibus  folidis  a  mutuo  conta6lu  recedentibus  neces- 
fario  Vacuum  contingit,  quamvis  a  fluido  fubti- 
liflimo  rapidiflimoque  ambirentur.  2°.  Non  po¬ 
te  fl;  non  dari  vacuum  ultimis  elementis  a  fe  rece¬ 
dentibus  ,  quae  in  principio  fpatiola  multo  minora 
quocunque  corpufculo  efficiunt ,  donec  eo  usque 
receflerint ,  ut  elementum  in  intermedio  Spatio 
capere  poffint. 

§.  124.  Omnes  particulae  corporum  quorum¬ 
cunque  neceflario  figuratae  funt ,  &  fi  cumulum 
arenarium  examinemus  ,  plurimarum  arenarum 
figurae  differunt :  ponamus  cum  iis ,  qui  vacuum 
negantes  omnia  fubtiliffimo  fluido  plena  fuppo- 
nunt ,  inter  granorum  partes  fluidum ,  accuratis- 
fime  poros  &  interflitia  adimplens ,  efle  interpo- 
fitum,  habebunt  quoque  hujus  fluidi  partes  fuas 
figuras ,  quae  nunc  interflitiis  accurate  conveniunt. 
Baculo  moveatur  jam  acervus  arenarius ,  &  nullae 
arenae  in  priftino  conta6lu  maneant :  an  igitur  con¬ 
cipi  poterit  in  tali  permutatione  interflitiorum  & 
pororum  femper  adfuifle  particulas  fluidi  ita  figura¬ 
tas  ,  ut  perpetuo  interflitia  ea  aceuratiffime  inple- 
verint  ?  In  hoc  incidenti  &  intendenti  animum  pa¬ 
tebit,  in  partium  ejusmodi  perturbatione  interfli¬ 
tia  vacua  neceflario  condgifle  :  nec  requiritur,  ut 
partes  corporum  majores  ad  Vacui  exfiftentiam 
lic  habeantur ;  fumantur  &  ipfae  fubtiliffimi  fluidi 
particulae  ,  quae  utcunque  figuratae  concipiantur, 
inter  fe  agitatae  mixtae  motaeque  neceflario  fpatio¬ 
la  non  impleta  formant,  adeoque  Vacuum. 

L  1 25,  Verum  nullum  corpus  ex  fuo  loco  pro- 
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movere  poterimus,  nif!  vacuum  exfiftat  ( a ):  Ut 
enim  Univerfi  amplitudinem  cognofcas,  perpen¬ 
de  fecundum  recentiffimas  Aftronomorum  obfer- 
vationes ,  angulum  parallaxeos  annute  efle  modo 
unius  minuti  fecundi,  erit  proinde  Syrii  ftellas  di- 
ftantia  a  Tellure  tanta,  quam  globus  ex  tormento 
bellico  expulfus  104166666636  annorum  fpatio 
emetiri  tantum  poffit.  Abfunt  a  Terra  aliae  Stel¬ 
lae  ,  quae  in  via  Laftea  funt ,  infinito  majori  ad- 
Tab.  2,  huc  intervallo.  Sit  igitur  digitus  A ,  quem  mo- 
Fig.  8.  vere  velis  directione  A  D  ,  nonne  fi  omnia  fint 
in  Univerfo  plena  corporibus,  promovenda  erunt 
omnia  corpora  ab  A  usque  ad  D ,  quousque  cor¬ 
poreus  mundus  expanfus  eft,  adeoque  infinita  nu¬ 
mero  corpora  inter  A  &  D  intermedia  moven¬ 
da  erunt:  Horum  refifientia  propter  Inertiam  erit 
immenfa,  quae  non  nifi  a  vi  infinita  fuperari  po¬ 
terit  ,  adeoque  digitus  vi  noftra,  quam  admodum 
exiguam  poffidemus,  promoveri  non  poterit  :  Ex¬ 
perientia  tamen  contrarium  oftendit ,  quippe  fa¬ 
cile  ,  vix  invocata  vi ,  non  percepta  refifientia , 
exfero  digitum  :  neccflario  igitur  inter  A  &  D 
vel  pauca ,  vel  non  dabuntur  corpora  ,  fed  va¬ 
cuum,  quod  non  refiftit :  nec  fi  materia  univer- 
fum  adimplens  elaftica  ponitur ,  &  quaedam  a  di¬ 
gito  pulfa  tantum  comprimi ,  non  tota  maffa  mo¬ 
veri  ,  difficultas  tollitur :  cum  partes  elafticae  ab 
uno  latere  compreflae  tantundem  ab  altero  ex¬ 
plicantur  ,  adeo  ut  tum  multo  magis  univerfi  ma¬ 
teria  movenda  fit.  In  motu  autem  fluidorum  cir¬ 
culari  jejunum  hic  quaeritur  effugium  ,  cum  is, 
pofitis  omnibus  perfefte  repletis ,  locum  habere 
nonpoflit(^). 

§.  126. 

(«)  Lucretius  L.  i.  V.  535. 

(b)  Lucretius  L.  i.  V.  370* 
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§,  126.  Si  corpus  per  fubtiliflimum  fluidum, 
quod  vocatur  Hydrargyrum,  moveatur,  patitur 
ingentem  reflllentiam  :  fi  idem  corpus  agitetur 
eadem  celeritate  per  Aquam  ,  rebitentia  quater 
&  decies  minor  datur  :  fi  idem  moveatur  per  Ae¬ 
rem,  eft  refiftentia  circiter  14000  minor  ,  quam 
per  Mercurium  :  fi  haec  tria  fluida  in  fuis  interfti- 
tiis  omnino  effient  inpleta  corporibus,  live  mate¬ 
ria  fubtiJi  ,  pari  refiftentia  eidem  corpori  refi fie¬ 
rent  ,  cum  par  quantitas  materiae  ex  fuo  loco  pel¬ 
lenda  foret :  Sed  hoc  non  fit ,  Aer  vix  refiftit. 
Aqua  plus,  Mercurius  maxime;  adeoque  minor  cor¬ 
porum  quantitas  eft  in  Aere  quam  m  Aqua,  minor 
in  Aqua  quam  in  Mercurio :  multum  igitur  vacui 
erit  in  Aere,  minus  in  Aqua,  pauciffimum  in  Mer¬ 
curio. 

§.  127.  Ne  vero  regeratur  fluidorum  reflften- 
tiam  pendere  a  partium  craffitie ;  id  erroneum  eft, 
quippe  Inertia  corporum  eft  refiftentiae  caufia 
primaria;  etiamfi  in  memoratis  experimentis  vis 
attrahens,  &  attritus  concurrat,  quae  efficiunt, ut 
refiftentia  non  accurate  in  ratione  ponderum  iit, 
quae  Aeri ,  Aquae  &  Mercurio  infunt ,  fed  in  ra¬ 
tione  compofita  ex  Inertia,  attritu  &  attraftione  r 
Inertia  toti  moli  cujuscunque  fluidi,  ergo  &  fub- 
tiliflimis  ejus  partibus  competit,  &  proportiona¬ 
lis  eft  quantitati  corporum  ;  pofira  ergp  aequali 
corporum  copia  ,  erit  quoque  inertia  aequalis. 
Praeterea  Aer ,  qui  minime  omnium  memorato¬ 
rum  refiftit  ,  maximis  vero  fimiliter  conflat  par¬ 
ticulis  ( a)y  Mercurius  minimis,  qui  tamen  ma¬ 
xime  refiftit  corporibus  per  ipfum  motis.  Et  ne 
reponatur  corpora  per  fluida  mota  ,  a  fubtili  Ma¬ 
teria  per  poros  permeante ,  &  in  iis  delitefcente 

re- 
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refiftentiam  non  pati ,  quia  materia  non  eft  tmi- 
formis  ,  &  diverfiffimarum  virium ;  aut  quod  f?C 
differentis  naturae  ab  ea  corporum  lenfibilium  : 
quaefitum  velim  ut  hoc  demonffraretur  ,  &  non 
modo  hypothetice  poneretur :  praeterea  an  non  hi 
Fhilofophi  fupponunt  Materiam  fubtilem  fua  vi 
premere  corpora ,  &  effe  caufam  gravitatis  ;  at¬ 
que  deprimere  quae  in  altum  projiciuntur ,  fi  proin 
ea  in  hoc  cafu  operetur  in  folida  reflftatque ,  quid 
ni  ageret ,  fi  daretur  ,  refiftendo  corporibus  per 
ipfam  &  fluida  motis? 

Tab»  2.  §.  128.  Sint  duae  Sphaerae  A,  B  flbi  contiguae, 

FiS*  9*  quae  ambiantur  Fluido  ,  ponamus  A  percurrifle 
fuarn  diametrum  ver  (lis  C ,  tantundem  viae  proin¬ 
de  abfolvit  quoque  Sphaera  B  ;  verum  fluidum 
anterius  ad  A  politum ,  modo  potuit  moveri  a 
C  usque  ad  E  ,  ita  ut  CE  fit  aequalis  diametro 
A  C  quia  modo  poteft  tantum  abfolvere  viae , 
quantum  globus  A.  pari  modo  fe  habebit  fluidum, 
quod  anteriorem  partem  Sphaerae  B  fpeclat ,  quod¬ 
que  inter  A  &  B,  antequam  movebantur,  eft  in¬ 
termedium  ,  id  enim  recellit  usque  ad  F ;  quare 
cum  Fluidum  ante  globum  A  modo  pervenerit 
ad  E ,  alterum  haereat  in  F  5  &  poli ,  erit  inter 
E  &  F  neceffario  non  Fluidum ,  hoc  eft  vacuum. 
Si  vero  ponatur  Fluidum  ante  Sphaeram  A  ,  mo¬ 
tum  fuifle  a  C ,  extremitate  diametri  circa  glo¬ 
bum  A  5  atque  implere  Spatium  inter  A  &  B, 
tum  neceffario  hoc  Fluidum  celerius  motum  fuit 
quam  Sphaera  ,  &  plus  viae  abfolvit,  adeoque  in 
intermedio  curfu  debuit  Spatia  vacua  tranfire  , 
nam  ceteroquin  plus  viae  abfolvere  non  potuis- 
fet. 

§•  I29«  Ut  tamen  AcutilTimi  Viri  vacuum  in- 
pugnarent ,  varias  ingreffi  funt  vias ,  magis  ut 
ingenium  oftentarent  ?  quam  veritatem  quaere¬ 
rent: 
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fent :  idcirco  ad  Dei  Potentiam  ,  Sapientiam  ac 
Bonitatem  confugientes :  Quo  enim  plus  materiae 
folidae,  ajunt,  in  hoc  Univerfo  datur,  eo  major 
occafio  Deo  praebetur ,  ut  agat,  fuam  Potentiam 
ac  Sapientiam  oflendat ,  quam  ubique  fummam 
oftendic;  cumque  tantum  in  materiam  ,  non  in 
Spatium  operari  poteft,  ubivis  materia,  non  au¬ 
tem  Spatium  vacuum  erit.  Verum  cadit  ejusmodi 
objectio ,  fi  afleruero  Deum  operari  seque  in  Spa¬ 
tium  ,  ac  in  corpora ,  ipfum  confervare  Spatium : 
quia  perflat  &  non  evanefcit :  ipfum  implere  Spa¬ 
tium  ,  cum  omniprsefens  fit ;  oflendit  itaque  ubi¬ 
vis  Potentiam  ac  Sapientiam ,  quamvis  ubiuis 
corpora  non  fuerint.  2.  Et  fi  Deus  voluerit  crea¬ 
re  Spatium  &  corpora  ,  an  in  hac  creatione  non 
fatis  eminet  fumma  Potentia  &  Sapientia  ?  an  ve¬ 
ro  nonTatis  magna  funt ,  quse  creauit  ?  cum  Spa¬ 
tium  infinitse  magnitudinis  ex  nihilo  produxit ,  & 
Solem  centies  millies  majorem  Terra4,  &  Fixas 
Solem  toties  fuperantes  ,  numero  infinitas  in  hoc 
fpatio  pofuit.  Non  minor  Sapientia  in  creando 
Spatio  quam  in  corporibus  eminet.  Si  vero  dis¬ 
crimen  hic  ponatur  quoad  praeflantiam ,  &  in  prae- 
flantiflimas  modo  fubftantias  Deus  operari  dica¬ 
tur:  Ecquis  minorem  praeflantiam  Spatio,  quam 
corpori  inefle  demonftrabit  ?  cum  illud  Infinitum , 
hoc  finitum  fit :  tum  quomodo  fciunt  docli ,  Deum 
modo  in  praeflantiffimas  fubflantias ,  &  non  in 
omnes  operari  ?  ex  hypothefi  id  tantum  fingitur : 
haud  dubie  animi  praeflantiores  corpore  ,  homi¬ 
nes  brutis,  bruta  vegetabilibus  ,  vegetabilia  foffi- 
fibus  fecundum  hos  Philofophos  ponentur,  an  igi¬ 
tur  Deus  tantum  in  animos,  reliquis  negledtis,  o- 
perabitur?  fluit  id  ex  afferto  ,  quod  tamen  valde 
erroneum  efle,  omnium  rerum  confervatio  evin¬ 
cit,  3.  Natura  rerum  exigebat ,  ut  daretur  Ma- 
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teria  &  Spatium,  in  quo  haec  poneretur;  cumque 
Deus ,  ut  corpora  moverentur  variis  a  fe  interval¬ 
lis  volebat,  oportunitas,  ut  moveri  poflent,  ipfis 
concedenda  erat ;  hoc  eft  in  Spatio  ampliffimo  pe¬ 
netrabili  absque  refiftentia  ponenda  erant :  in  quo 
iterum  Sapientia  divina  eminet ,  veluti  Bonitas  in 
creatione  &  confervatione  omnium  aliarum  re* 
rum ,  quae  abfolute  neceflariae  non  erant. 

§.  130.  Sed  vacuum  dicitur  relinquere  loca  He¬ 
rilia  atque  inculta,  in  quibus  falvis  caeteris  omni* 
bus  aliquid  adhuc  produci  potuiflet :  Talia  vero 
relinqui  cum  Sapientia  pugnat ,  unde  nihil  in  na¬ 
tura  Herile  atque  incultum  erit ,  etfi  multa  nobis 
talia  videantur.  Quibus  re6te  refpondit  Eximius 
Joh.  Bernoullius.  Si  quis  diceret  talem  fterilita- 
tem  neceflariam  fuifle  ad  motum  producendum , 
vel  generatum  ad  Syftema  mundi  creandum :  an¬ 
te  mundum  conditum  praeter  Deum  utique  nihil 
erat,  adeoque  erat  ftenlitas  univerfalis,  fi  ita  lo¬ 
qui  fas  eft :  jam  vero  fi  haec  cum  Dei  Sapientia 
non  pugnavit ,  cur  fterilia  quaedam  exigua  pug¬ 
nent,  non  fatis  patet:  praeterea  fi  loca  dantur  va¬ 
cua,  non  ideo  ftatim  funt  fterilia:  fterile  enim 
eft, quod  inutile  eft: illa  autem  fuum  ufum  habent, 
ficuti  pori  in  fpaogia  ,  &  foramina  in  reti  vel  cri¬ 
bro  funt  omnino  neceflaria  ad  ufum ,  quem  prae- 
ftare  debent :  difficile  igitur  demonftratu  eft  va¬ 
cua  pugnare  cum  Sapientia  divina ,  &  tanto  diffi¬ 
cilius,  quia  ejus  fines  &  fcopi  omnes  fere  nos  la¬ 
tent  (tf).  Concedam  in  vacuo  adhuc  quid  pro¬ 
duci  potuifle,  fed  an  mundus  tum  perfeftior  fuis- 
fet  praefenti ,  in  quo  eft  vacuum  ,  hoc  demon- 
ftrandum  foret. 

5 131- 

(a)  Commere.  Epifiol,  inter  LEIBNITZIUM  &  B  E  K- 
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g.  13 1.  Nec  majoris  momenti  eft  fequens  obje- 
6lio  ;  fi  Spatium  fit  fubftantia  ,  magis  fubfiftet 
quam  aliae  fubftantiae ,  nec  a  Deo  defirui  poterit. 
Verum  quales  fint  rerum  fubftantiae ,  aciem  ingenii 
humani  effugit ;  per  g.  2 6.  quo  igitur  fundamento 
affirmari  poterit ,  aliam  fubftantiam  magis  fubfifte- 
re  altera  ?  unam  deftrui  poffe  a  Deo ,  alteram  non  ? 
Sed  quare  ,  fi  Deus  vellet  annihilare  corpora ,  & 
dein  Spatium  ,  id  non  pollet ;  quid  repugnat  ? 
Velit  Deus  nihil  praeter  fe  ipfum  elle :  tum  nec 
Spatium  nec  corpora  erunt :  nam  in  Spado  non 
eft  major  vis  refiftendi  Potentiae  divinae ,  quam  in 
corporibus ;  aut  an  ,  quia  nulla  in  eo  eft  refiften¬ 
di  vis ,  non  poffe t  annihilari  ?  profe6lo  tanto  fa¬ 
cilius. 

g.  132.  Infurgunt  tamen  iterum  :  Lumine  ex 
loco  fublato  reftat  umbra  ,  quae  tolli  neqiut,  nifi 
lumine  iterum  impleatur  locus:  pari  modo,  fubla¬ 
to  corpore  &  nulio  alio  fuccedente  ,  vacuum  fu- 
pereft  fpatium ,  quod  deleri  nequit ,  nifi  corpore 
impleatur.  Verum  fecundum  hos  Spatium  non 
foret  indelebilis  fubftantia,  cum  politis  corpori¬ 
bus  implentibus  deleretur,  quamvis  revera  non  de¬ 
leatur  ,  fed  maneat ,  cum  corpore  impletur.  Sed 
quid  probat  rerum  diffimilium  comparatio,  um¬ 
brae  fcilicet  &  Spatii?  utrumque  rerum  privatio¬ 
nem,  &  ideo  merum  effe  nihil  volunt  ,  quod  in 
§.  11 6.  Spatio  nequaquam  convenire  evicimus: 
umbra  absque  lumine  exiftere  nequit :  Spatium 
vero  absque  corporibus  fubfiftit ,  non  autem  cor¬ 
pora  absque  Ipatio  a  quo  capiuntur  ,  ideo  umbra 
potius  cum  corporibus  foret  comparanda  quam 
cum  fpatio  :  nemo  autem  corpora  inter  nihil  nu¬ 
merabit. 

g.  133*  Verum  jam  fequelae  affricabuntur  Spa¬ 
tio  ,  id  enim  fi  fit  Subftantia  ,  dicitur  fore  Ens 
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abfolutum,  Sternum,  Paffionis  expers,  Indepen- 
dens  a  Deo.  Ergo  duo  Entia  independentia  erunt 
in  Univerfo  ,  Deus  &  Spatium  ,  quod  abfurdum. 
Concedam  Spatium  effe  Ens ,  veluti  tum  Corpora, 
tum  humanae  Mentes  &  alii  Spiritus  fiint  Entia ; 
Imo  fpatium  eft  Ens  abfolutum  ,  independens  ab 
aliis  creatis  Entibus  ,  &  fui  generis,  adeo  ut  alte¬ 
rius  generis  fint  Spiritus,  alterius  iterum  corpora. 
An  vero  eft  Ens  aeternum  ?  non ;  fed  eft  creatum 
a  Deo,  quippe  in  principio  Deus  creavit  Coelum 

6  Terram,  hoc  eft  Spatium  &  Corpora  ( a ).  Lu- 
bens  confiteor  me  Spatii  creationem  animo  non 
poffe  concipere,  fed  nec  eam  corporum  ex  nihilo 
produftorum  intelligo;  in  hifce  abditis  mens  pror- 
fus  caligat  &  hebelcit.  Creatum  vero  effe  Spa¬ 
tium  concludo,  i°.  quia  non  eft  abfolute  neceffa- 
rium  ,  cum  non  creari  potuiffet ,  fi  enim  Deus 
nec  corpora,  nec  quicquam  aliud  creare  voluiflet, 
non  video  neceffe  effe ,  ut  tum  Spatium  exiftat : 
potiflimum  videtur  exiftere  ,  ut  capiat  corpora  * 
eaque  in  illo  moveantur,  licet  &  alios  ufus  habe¬ 
re  pollit.  2°.  A  nihilo  oriri  non  potuit,  nam  ni- 
t\\  producere  non  potefl  aliquid.  30.  A  fe  quo¬ 
que  oriri  non  potuit  ,  cum  nulla  potentia  in  eo 
concipitur,  aut  exiftit:  adeoque  a  fe,  vel  per  fe 
exiftere  non  potefl:  4°.  hinc  ante  Deum  effe  non 
potuit,  cum  nullam  vim, qui  effe  inciperet, poffi- 
deat  :  50.  propter  eandem  quoque  rationem  per 
fe  fimul  cum  Deo  non  eft  ab  aeterno :  reftat  igi¬ 
tur ,  ut  effe  coeperit  pofl  Deum ,  contra  cujus  vo¬ 
luntatem  nihil  exiftit.  Quia  igitur  exiftit,  a  Deo 
creatum  erit,  proinde  non  erit  aeternum;  manet- 
que  fic  fblus  Deus  Ens  abfolute  iEternum  &  inde¬ 
pendens.  Quare  etiam  Spatium  .  quod  creatum 

eft, 
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eft ,  a  Deo  dependens  erit*  Dicitur  pajfionis  fore 
expers  ;  concedam  ,  fi  per  id  volueris  Spatium 
non  pofle  moveri,  veluti  moventur  corpora;  nec 
in  partes  difeerpi;  quippe  id  Spatii  proprietatibus 
adverfatur;  mutationis  tamen  capax  erit,  quate¬ 
nus  vel  repletur  corporibus ,  vel  deletis  corpori¬ 
bus  vacuum  fit :  quare  &  ha^c  objedtio  evanefeit. 

§.  134.  Eft  Spatium  Univerfi  Unicum  ,  Invi- 
fibile ,  Intadiile  ,  Extenfum  ,  Infinitae  amplitudi¬ 
nis,  nec  ullis  limitibus  terminatum,  in  quo  nec 
fummum  ,  nec  infimum  ,  nec  medium ,  nec  ulti¬ 
mum  ,  nec  extremum  eft ,  fed  quod  eft  Homoge- 
neum  ,  fibi  ubivis  Simile  ,  fibi  Continuum ,  im¬ 
mobile  ,  Indivifibile ;  in  quo  partes  adtuales  nul¬ 
lae,  accidentales  modo  ,  quae  inter  corporeas  fu- 
perficies  interjacent ,  &  Spatium  relativum  con- 
ftituunt ,  hae  tamen  videri  nequeunt ,  nec  ope 
Senfuum  noftrorum  diftingui ,  ideo  earum  loco 
menfuras  adhibemus  fenfibiles.,  ex  diftantiis  cor¬ 
porum  defumtas,  atque  ita  menfurabiles  funt  par¬ 
tes,  ut  &  immobiles:  Eli  partium  ordo  inmuta- 
bilis,  quia  Spatium  eft  unitas,  &  inmobile  ac  in¬ 
divifibile  :  praeterea  eft  Penetrabile  a  corporibus 
absque  refiftentia  ,  fuo  complexu  omnia  corpora 
continens  ,  atque  iis  motum  in  &  per  fe  conce¬ 
dens.  Eft  igitur  Spatium  Ens  aliquod  ,  non  qua¬ 
litas  quaedam  fubftantiae :  qualitati  enim  qualitates 
diverfae  non  infunt ,  quales  in  fpatio  enumeravi¬ 
mus. 

§.  135.  Adverfus  infinitatem  Spatii  infurrexe- 
runt  aliqui  eruditi :  Cum  enim  corporibus  capien¬ 
dis  inferviat,  quorum  quodlibet  magnitudine,  tum 
numero ,  finitum  eft ;  id  quod  extra  corpora  fo¬ 
ret  ,  ajunt  inutile  eft,  cumque  Dei  fapientia  non 
permittit,  ut  aliquid  fuperfiuum  &  inutile  exiftat. 
Spatium  quoque  Infinitum  non  erit.  Verum  no- 

D  5  tan- 


gS  Da  Vacuo' 

tandum  hic  eric  ,  Spatii  extenfionem  volumine 
cunfitorum  corporum  defiderari  majorem ,  quia 
in  eo  Planetae  &  Cometae  ,  vaftiffimis  intervallis 
a  fe  remoti  ,  longiffimas  vias  percurrunt.  Sed 
ecquis  omnes  fines ,  quos  fibi  Deus  in  creando 
Spatio  propofuit ,  cognovit  ?  quamvis  enim  non¬ 
nullarum  rerum  utilitatem  extemplo  non  perfpi- 
ciamus ,  ideo  fiiperfluas  eas  efle  ponere  non  li¬ 
cet  ;  ita  quoque  omnem  utilitatem  reliqui  Spatii 
nondum  deteximus ,  nec  quare  Deus  Spatium  in¬ 
finitum  fecerit.  Alii  infinitatem  Spatio  detraxe¬ 
runt  :  Quia  ex  eorum  fententia  quotcunque  & 
quantascunque  res  creatas  Deus  produxerit  ,  ut 
illae  omnes  fua  natura  finitae  femper  fint ,  necefle 
eft.  Eam  vero  neceffitatem  non  videmus  ,  quid 
obeft ,  quin  Deus  omnipotens  poffit  rem  creare , 
cui  proprietatem  unam  infundat  infinitam ,  pro¬ 
cul  haec  differt  ab  Ente  undique  Infinito :  fed  fi 
res  ejusmodi  creari  nequeat ,  Divinae  omnipoten¬ 
tiae  limites  ponuntur. 

§.  136.  Philofophi  agnofcentes  Spatium  efle 
infinitum ,  &  confiderantes  Deum  efle  Ens  abfo- 
iute  Infinitum ,  infinitis  Attributis  &perfe£iionibus 
praeditum  ,  extenfionem  quoque  efle  perfectio¬ 
nem  ,  hanc  Deo  competere  flatuerunt :  cumque 
fola  Spatii  extenfio  fit  infinita  ,  quae  capit  omnia, 
hanc  efle  Dei  Immenfitatem  adfer nerunt :  ita  in 
Deo  efle  omnia  ;  ita  Deum  efle  Omnipraefentem 
omnibus  in  hoc  Univerfo  rebus.  Non  haec  fub- 
tilis  fententia  vacat  difficultatibus.  1.  Etiamfi  e- 
nim  Spatium  in  aliquo  conveniat  cum  Deo,  fci- 
licet  quod  fit  Infinitum  ,  non  tamen  ideo  unum 
idemque  effc :  quippe  convenit  Spatium  cum  cor¬ 
pore  quoad  Extenfionem,  nihilominus  Spatium  & 
corpus  funt  duae  res  extenfae  diverliffimse.  Ita 
convenit  noflra  mens  cum  Deo,  quod  ambae  co* 
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gitent;  funt  tamen  res  penitus  diverfe ,  quia  non 
cogitant  eodem  modo  :  pari  modo  quoniam  Spa¬ 
tium  efl  infinitum  ,  non  fequitur  id  effe  aliquod 
Dei  attributum.  2.  Si  non  dentur  corpora ,  Spa¬ 
tium  non  videtur  abfolute  neceflarium ;  quantum 
huc  usque  de  ejus  ufu  cognovimus  :  nihil  vero  in 
Deo  potefl  poni ,  quod  non  fit  abfolute  necefla¬ 
rium.  3.  An  vero  in  Deo  ,  Ente  adluofiffimo, 
&  nullo  unquam  otio  languente ,  de  quo  nihil  nili 
operantia  Attributa  cognofcimus ,  dabitur  Attri¬ 
butum  iners ,  absque  ulla  aftione  ,  aut  intelligen- 
tia  ,  fed  mere  paflivum  ?  Id  probabile  non  efl. 
4.  An  ulli  Spiritus  ,  quos  novimus ,  extenfi  de¬ 
prehenduntur?  in  Mente  humana  aut  anima  bru¬ 
torum  nihil  fimile  obfervamus ;  quo  jure  igitur 
Deo  adfcribetur  extenfio  ? 

§.  137.  iEquabiliter  tamen  adimplet  Deus  on> 
ne  punctum  Spatii ,  quia  Deus  efl  Ens  Omniprse- 
fens,  &  abfolute  neceflarium:  Si  proinde  aliquam 
Spatii  partem ,  ubi  non  fit  Deus ,  ponamus ,  non 
erit  Omniprsefens  ,  neque  abfolute  neceflarius  , 
nam  llc  quoque  abefle  poterit  ex  alia  parte  Spatii, 
atque  iterum  ex  vicina ,  tandemque  omnis  abefle 
pollet  Deus,  &  Spatium  per  fe  fubfiftere;  quod 
cum  fit  abfurdum  ,  fequitur  Deum  effe  in  toto 
Spatio  omniprgefentem  :  Quomodo  autem  id  im¬ 
plet?  hic  acies  ingenii  hebefcit :  balbutiendo  di¬ 
cimus  ,  id  non  fieri  more  humano ,  nec  more  cor¬ 
poreo  ,  fed  nobis  prorfus  incognito  modo,  adeo 
ut  nihil  minus  quam  Omnipraefentiam  Divinam 
intelligamus ,  nihil  tamen  potius  agnofcamus ,  hic 
xiobis  prseeunte  Sacra  Scriptura  (  a). 

CAP. 
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De  Loco ,  Tempore  6?  Motu. 

§.  138.  ¥  ocus  eft  duplex,  Abfolutus  &  Relati- 
JLj  vus :  Abfolutus  eft  pars  Spatii  Uni- 
verfi,  immobilis ,  a  corpore  occupata.  Eft  pars  Spa¬ 
tii  ,  non  (Itus  corporis ,  nec  fuperficies  ambiens ; 
nam  folidorum  aequalium  aequales  femper  funt  lo¬ 
ci  :  fuperficies  autem  ob  diflimilitudinem  figurarum 
ut  plurimum  inaequales  funt :  Situs  vero ,  proprie 
loquendo,  quantitatem  non  habent,  neque  tam 
funt  loca  5  quam  affedtiones  locorum. 

134.  Relativus  eft  aliquis  corporis  fitus  refipe- 
Etu  aliorum  in  fenfus  incurrentium,  &  quibuscum 
comparatur. 

§.  140.  Poteft  ergo  Relativus  locus  effe  idem, 
quamvis  Abfolutus  fit  alius ;  corporibus  manenti¬ 
bus  in  eadem  diftantia  &  fitu  a  le  invicem,  omni¬ 
bus  tamen  promotis.  Aliquot  autem  corporibus 
in  eodem  Spatio  manentibus ,  aliis  ex  fuo  Spatio 
tranfiatis  ,  illorum  locus  Abfolutus  manet  idem , 
horum  non  ,  atque  fic  omnium  locus  Relativus 
mutatur. 

§•  14 1.  Tempus  eft  duplex,  Abfolutum  &  Re¬ 
lativum.  Tempus  Abfolutum  ,  Verum  ,  Mathe¬ 
maticum  ,  in  fe  &*in  natura  fua  fine  relatione  ad 
externum  quod  vis' aequabiliter  fluit,  alioque  no* 
mine  dicitur  Duratio.  quoniam  rerum  durationes 
sequabiliftime  fe  excipiunt ,  fine  ulla  interruptio¬ 
ne,  fine  inaequalitate:  adeoque  Tempus  abfolu¬ 
tum  concipitur  attendendo  ad  exiftentias  ,  quae  fe 
in  ferie  continua  fequuntur  ,  nunquam  celerius 
aut  tardius,  fed  quae  quafi  femper  eodem  tenore 
fluunt. 
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§.  142.  Tempus  Relativum  ,  Apparens  3  &  Vul¬ 
gare  ,  eft  fenfibilis  &  externa  quaevis  Durationis  , 
ope  motus ,  menfura.  Eft  haec  menfura  admo¬ 
dum  inpropria,  cum  fit  diverfa  a  duratione,  qua» 
cum  tantum  aliquam  fimilitudinem  habet,  quate¬ 
nus  aeque  in  duratione  ac  in  motu  fucceffiones 
funt. 

g.  143,  Eft  quoque  menfura  incerta ,  quia  mo¬ 
tus  corporum  eft  aequalis,  nunc  inaequalis ,  nunc 
celerior  ,  nunc  tardior,  nec  motus  aequalitas  aut 
inaequalitas  femper  cognofci  poteft. 

144.  Ideo  Tempus  non  eft  Ens  aliquod;  nec 
aliquid  corporeum  :  nec  intervallum  inter  fucce- 
dentes  rerum  mutationes  :  quemadmodum  anti¬ 
quorum  &  recentiorum  Philofophorum  aliqui  ar¬ 
bitrati  funt. 

§.  145.  Ordo  partium  temporis  eft  inimitabilis, 
non  enim  tempus  ultimum  potuit  effe  primum  vel 
intermedium  :  In  tempore  ,  quoad  ordinem  fuc- 
cefiionis ,  locantur  univerfa. 

§.  146.  Si  concipiamus  punitum  Mathemati¬ 
cum  fluere  aequabiliter  motu  flmplici ,  re6tam 
lineam  defcribet ,  quae  Tempus  repraefentare  po¬ 
terit  ;  hujus  lineae  longitudo  fummam  omnium 
momentorum  Temporis  exponet :  eftque  veluti 
Tempus  in  infinitas  partes  divifibilis  ;  quam- 
obrem  in  pofterum  Tempus  ope  Lineae  defigna- 
bimus. 

§.  147.  Motus  Abfolutus  eft  fibi  fuccedens  exi- 
ftentia  corporis  in  diverfis  partibus  Spatii  Univer- 
fi  immobilis.  Concipi  nequit  hic  motus ,  nifi  fi- 
mul  animo  concipiamus  Spatium  univerfi  in  par¬ 
tes  effe  diftin£lum ,  quamvis  id  a6tu  nullas  partes 
habeat,  idcirco  motus  relative  concipitur  ad  par¬ 
tes  Spatii  imaginarias-  Eft  hic  folus  &  verus  mo¬ 
tus,  quifimul  cum  celeritate  fua  cognolceretur. 
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il  Terra  quiefceret ;  hac  autem  perpetuo  moti , 
Terre  Arium  corporum  motus  non  adeo  clare  cog- 
nofcitur :  hinc  non  malo  confilio  Philofophi  mo¬ 
tum  tripliciter  diffinxerunt.  i.  In  Abfoluium  , 
quem  definivimus.  2.  In  Relative  communem . 
3.  In  Relative  propriam. 

5.  148.  Motus  relative  communis  vocatur,  quan¬ 
do  corpus  una  cum  aliis  delatum ,  horum  refpe- 
6lu  eundem  fitum  fervat  ,  atque  ita  quiefcere  vi¬ 
detur,  fed  tamen  cum  his  corporibus  una  tranfit 
per  varias  Spatii  univerfalis  partes :  quali  motu 
nauta  t  tranquille  fedens  in  nave  vento  a6ta ,  ve¬ 
hitur,  aut  quo  omnia :  quae  funt  in  Terras  fuperfi- 
cie,  circa  Terrae  axin  motu  diurno ,  vel  quoque  circa 
Solem  motu  annuo  vertuntur:  aut  quo  mortuus pi- 
fcis  una  cum  flumine  provolvitur. 

§  149.  ’  Motus  Relative  proprius  efl:  fibi  fucce- 
dens  applicatio  corporis  ad  diverfas  partes  corpo¬ 
rum  ipfum  immediate  ambientium  aut  contingen¬ 
tium  :  hoc  motu  ferri  videntur  nobis  omnia ,  quae 
in  hac  Terra  moveri  dicimus, 
j  §.  150.  Quies  abfoluta  efl  exiftentia  continuata 
aut  perfeverantia  corporis  in  iisdem  partibus  Spa¬ 
tii  Univerfi. 

§.  15 1.  Adeoque  quietis  proprietas  efl  ,  corpo¬ 
ra  vere  quiefcentia  inter  fe  quiefcere  :  Quoniam 
autem  partes  Spatii  non  incurrunt  in  Senfus  ,  fci- 
ri  nequit ,  an  corpora  in  iisdem  partibus  Spatii 
maneant.  Fieri  poteft  ut  corpus  aliquod  in  re¬ 
gionibus  Fixarum  ,  aut  longe  ultra  ,  quiefcat  ab- 
folute.  Sciri  autem  nequit,  fitum  corporum  in¬ 
ter  fe  in  regionibus  noflris  comparando,  utrum 
horum  aliquod  ad  illud  remotiflimum  datam  poli¬ 
tionem  fervet ,  nec  ne ,  idcirco  quies  vera  ex  ho¬ 
rum  fitu  inter  fe  definiri  nequit. 

5*  I52*  Quies  relativa  efl:  corporis  idem  fitus, 

com- 


comparatus  cum  aliis  proximis  aut  immediate  am¬ 
bientibus  ,  veluti  quiefcit  Terra  refpeftu  Atmo- 
fphaerae ,  qua  ambitur ;  ita  corpora  quiefcunt  om¬ 
nia  Terrae  fuperficiei  infixa ;  aut  omnia ,  quae  fir¬ 
me  aliis  corporibus  inclufa  haerent ,  in  quacunque 
conditione  haec  ponantur,  Quamobrem  corpus 
potefl  relative  quiefcere  ,  quod  motu  communi 
relativo  movetur. 

§.  153.  Poteflque  corpus  apparere  delatum  mo¬ 
tu  relative  proprio,  quod  tamen  in  Abfoluta  efl 
quiete:  Si  enim  Terra  quiefcat ,  &  Navis  feratur 
ab  Occidente  in  Orientem  ,  atque  aliquis  in  prora 
flans  ,  qui  navem  fui  refpe&u  quiefcentem  fpe- 
ftat,  lapidem  projiciat  ab  Ortu  Occafum  verfus, 
live  ad  puppim  eadem  celeritate ,  qua  navis  vehi¬ 
tur  ,  videbitur  Speftatori  in  Nave  pofito  Iapis 
motu  proprio  moveri ,  propterea  motus  verus  & 
abfolutus  definiri  nequit  per  tranflationem  e  vici¬ 
nia  corporum ,  quae  tanquam  quiefcentia  fpectan- 
tur,  cum  alteri  quieto  extra  Navim  lapis  abfolute 
quiefcere  apparebit,  qui  re  vera  quiefcit,  cum  in 
eadem  parte  fpatii  univerfalis  maneat.  Optimum 
erit  in  fequentibus  omnem  motum ,  ut  abfolutum , 
confideraffe. 

154.  Contra verfantur  etiam  inter  fe  Philofo- 
phi ,  utrum  Quies  fit  aliquid  pofitivum  ,  an  tan¬ 
tum  privatio  motus  ?  disputatio  originem  cepit, 
quia  in  corporibus  quietis  aliquid ,  quod  Inertiam 
fupra  appellavimus ,  deprehenditur ,  unde  ita  ali¬ 
quid  pofitivi  in  quiefcentibus  corporibus  inefie  vi¬ 
debatur  :  Nam  fi  corpus  quiefcens ,  ab  altero  in 
fe  inpafio  unum  gradum  motus  recipiat ,  pariter 
refiflit ,  ac  fi  uno  donatum  gradu  motus  in  obi¬ 
cem  incurreret  refiflentem ,  eaque  inpa6tione  om¬ 
nem  motum  perderet.  Verum  haec  refifientia  jn- 
eft  corporibus  femper ,  tam  quietis  *  quam  mo- 
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tis;  velu-ti  vidimus  in  §.  81.  adeoque  non  eft  viar 
in  quietis ;  praeterea  quieta  non  poffunt  amittere 
motum ,  ergo  nec  vi  agere  ,  quia  eam  non  ha¬ 
bent:  quamobrem  Quies  nihil  aliud  quam  priva¬ 
tio  motus  erit :  fi  enim  ex  corpore  moto  concipia¬ 
mus  uno  momento  omnem  motum  tolli  ,  quamvis 
nihil  acceflerit,  corpus  quiefcet. 

§,  1 55.  In  Quiete  abfoluta  funt  nulli  gradus  , 
quod  enim  quiefcit  corpus  ,  fimpliciter  quiefcit , 
nunquam  magis  minus  ve. 

§.  1 56.  Corpus  liberum  &  quiefcens  ex  le  nun¬ 
quam  incipit  moveri  ,  nili  aut  quaedam  obftacula 
tollantur  ,  aut  caufae  aliae  aeceflerint.  Sit  enim 
corpus  A  tabulae  impolitum ,  id  in  aeternum  quie¬ 
fcet,  nili  tabula  fuftinens  tollatur  ,  aut  caufa  alia 
movens  acceflerit. 

§.  157.  Quod  movetur  corpus,  transfertur  ex 
nna  parte  Spatii  in  aliam :  eft  haec  tranllatio  effe¬ 
rius  realis,  qui  requirit  in  corpore  caufam  realem; 
haec  eft  vis  deferens  corpus :  adeoque  ell  Vis  id  , 
quod  facit  ut  corpus  ex  loco  in  locum  tranfeat  , 
&  hoc  infuper  acquirat  facultatem  operandi  in  alia 
corpora:  Vis  haec  tranfit  ab  uno  corpore  in  aliud: 
penetrat  ab  extimis  usque  in  intimas  partes  cor¬ 
poris,  non  per  poros,  fed  per  ipfam  folidam  fub- 
flantiam  ,  atque  in  lingula  atomo,  ceteroquin  in¬ 
imitabili  ,  recipitur  fub  quantitatibus  infinite  di- 
verlis. 

158.  Tranlire  vero  vim  ex  corpore  in  cor¬ 
pus  cum  incipit  moveri  concludimus,  etiamfi  id 
fenfuum  ope  colligi  non  poflit:  i°.  quia  quicquid 
virium  alteri  moto  perit ,  tantum  recipitur  ab  al¬ 
tero  corpore.  20.  Quia  etiamfi  potentia  premens 
aliquod  corpus  utcunque  magna  fuerit,  11  primo 
momento  non  potuerit  corpus  movere  ex  fuo  loco, 
non  poterit  id  preeftare  feculi  lpatio ,  licet  conti¬ 
nuo 


iiuo  preflerit  ,  ideo  ex  potentia  non  tranfiit  vis  in 
corpus;  quod  fi  tranfiiflet,  temporis  fu cceflii  cor¬ 
pus  moveri  tamen  coepiflet.  Sed  fimulac  corpus 
moveri  coepit,  preffio  prior  non  amplius  operatur, 
adeoque  vis  tum  ex  premente  potentia  in  corpus 
transfufa  fuit.  30.  Quia  vis  non  cum  admodum 
magna  celeritate  transfunditur  per  omnes  corporis 
partes :  quippe  corpus  firmum  oblongum  ex  infir¬ 
mis  tenuib usque  filis  fufpenfum  ,  &  in  medio  ce¬ 
leriter  percufliim  frangitur  integris  filis  :  minori 
vi  percuflum  franguntur  fila  ipfo  manente  inte¬ 
gro:  janua  verfatilis  aperta  leni  lentoque  digiti  ap~ 
pulfu  clauditur;  quee  vix  vel  tantillum  vertitur,  cum 
a  globo  plumbeo  e  catapulta  explofo  perforatur* 
40.  Quia  mens  noftra  potentiam  vim  excitandi  ha¬ 
bet  ,  quce  tranfit  in  nervos  ,  &  mufculos  noftri  corpo¬ 
ris,  &  inde  in  externa  corpora, quae  movere  volu¬ 
mus  :  ideo  pofiquam  magnam  virium  copiam  produ¬ 
ximus  ,  defatigamur.  Opinantur  aliqui ,  Vim  quan¬ 
titate  infinita  efle  corpori  infufam  ,  id  agentem 
quaquaverfum ,  fed  quss  ab  inpa&ione  corporum 
dirigitur  aliquam  verfus  direffionem  ,  quo  modo 
corpus  movetur.  Eft  hxc  mera  hypothefis ,  nulla 
demonfiratione  fulta ;  in  qua  nequaquam  intelligi 
poteft  ,  quid  in  uno  corpore  absque  egrefiu  aliquo 
determinaret  direftionem  virium  in  altero* 

159.  An  igitur  Vis  eft  Ens  Phyficum?  aut 
Subftantia  fui  generis  ?  quomodo  inhseret  corpo¬ 
ribus?  quomodo  operatur,  ut  ea  moveat?  quomo¬ 
do  transfunditur?  An  fecundum  alios  eft  idea  pri¬ 
mum  generata  in  mente  intelligenti ,  dein  com¬ 
municata  cum  corporibus  ,  atque  ex  uno  in  aliud 
tranfiens  ?  Nihil  horum  omnium  clare  intelligi  , 
aut  rite  demonftrari  poteft.  Preeftat  igitur  igno¬ 
rantiam  confiteri,  atque  limites  hic  iterum  inge¬ 
nio  humano  efle  pofitos  J  Efte&us  vero  Virium 
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&  Leges  motus  ex  obfervationibus  cognofcuntur, 
quae  iatisfaciunt  indagationibus  ufibusque  huma¬ 
nis. 

§.  n5o.  Quamvis  motus  verus  &  abfolutus  re¬ 
quirat  vires  corporibus  inpreflas,  nihilominus  mo¬ 
tus  relativus  generari  &  mutari  potefl  fine  viribus 
in  hoc  corpus  inpreffis :  fufficit  enim ,  ut  inprima- 
tur  in  alia  folum  corpora,  ad  quae  fit  relatio,  ut 
iis  cedentibus  mutetur  relatio  illa ,  in  qua  hujus 
quies  vel  motus  relativus  confiftit. 

§.  161.  Operam  igitur  Inferunt  nonulli  Philofo- 
phi ,  negantes  dari  motum ,  jfubtilibus  ufi  fophis- 
matibus.  r.  Si  detur  motus ,  erit  vel  in  moven¬ 
te,  vel  in  mobili,  vel  in  utroque  :  Non  effc  in 
movente ,  nam  dum  lapis  projicitur ,  motus  non 
poieft  dici  in  caufa  projiciente,  fed  in  lapide  mo¬ 
bili  :  Nec  motus  effc  in  mobili  ,  nam  motus  effc 
exiftens  a6lio  in  agente  ,  &  mobile  effc  absque  a- 
6hone ;  ergo  nunquam  datur  motus.  Refponde- 
irrus,  fi  lapis  in  funda  circumagatur,  motum  elle 
in  eo  ,  &  in  funda  movente :  lapide  e  funda  pro- 
je6to  ,  motum  e  funda  tranfiifie  in  lapidem ,  a- 
deoque  effe  tum  in  mobili ;  nec  fundam  tum  am¬ 
plius  efle  caufam  agentem. 

§.  162.  Diodorus  Cronus  fequenti  argumento 
motum  oppugnabat.  Vel  corpus  movetur  in  lo¬ 
co  ,  in  quo  effc ,  vel  in  quo  non  effc  :  utrumque 
fieri  nequit :  fi  enim  movetur  in  loco ,  in  quo  effc , 
ex  illo  nunquam  exiret :  non  potefl  moveri  in  lo¬ 
co  ,  in  quo  non  effc ,  nam  in  eo  nondum  efl  :  er¬ 
go  nunquam  potefl  corpus  moveri. 

Refpondemus  ,  Corpus  non  moveri ,  cum  ma¬ 
net  in  loco ,  fed  cum  tranfit  ex  loco  in  locum ,  per 
$•  147.  idque  fieri  obfervatio  oflendit : 

§•  163.  Subtilius  Sophisma  efl  illud  Zenonis  , 
quod  Achillis  nomine  infignivit  *  in  quo  Achillem 
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intervallo  milliaris-  a  tefludine  diftare  fupponit  , 
utrumque  ad  eandem  plagam  tendere,  Achillem 
ico  velociorem  efle  tefludine  :  percurrente  illo 
milliare  ,  tefludo  abfolvet  milliaris  partem  : 
rurfus  Achille  percurrente  eam  T-~o  partem ,  pro¬ 
gredietur  tefludo  milliaris  partem  ,  quam 

cum  percurret  Achilles  ,  iterum  praecurret  teflu¬ 
do  tWo^o  parte :  adeoque  nec  hoc  modo  ,  nec 
unquam  Achilles  ad  tefludinem  perveniet.  Quam¬ 
vis  concederemus  Achillem  nunquam  anteceflu- 
rum  tefludinem ,  attamen  non  fequeretur  non  da¬ 
ri  motum  ,  quippe  nihilominus  propius  ad  fe 
accederent  ambo.  Sed  negamus  ,  nunquam  A- 
chillem  anteverfurum  efle  tefludinem ,  cum  cer¬ 
to  certius  percurfa  ab  Achille  i~  milliaris  parte 
fibi  occurrent :  nam  Series  t^+Toloo*f*To^ 

&c.  quse  exprimit  Spatia  a  tefludine  percurfa,  effc 
sequalis  yT. 

§.  164.  Omnis  motus  ,  utcunque  celer  fuerit ,  Tab. 
fit  in  tempore,  nec  fieri  potefl  ullus  motus  in  in-*IS* 
lianti:  ut  enim  corpus  A  percurrat  lineam  AB, 
cum  transfertur  ex  A  in  C,  effluit  tempus,  uti 
&  dum  movetur  ex  C  in  D  ,  ex  D  in  E ,  ex 
E  in  F,  ex  F  in  B. 

§.  165.  Solet  corpus  concipi  inftaf  punCli;  hoc 
cum  movetur  ,  percurrit  lineam  :  haec  re&a  erit , 

11  motus  punfti  fimplex  fuerit ;  quamobrem  cor¬ 
pus  motu  fimplici  delatum ,  in  linea  reCla  move- 
fcitur,  quamdiu  motus  durat.  Hujusmodi  motus 
fimplex  plerumque  ab  uni  potentia  producitur  2 
Si  corpus  in  vacuo  pofitum  fimplici  feratur  mo¬ 
tu,  in  reCla  linea  femper  moveri  perfeveraret , 
quia  in  Vacuo  caufae  aut  non  funt  ,  aut  non  con¬ 
cipiuntur  ,  quae  corpus  ab  inchoata  via  deflectunt* 
Quamvis  corpus  fimplici  motu  latum  in  linea  re¬ 
fla  moveatur,  ideo  credendum  non  efl,  corpus 
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In  linea  refla  motum  *  femper  fimplici  motu  fer¬ 
ri,  oftendemus  enim  m  Capite  X  ,  corpus  admo- 
dum  compofito  motu  in  linea  refla  fsepe  promo¬ 
veri. 

g.  166.  Motus  fimplex  a  nonnullis  Philofophi? 
dividitur  in  Motum  directum  ,  &  Reflexum  :  Dire- 
Tab.  2.  flus  eft ,  cum  corpus  A  currit  D  verfus :  Refle- 
¥ig.  11.  xus  eft,  cum  poli  quam  a  punflo  A  cucurrit  ad 
D,  a  D  redit  ad  A.  addiderunt  alii  eruditi  Mo¬ 
tum  refrattum ,  fed  hic  haud  dubie  eft  motus  com- 
pofitus. 

g.  167.  Linea  a  corpore  moto  deferipta  aut 
percurfa,  vocatur  quoque  Spatium  a  corpore  per- 
curfum. 

g.  168.  DireEtio  eft  linea  refla  ,  quae  dufla  a 
corpore  concipitur  partem  verfus  ,  qua  nititur  , 
aut  in  qua,  fi  moveatur,  progreditur. 

g.  169.  Si  motu  fimplici  moveatur  corpus ,  non 
ut  punftum  confideratum  ,  ejusque  partes  abfolu- 
.  te  cohaereant  ,  erit  motus  per  omnes  ejus  partes 
aequaliter  diflributus. 

g.  170.  Quamobrem  tota  quantitas  motus  aeque 
divifibilis  concipi  poteft  ac  corpus ,  eritque  in  lin¬ 
gula  corporis  parte  proportionalis  magnitudini  cor¬ 
poreae. 

g.  171.  Ergo  motus  quantitas  pendebit  ab  om¬ 
nibus  partibus  corporis  fimul  motis,  quatenus  con- 
fpirant  in  eundem  motum.  Quantitas  motus  e- 
tiam  a  celeritate  ,  qua  corpus  movetur,  pendet: 
Ita  ut  tota  quantitas  motus  fit  in  ratione  compofi- 
ta  ex  magnitudine  corporis  &  celeritate :  praeftat 
in  Phyfica  quantitatem  virium ,  quam  motus  con¬ 
fidet  are. 

g.  172.  Si  corpus  A  motum  idem  Spatium 
minori  tempore  percurrat  quam  dicitur  A  ce¬ 
lerius  moveri ,  B  tardius . 
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§.  173.  Illa  igitur  mobilis  affedlio  ,  qua  dato 
tempore  datum  Spatium  percurrit ,  vocatur  Cele¬ 
ritas  ,  vel  Velocitas.  Nullus  datur  motus  absque 
Celeritate,  haec  autem  modo  detegitur  attendendo 
ad  tempus ,  &  Spatium  percurfum. 

§.  1 74.  Si  Celeritas  maneat  eadem  ,  Spatium 
percurfum  adinftar  temporis  augetur  :  Si  proinde 
celeritas  corporis  multiplicetur  in  tempus ,  quod 
inpenditur, , habebitur  Spatium  a  corpore  percur¬ 
fum  :  idcirco  fi  Spatium  percurfum  a  corpore ,  di¬ 
vidatur  per  tempus  ab  eo  inpenfum  ,  cognofce- 
tur  celeritas :  &  fi  Spatium  percurfum  dividatur 
per  celeritatem  s  habebitur  tempus. 

5.  175.  Eft  Celeritas  quaedam  magnitudo  :  po- 
teft  enim  fieri  major ,  minorque,  atque  infinitos 
capere  gradus  :  nam  corpus  A  poteft  Spatium 
unius. pedis  percurrere  intra  horam,  intra  ejus 
zloy  intra  ejus  partem  &c.  Eft  tum  celeri¬ 
tas  ultima  3600  major  quam  prima :  fecunda  fupe- 
rat  primam  fexagefies. 

§•  Quia  celeritates  funt  magnitudines ,  ope 
linearum  reetarum  reprsefentari  poliunt :  hae  enim 
magnitudines  pari  modo  exprimunt  ac  numeri. 

5- 177-  Quo  corpus  celerius  fertur  ,  eo  idem 
Spatium  breviori  tempore  percurrit  :  contra  quo 
tardius  fertur  ,  eo  longiori  tempore  ad  idem  Spa¬ 
tium  defcribendum  ipfi  opus  eft.  Manente  igitur 
via  eadem  ,  erunt  celeritates  in  ratione  inverfa 
temporum. 

§.  178.  Si  corpus  moveatur  motu  fimplici  in 
Vacuo,  movebitur  in  infinitum  aeque  velociter, 
&  in  eadem  diredtione ,  in  qua  primo  moveri  coe¬ 
perat  ;  &  aequalibus  temporibus  aequalia  Spatia 
defcribet. 

Nam  corpus  Inertia  perfeverat  in  eo  ftatu  ,  in 
quo  ponitur ;  &  quoniam  in  Vacuo  nulja ,  quae 
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ia  corpus  agit ,  fupponitur  caufa ,  id  eadem ,  qua 
incepit,  velocitate  &  direftione  moveatur  neceffe 
eft.  Ex  §.  157.  &  176.  patet  proinde  Lex  New- 
toniana  prima  ,  Corpus  omne  perfeverat  in  Jlatu  fuo 
quiefcendi  vel  movendi  uniformiter  in  diredtum  ,  ni  fi 
quatenus  d  viribus  imprcffis  cogatur  illum  flatum  im¬ 
mutare .  Quotidianae  obfervadones  conditae  huic 
Legi  occafionem  dederunt ,  corpus  enim  motum 
in  motu  perfeverare  &  quidem  in  eadem  refta ,  iq 
qua  moveri  coepit ,  femper  obfervatur. 

§.  179.  Motus  praecedens  vocatur  JEquabilis  vel 
Uniformis  :  Effc  hic  motus  propria  menlura  celeri¬ 
tatis,  ut  enim  inveniatur  quantitas  celeritati  pro¬ 
portionalis,  inveftigandum  eft  fpatium,  quod  cor¬ 
pus  dato  tempore  abfolveret ,  fi  motu  aequabili 
ferretur. 

g,  180.  Si  tali  moto  corpori  §.  179.  acceflerit 
novus  motus  in  eadem  dire  Clio  ne  ,  celerius  fere¬ 
tur  corpus ,  majus  Spatium  pari  tempore  defcrip- 
turum  quam  ante ;  eritque  Spatii  augmentum  pro* 
portionale  augmento  velocitatis :  Vocatur  hic  mo¬ 
tus  Acceleratus. 

181.  Si  a  corpore  moto  ,  §.  179.  difceflerit 
motus  eandem  verius  plagam  ,  tardius  feretur,  & 
tempore  pari  minus  fpatium  quam  ante  defcribet ; 
eritque  Spatii  decrementum  ut  jaftura  velocitatis.’ 
jocatur  hic  motus  Retardatus . 

182.  Cum  corpori  moto  §,  179.  temporibus 
aequalibus  aequalia  accedunt  velocitatis  incremen¬ 
ta.  vocatur  motus  JEquabiliter  acceleratus . 

5.  183.  Cum  a  corpore  moto  §.  179.  tempori¬ 
bus  aequalibus  aequalis  quantitas  velocitatis  detra¬ 
hitur  ,  dicetur  motus  JEquabiliter  retardatus. 

§.  184*  Motus  confpir antes  funt  ,  quorum  dire¬ 
ctiones  congruunt  ,  aut  faltem  funt  parallelae ,  & 
&d  easdem  partes  tendunt» 
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g.  i85-  Motus  contrarii  feu  direfle  oppofiti  di¬ 
cuntur  ,  quorum  direftiones  congruunt  quidem, 
aut  faltem  funt  parallelae ,  fed  in  oppofitas  partes 
vergunt. 

g.  18 6.  In  comparatis  motibus  duorum  mobi¬ 
lium  fequentia  obtinent  locum. 

Si  velocitates  duorum  corporum  fuerint  aequa¬ 
les  ,  erunt  Spatia  pereurfa  in  ratione  temporum  , 
ideo  vocatis  Velocitatibus  V ,  v.  &  Spatiis  S ,  s. 
&  Temporibus  T,  t .  erit.S.  x::T,  t» 

g.  187.  Si  velocitates  duorum  corporum  fue¬ 
rint  inaequales  ,  &  tempora  aequalia  ;  erunt  Spa¬ 
tia  pereurfa  in  ratione  velocitatum.  Sive  S.  x  :: 
V.  v. 

g.  188.  Quare  politis  velocitatibus  &  tempori¬ 
bus  inaequalibus ,  erunt  Spatia  pereurfa  in  ratione 
compofita  ex  rationibus  velocitatum  &  tempo¬ 
rum  :  live  funt  uti  produdla  ,  quae  habentur  ex 
tempore  multiplicato  in  velocitatem  ,  fi  ve  S.  s  :: 
VT.  vt. 

g.  189.  Proinde  temporum  ratio  componitur 
ex  diredta  ratione  Spatiorum,  &  reciproca  veloci¬ 
tatum  ,  cum  enim  SvtzzsV T.  erit  T.t::Sv* 

xV.  &  ideo  quoque  V.o::  St.  rT.  ^ 

five  erunt  velocitates  in  ratione  diredta  Spatio¬ 
rum  ,  &  reciproca  temporum :  vel  erunt  velocita¬ 
tes  uti  Spatia  divifa  a  fuis  temporibus. 

g.  190.  Si  attendamus  ad  omnia  corpora  majo¬ 
ra,  quae  hoc  Univerfum  componunt,  obfervantur 
omnia  moveri  rapido  motu  ,  quemadmodum  pa¬ 
tet  in  Planetis  primariis  tum  circa  axin  ,  tum  cir¬ 
ca  Solem  :  aut  in  Secundariis  circa  primarium  Pia- 
netam  ,  &  una  cum  ipfo  circum  Solem  ctirfus 
fuos  conficientibus  :  Pernici  celeritate  moventur 
Cometae ;  Neque  Stellae  fixae  in  fuis  locis  quiefeere 

E  4  vi- 
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' videntur:  uti  ex  aliquibus  mutationem  fubeuntibus 
in  apparenti  magnitudine  ,  tum  aliis  evanefcenti- 
bus,  aliis  in  confpe£tum  prodeuntibus  colligimus. 
Quicquid  igitur  in  Univerfo  exiftit ,  nequaquam 
quiefcit. 

g.  ipr.  Motus  qui  corporibus  magnis  g.  190. 
Ineft ,  perennis  eft :  cujus  caufa  fuit  Deus ;  qui  poft- 
quam  Clinia  in  principio  creaverat ,  fuoque  or¬ 
cine  planetas  &  cometas  pofuerat  ,  vehemen- 
tiffimo  motu  projeftili. commovit  circa  folem :  re¬ 
liqua  vel  fimili  quodam ,  vel  alio  motu  agitavit  * 
-quem  propter  immenfum  a  nobis  intervallum  di- 
flinguere  non  poffumus. 

g.  192.  Caufa  altera  motus ,  atque  univerfis 
•communis  corporibus  noftri  lyftematis  planetarii, 
eft  Gravitas,  quae  motum  tam  in  coeleftibus ,  quam 
in  terreftribus  corporibus  producit. 

g.  193.  Tertia  caufa  movens  relidere  videtur 
an  facultate  Animae  tam  hominum  ,  quam  bruto¬ 
rum  :  nam  libero  fanoque  animali ,  mente  volen¬ 
te  ,  ab  hujus  potentia  excitatur  in  Fluidis  animalis 
corporis  motus ,  atque  inde  in  Solidis ,  usque  ad 
aliquam  requifitam  celeritatem. 

g.  194.  Quarta  caufa  motus  eft  Vis  ele£lrica  : 
"Vis  Magnetica  :  Vis  Attrahens ,  quae  tres  vires 
inter  fe  differunt, 

g.  195.  Quinta  caufa  eft  Elafticitas,  quae  quam 
plurimum  motus  generat ,  uti  videre  eft  in  choiv 
da  Mufica  tenfa  &  percuffa  ,  quae  multis  ofcilla- 
tionibus  agitatur. 

t  g.  196,  Sexta  caufa  movens  eft  corpus  motum, 
quod  alterum ,  cui  occurrit ,  percutit. 

§.  197.  Septima  caufa  eft  Ignis ,  cmm  terre- 

ftris ,  tum  Solis. 

g*  198.  Non  dubito  quin  plures  lint  huc  usque 
incognitae  caufe ;  forfitan  quamdiu  hanc  vitam  vi* 
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vimus ,  omnes  potentias  &  moventes  caufas.  non 
detegemus ,  non  enim  eas  hominibus  revelare  te¬ 
netur  Deus ,  &  multae  erunt  ,  quae  fua  fubtilitate  fen- 
fus  humanos  effugiunt. 

§.  199.  A  quacunque  harum  canfarum  motus 
fuerit  produftus,  videtur  easdem  Leges  fequi,  ac 
fi  a  corpore  premente  ,  vel  percudente  fufcitatus 
fuiffet :  hinc  qui  Leges  Preffionis  &  Percuffionis 
explicat  ,  eas  quoque  reliquarum  caularum  tra- 
£lafle  cenferi  quoad  effeftus  poteft,  donec  melius 
Leges  motus  3  quas  aliae  caufae  fequuntur  3  deteftae 
fuerint. 

C  A  P.  V. 

De  Potentiis  pernentibus . 

§.  200.  Tyotentia  premens  appellatur  Potentia,  quas 
L  operatur  in  corpus,  quod  attingit, id- 
que  ex  fuo  loco  movet,  vel  movere  nititur. 

§.  201.  Quodcunque  refiffit  potentiae  prementi 
vocatur  Obfiaculum . 

§.  202.  Quamdiu  obffaculum  preflum  ex  fuo 
loco  non  recedit,  nec  mutatur  ,  preflio  potentia? 
prementis  deftruitur  a  refiftentia  obffaculi :  tum 
iit  a£tio  absque  motu  ,  ffve  a£lio  in  loco ;  &  ef- 
feftus  reffffentice  eft  deffruftio  preffionis. 

203.  Potentia  premens  in  cafu  §.  202.  e- 
tiamfi  operatur, manet  in  eodem  loco,  &  eatenus 
quiefcit :  cum  enim  non  movetur  obffaculum  , 
potentia ,  quae  tangit  obffaculum ,  etiam  non  move¬ 
tur  ;  PIoc  obtinet  i°.  Quando  homines  vel  ani¬ 
malia  viva  manibus,  pedibus,  totove  corpore  a- 
lia  corpora  immobilia  premunt  ,  eaque  ex  loco 
fuo  movere  nituntur :  20.  pondere  fuo  quaecunque 
gravia  premunt  omnia ,  quibus  infiffunt ,  dum 
f  E  5  ta- 
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tamen  ab  horum  firmitate  fuftinentur.  30.  Vis 
elafiica  elateris  compreffi  inter  duos  immotos  o- 
bices  pofiti  premit  obices,  cum  fe  elater  reftitue- 
re  conatur.  40.  Vis  attrahens  aut  Magnetica  pre¬ 
mit  corpora ,  quae  fe  tangunt ,  non  aliter  quam  fi 
a  potentiis  extrinfecus  prementibus  ad  fe  adpreffa 
fuiffent. 

g,  204.  Obftacula  refiftunt  preffioni  Inertia  , 
Magnitudine  ,  Firmitate  ,  Pondere  ,  Implicatio¬ 
ne  &c. 

g.  205.  Quando  prefiio  potentiae  prementis  non 
deftruitur ,  cedit  obftaculum,  incipitque  moveri ; 
tum  que  motus  obftaculi  eft  efferius  potentiae  pre¬ 
mentis. 

g.  aofi.  Agam  hic  tantum  de  preffione  ,  quae 
momento  temporis  primo  infinite  parvo  operatur 
in  obftaculum  ,  quod  movetur  ,  &  quod  tantum 
fua  inertia  refiftit. 

g.  207.  Si  potentia  premens  moveat  obftacu¬ 
lum  ,  poterit  a£tio  potentiae  differre  tam  quoad 
magnitudinem  obftaculi ,  quam  fpatii ,  quod  obfta¬ 
culum  quodam  tempore  percurrit  :  Quamobrem 
tota  aftio  potentiae  cognofcetur  ex  magnitudine 
obftaculi  &  fpatii  quodam  tempore  percurfi. 

g.  208«  Cum  in  una  potentia  premente  nihil 
cognofcitur,  quod  magnitudinem  attinet,  duae  in¬ 
ter  fe  comparandae  erunt ,  quae  obftacula  aequalia 
vel  inaequalia  prement ,  eaque  aequalibus  tempo¬ 
ribus  in  fpatio  pari  aut  dispari  promovebunt. 

g.  209.  Si  duae  potentiae  prementes  promoveant 
duo  obftacula  aequalia  pari  tempore  in  ipatiis  aequa¬ 
libus  ,  quaelibet  potentia  fuum  obftaculum  ,  erunt 
harum  aftiones  aequales :  Nam  aequalibus  tempo¬ 
ribus  eduntur  effeftus  aequales;  funt  autem  hi  pro¬ 
portionales  caufis  5  quae  funt  a&iones  potentia¬ 
rum.  • 

g.  sio. 
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§.  210.  Si  duae  potentiae  prementes  obftacula 
inaequalia  in  fpatiis  aequalibus  promoveant ,  erunt 
harum  aditiones ,  uti  funt  obftaculorum  magnitu¬ 
dines.  Vocentur  aditiones  potentiarum  P.  p.  Ob¬ 
ftacula  O.  o.  Spatia  S.  s.  Erit  aditio  potentiae  P. 
ad  eam  p.  ::  O.  o.  quia  fpatia  percurfa  funt  aequa¬ 
lia. 

2 11.  Si  duae  potentiae  prementes  moveant 
duo  obftacula  aequalia  pari  tempore  in  fpatiis  in¬ 
aequalibus,  erunt  aditiones  potentiarum  ,  uti  funt 
fpatia  ab  obftaculis  percurfa  :  aditiones  enim  funt 
uti  effe6tus  aequalibus  temporibus  editi ,  &  hi  funt 
uti  fpatia  percurfa:  adeoque  aditio  potentiae  P  erit 
ad  eam  p  ::  S.  s.  Quando  igitur  unum  obftacu- 
lum  A  confideratur  iners ;  &  alterum  B  aequale 
etiam  iners;  B  vero  moveatur  in  fpatio  duplo, 
tum  B  fua  inertia  bis  reiiftit  eodem  tempore  ac 
A  femel :  ideo  aditio  potentiae  moventis  B  debuit 
effe  duplo  major  aditione  potentiae,  quae  movet  A. 

§.  212.  Proinde  fi  duo  obftacula  inaequalia  in 
fpatiis  inaequalibus  moveantur ,  erunt  aditiones  po¬ 
tentiarum  in  ratione  compofita  ex  fpatiis  percur- 
fis  &  magnitudine  obftaculorum.  five  P.  p  ::  OS. 
o  s. 

§.  213.  Quia  igitur  P.  p  ::  OS.  os.  erit  P osr 
pOS.  hinc  O. o  ::  Ps.  pS.  five  erunt  obftacula 
in  ratione  directa  aditionum  potentiarum  ,  &  in- 
verfa  fpatiorum  ab  obftaculis  percurforum. 

§.  214.  Si  aditiones  duarum  potentiarum  fue¬ 
rint  aequales  &  Obftacula  inasqualia  ,  erunt  mag¬ 
nitudines  obftaculorum  in  ratione  inverfa  fpatio¬ 
rum  :  a£tio  enim  cujusque  potentiae  exprimitur  ope 
P.  p.  quibus  pofitis  aequalibus  ,  erit  per  §.  212. 
etiam  OSzros,  adeoque  erit  O. o::s. S. 

§.  215.  Ideo  pofitis  aditionibus  potentiarum  ae¬ 
qualibus,  quo  obftacula  fuerint  majora:  eo  mino- 
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ra  erant  fpatia  percurfa.  Quo  minora  obflacula , 
eo  fpatia  percurfa  erunt  majora. 

g.  21(5.  Et  cum  magnitudines  obfiaculorum  fue¬ 
rint  in  ratione  inverfa  fpatiorum  percurforum ,  e- 
runt  actiones  potentiarum  aequales  :  cum  enim 
0.o::s.S,  erit  OS~os.  OS  vero  exprimit 
aftionem  potentiae  P. 

217.  Et  fi  aftiones  potentiarum  dividantur  a 
magnitudinibus  obftaculorum  ,  innotefcent  fpatia 
percurfa :  Si  dividantur  a  fpatiis ,  innotefcent  ob¬ 
ftaculorum  magnitudines :  Quia  enim  actio  poten- 

tiae  ell  —  OS,  erit  —  =S.  &  ~~0. 

§.  218.  Nunc  quaedam  de  Potentiis  oppofita  dire¬ 
ctione  fe  prementibus  dicenda  funt.  Si  duae  poten¬ 
tiae  prefiiones  aequales  oppofita  directione  exerce¬ 
ant,  erit  inter  potentias  aequilibrium ,  in  eodem  loco 
manebunt ,  prefiionibus  propter  aequalem  ab  utraque 
parte  actionem  fe  deflruentibus ,  quamdiu  potentiae 
fc  preflerint :  Adeoque  fic  infinita  quantitas  pres- 
fionis  vel  actionis  in  rerum  Natura  peribit:  uti  in 
Luftatoribus  fibi  aequipollentibus  &  contrario  ni- 
fu  prementibus  evidenter  patet :  In  hoc  cafu  qui¬ 
dem  eft  idem  effe6tus  ac  in  §.  202  ,  non  tamen 
cft  a6tio  eadem  ,  quippe  in  §.  202.  Obflaculum 
deftruebat  aftionem  tantum  refiflentia  ;  in  hoe 
§.218*  eft  vera  reattio  ,  quantum  enim  una  age¬ 
bat  potentia,  tantum  reagebat  altera.  Poterimus 
ceteroquin  punftum  corporeum  inter  utramque  po¬ 
tentiam  prementem  interpofitum  concipere  :  id 
ab  una  potentia  tantopere  dextrorfum  premitur, 
quam  ab  altera  finiftrorfum. ,  ut  pari  tempore  ab 
utraque  feorfum  in  aequali  fpatio  fuiflet  motum, 
id  nunc  oppofita  direftione  aequaliter  preflum  ma¬ 
nebit  in  quiete  una  cum  potentiis. 

219.  Sit  jam  punftum  inter  duas  potentias 

*  •  op- 
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oppofita  diredlione  agentes  preffum ,  fi  id  a  poten- 
t  iis  feorfurri  adlum  non  aequalia  fpatia  percurriffet , 
tum  acliones  harum  potentiarum  in  id  pundtum 
non  erunt  aequales ,  nec  fefe  penitus  defiruent. 

§.  220.  Si  punfta  dentur  diverfa  ,  quorum  re- 
fiftentiae  differant, ut  preffa  percurrant  fpatia,  quae 
funt  in  inverfa  ratione  fuarum  refiftentiarum  , 
tum  potentiae  aequalibus  poffunt  uti  preffionibus  , 
licet  magnitudine  differant. 

§.  221.  Hinc  fi  magnitudines  potentiarum  fue¬ 
rint  in  ratione  inverfk  fpatiorum  ,  quae  a  pundtis 
pari  tempore  percurrerentur  ,  erunt  prefliones  ae¬ 
quales,  quae,  fi  oppofitae,  fe  mutuo  deftruent. 

*  §.  222.  Si  duae  potentiae  oppofita  diredlione  fe 
premant  ,  atque  una  fuperet  aliam ,  habebunt  a- 
dliones  inaequales,  illa  majorem,  quae  fuperat;  illa 
minorem ,  quae  fuperatur :  definientur  autem  duae 
acliones ,  quarum  quaelibet  eft  aequalis  minori : 
per  exceffum  proinde  validius  agentis  retrorfum 
agetur  Potentia  ,  cujus  adlio  erat  imbecillior. 

5.  223.  Antequam  pergamus  ad  corporum  mo¬ 
tus  expediendos  ,  Leges  Newtonianas  tradamus, 
quarum  unam  dedimus  in  §.  178.  altera  Lex  haec 
eft.  Omnis  mutatio ,  quce  in  corpore  moto  contingit , 
J 'equitur  proportionem  virium  motrkium  imprejjarum , 
&  femper  Jit  in  ea  re£td ,  in  qua  vires  imprimuntur . 

Quando  enim  corpori  moto  in  eadem  diredtio- 
ne  novae  vires  imprimuntur  ,  acceleratur  corpus. 
Quando  vires  oppofitae  imprimuntur  corpori  mo¬ 
to  ,  retardatur.  Quando  vires  impertiuntur  mo¬ 
to  corpori  in  alia  diredlione  ;  mutatur  via  corpo¬ 
ris  :  nec  motus  novus  impreffus  turbat  motum 
priorem,  fi  diredliones  oppofitae  non  fuerint. 

§.  224.  Lex  Tertia  eft.  Abtioni  contraria  fem - 
per  ce  quali  s  c fi  Rcadtio ,  five  nulla  erit  corporis  a- 
ctio  fine  refifientid  pari ;  attio  autem  e?  refifientia 
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in  'partes  oppofttas  diriguntur .  Nam  nulla  pote  fi  efle 
pocentiae  prementis  aftio  fine  refiftenfi  obftaculo. 
Si  a  premente  potentia  moveatur  obflaculum  , 
hoc  refiflendo  quafi  reprimit,  quantum  premitur: 
Si  moveatur ,  refiftit  fua  nihilominus  inertia.  Si 
premat  potentia  obflaculum  dextrorfum ,  obfla- 
culum  refiflendo  reprimit  finiflrorfum. 

CAP.  VI. 

De  Viribus  Corporum  Motorum . 

§.  225*  S  agna  inter  Philofophos  noflrae  tem- 
jLVJI  peflatis  agitatur  controverfia,  quo¬ 
modo  corporum  motorum  vires  funt  fupputandae : 
Prefiionem  efle  ab  i6lu  diftinguendam  olim  Ari- 
floteles  (a),  Galilaeus  (b)  ,  Borellus  (c)  anim¬ 
adverterunt.  Videtur  Merfennus  inter  primos  fuis- 
le  ,  qui  i£tus  magnitudinem  exploravit ,  dimit¬ 
tendo  corpus  grave  ex  variis  altitudinibus  in  ca¬ 
put  Librae  ,  &  ope  aequipondii  ad  alterum  caput 
appenfi  iflum  menfurando  :  ex  quo  experimento 
conciufit  i6lum  efle  in  ratione  ponderis  &  veloci¬ 
tatis  (d):  Hanc  lentendam  amplexi  fuerunt  Gas- 
iendus  ( e ),  Ricciolus  (/),  De  Lanis  (g),  mul¬ 
tique  recentiores :  quamvis  Ricciolus  ex  quodam 
experimento ,  ftilum  nempe  infigendo  butyro ,  in 
eumque  ex  variis  altitudinibus  ligneum  globum 
demittendo ,  &  quantum  ftilus  deprimebatur  ob- 

fer- 

(a)  Mechanic .  QuceJi.  20. 

(b)  Dialog.  Mcch .  dial.  4. 

(  c  )  De  vi  percuffionis  prop.  90. 

{d)  Refiexion.  Pbyf.  Math.  Cap.  8. 

(e)  Epiftola  ad  Gazreum. 

(/)  Almagefti  Lib.  9.  Sed.  4.  pag.  393. 

( g)  Magi  fi.  Nat .  &  Art.  Vol.  1.  Trad.  3.  Cap.  2.  p.  1 6®, 
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fervando ,  aliam  conclufionem  formare  debuiflet* 
Poftea  oborta  fuit  controverfia  inter  Hugenium  & 
Gatalanum  (a)  de  centro  oscillationis,  quodocca- 
fionem  dedit  confiderandi  vires ,  quse  huc  usque 
pofitce  erant  in  ratione  ponderis  &  velocitatis  : 
Hugenio  autem  probante  conflantem  effe  Legem 
naturae,  corpora  confer  vare  vim  fuam  adfcenden- 
tem,  &  idcirco  fummam  quadratorum  velocita¬ 
tum,  quibus  feruntur,  femper  manere  eandem:  Leib- 
nitfius  hoc  Thema  virium  ad  accuratum  examen 
revocavit  5  (  h  )  Viresque  diftinguendas  judicavit 
in  mortuas  &  vivas  :  mortuae  funt ,  quas  preffiones 
appellamus:  vivae  vocantur  ab  aliis  Vires  infitce ,  aut 
vires  corporum  libere  motorum .  Mortuas  vires  flatuit 
in  ratione  ponderis  &  velocitatis :  vivas  in  ratione 
ponderis  &  quadrata  velocitatis :  Hanc  Leibnitfii 
novam  fententiam  deinde  amplexi  &  variis  argu¬ 
mentis  tuiti  fuerunt  Joh.  Bernoullius  (  c  ) ,  Herman- 
nus  ( 'd ) ,  Wolfius  (e) ,  Polenus  (/) ,  Bulffingerus  (g)f 
’s  Gravefandius  (/;),  aliique  eruditi:  priftinam  autem 
acutiffimis  ratiociniis  magnique  ponderis  argumen¬ 
tis  fummi  ingenii  exquifitseque  dodlrinas  Philofophi 
Mairanus  (i),  Jurinus  (&) ,  Mac  Laurinus  (/). 

Des- 

(  a  )  Journal  des  Scavans  A°.  1 682.  Hucenii  Opera  varia. 

(b)  dfta  Lipf.  A°.  1686.  1687.  1690.  1691.  1695. 

(c)  DiJJertat.  A°.  1727.  Aci.  Lipf.  A°.  1735.  Commercio 
Epift •  Tom.  1.  Ep.  21.  pag.  108. 

(d)  Pboronomia  pag.  119.  Comment.  Petropol.  vol.  r. 

(e)  Mechanica  Cap.  7.  §.  325. 

(/)  De  Cajtellis  Aquarum  !j.  119.  Epijlol.  ad  Ant.  Comitem 
de  Comitibus. 

(g)  Commentar.  Petropolit.  vol.  1- 

(b)  LHift.  Litteraire  A  .  1722.  pag.  1.  &  190.  ElemenU 
Pbyf  Ed.  3; 

(i)  LHift  de  V Acad.  Ruy.  A*,  1728.  DiJJertat.  Jur  ia 
Jure  des  forces  motrices. 

(k)  DiJJertat .  Phy  fico  Matbem.  DiJJ.  ix.  Pbilof.  TranJ 
Ka.  476.  5.  14. 

,(i)  Treatife  of  Fluxi  otis  Eook  1.  Ch.  xii.  pag.  427. 


De  Vitibus 


m 

Desagulierius  (tf),  aliique  tueri  annifi  funt;  dh* 
fentientibus  igitur  in  hoc  Themate ,  quod  funda¬ 
mentum  Phylleas  eft ,  clariffimis  Viris  ,  nec  te¬ 
mere  nec  praecipitanter  pergendum  erit. 

§.  22 6.  Si  corpus  quiefeens  in  Vacuo  absque 
relidenti  obftaculo  libere  politum  a  Potentia  pre¬ 
mente  in  quadam  diredtione  prematur,  promove¬ 
bitur  corpus  in  hac  diredtione ,  &  cum  ea  fem- 
per  celeritate ,  quam  a  preffione  accepit. 

§.  227.  Si  Potentia  premens  ita  comparata  fit, 
ut  preffionem  in  eadem  diredtione  continuare  pos- 
iit ,  augebitur  corporis  celeritas :  quae  perget  in- 
crefcere ,  quamdiu  potentia  premere  perfe verat ;  a- 
deo  ut  ex  quiete  per  varios  gradus  celeritatis  fuc- 
ceflive  ad  eam  tranfeat,  quam  ultimo  acquirit. 

§.  228.  Corpus  hoc  a  Potentia  premente  adtum, 
refiftit  fua  inertia ,  quantum  premitur  :  generatur 
in  hac  luela  vis  in  corpore  ,  quae  tranfit  a  poten¬ 
tia  in  corpus :  inertia  enim  refiilendo  non  de- 
ftruit  vim  ,  fed  facit  ut  corpus  vim  in  fe  conci¬ 
piat. 

§.  229.  Vis  igitur  erit  efFedtus  aut  preffionis 
momentaneae,  aut  preffionum  plurimarum  ,  quae 
fefe  tempore  finito  fequebantur  :  EfFedtus  autem 
virium  eft  tranfiatio  corporis  e  loco  in  I6cum. 

§.  230.  Eft  Vis  ita  produdta  in  corpore  ali¬ 
quid  perdurans ;  ipfa  preffione,  quae  vim  produ¬ 
xit,  pereunte. 

:  §.  231.  Potentia  premens  momento  infinite 
parvo  tantum  infinite  parvam  velocitatem ,  fimi- 
lemque  vim  cum  corpore  communicat:  potentia 
autem  quse  tempore  finito  premit,  velocitatem  & 
vim  tribuit  corpori  ,  quse  eft  ut  fumma  preffio- 
num  toto  tempore  peradtarum :  quamobrem  fi 
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haec  vis  in  corpore  comparetur  cum  momentanei 
preffione ,  eam  fuperat ,  quantum  tempus  finitum 
excedit  momentum  infinite  parvum. 

§.  232.  Ergo  omnis  preffio  eft  infinite  parva  re- 
fpefilu  virium  corpori  infitarum. 

§.  233.  Ideo  vis  minima  potefl  maximam  fupe- 
rare  preffionem. 

§.  234.  Efl  quaelibet  potentia  premens  determina*» 
tae  magnitudinis,  ut  &  quaelibet  ejus  preffio:  hinc 
tota  aftio  potentiae  prementis  fequetur  rationem 
compofitam  ex  magnitudine  preflionis  &  tempore 
quo  egit :  quam  rationem  fequetur  proinde  effe£lus, 
qui  efl  in  corpore  determinatae  magnitudinis  velo* 
citas  determinata  :  erit  proinde  vis  in  corpore  e- 
tiam  determinata. 

5.  235.  Si  Potentia  fuerit  extra  corpus  polita, 
quod  preffit ,  atque  in  eadem  conditione  perflite- 
rit ,  non  poterit  ulterius  in  eadem  direflione  cor¬ 
pus  jam  quadam  velocitate  motum  premere,  cum 
in  eo  tantum  illam  velocitatem  fe  exferendo  fufci- 
taret ,  qua  jam  corpus  adtu  movetur.  Sit  enim 
obex  firmus  A S.  corpus  libere  mobile  F  ,  elater  Tab. 
BC.  Qui  primum  convolutus  fit ,  hic  deinde  la-Fis* 
xatus  fe  quadam  velocitate  in  fitum  BC  exferic 
premitque  corpus  F :  quod  fi  nunc  finxerimus  id 
in  B  velocitate  hac  accepta  moveri  dire&ione  B  C, 

&  elaterem  convolutum  ut  ante,fe  rurfus  explica¬ 
re,  quo  tempore  corpus  percurrit  BC,  elater  non 
poterit  premere  corpus  F,  quippe  eadem  velocitate 
modo  fe  evolvit  ex  B  in  C ,  qua  corpus  jam  mo¬ 
vebatur  ex  B  ad  C. 

§.  23  <5.  Si  vero  eadem  Potentia  externa  pre¬ 
mens  in  illa  conditione  ponatur ,  ut  corpus  F  ip- 
fius  refpedlu  quiefcat,  veluti  in  cafu  §.  226,  po¬ 
terit  haec  ut  ante  in  corpus  operari ,  adeoque  cum 
eo  fimilem  celeritatem  communicare  ,  quam  pri- 
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irmtn  tradiderat.  Quare  oportebit ,  ut  fecunda 
Potentia  adiit ,  quae  primam  Potentiam  ea  celeri¬ 
tate  moveat,  qua  corpus  poft  primam  preffionem 
movebatur. 

Sit  obex  immobilis  AS,  &  duo  elateres  aequa¬ 
les  DB?  BC.  corpus  F  ,  elater  DB  convolutus 
fe  laxando  promoveat  elaterem  BC  ea  velocita¬ 
te  ,  qua  corpus  F  motum  concipitur  :  quiefck 
tum  corpus  F  refpeftu  elateris  BC.  quare  ab  hoc 
tenfo  &  fe  exferente  poterit  corpus  F  delatum 
dire6lione  DC,  limulae  fuerit  in  B  ,  ab  elatere 
BC  premi  ut  ante,  &  proinde  fecundo  celeritatis 
gradu  donari. 

§.  2  37.  Sit  jam  corpus  F  imbutum  duabus  ve¬ 
locitatibus  ,  quibus  fingatur  moveri  a  D  ad  C  , 
quo  tempore  pervenerit  ad  D  ambo  elateres  ten- 
n  in  D  laxentur,  hi  denuo  nequeunt  fe  reftituen- 
do  attingere  corpus  F,  quia  id  eadem  velocitate 
in  hac  diredlione  D  C  currit ,  qua  fe  reftituunt 
elateres :  ut  igitur  corpus  tertio  gradu  velocitatis 
imbuatur ,  oportebit  ut  nova  Potentia  accedat , 
efficiens  ut  globus  F  refpefitu  Potentite  BC  quie- 
fcat:  tum  enim  poterit  BC  fe  evolvens  ex  B  ad  C 
premendo  agere  ut  in  primo  cafu  :  hoc  fiet ,  11 
duae  potentiae  ED  ,  DB  deferant  elaterem  BC 
ea  velocitate,  qua  globus  F  movetur: tum  autem 
BC  tenfus  laxatusque  premet  corpus  F  ,  eique 
tertiam  velocitatem  impertiet, 

§.  238.  Idcirco  imbuitur  corpus  tali  gradu  ve¬ 
locitatis  ,  quot  Potentiis  externis ,  fe  fimul  adju¬ 
vantibus,  agitatur. 

§.  239.  Poffimt  igitur  Potentiae  externae  pluri¬ 
mae  fimul  requiri ,  ut  corpus  aliquod  motum  nova 
gradu  velocitatis  donetur  :  Si  enim  corpus  jam 
100  gradibus  velocitatis  feratur,  ut  id  nova  im¬ 
buatur  velocitate  ,  non  una  poftulatur  potentia, 
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fed  ut  101  Potentiae  fimul  adfint ,  fimul  agant  5 
iimul  le  adjuvent. 

§*  240.  Difficilius  ergo  corpus  mdtum  accelera¬ 
tur,  quam  ex  quiete  deducitur  in  motum  *  cuni 
per  unam  Potentiam  extrinfecus  prementem  mo¬ 
veri  poffit ,  non  tamen  per  eandem  accelerari. 

§.  241.  Et  erunt  Potentia  accelerantes  in  ratio¬ 
ne  celeritatis. 

g.  242.  Adeoque  corpus  accelerationi  refiftit  in 
ratione  celeritatis  fuse. 

5.  243.  Quia  autem  vis  ex  Potentia  premente 
in  corpus  tranfit,  per  §.  228.  generabitur  femper 
in  corpore  moto  vis  *  quae  eft  ut  numerus  Poten¬ 
tiarum  celeritatem  aliquam  cum  eo  communican¬ 
tium.  Ideo  Elater  B  C  folus  tradit  corpori  F 
unam  vim.  ambo  Elateres  DB,  BC,  fimul  ope¬ 
rantur,  &  DB  communicat  fuam  vim  cum  BC* 
hinc  BC  duas  vires  impertit  corpori  F.  Tres  e- 
lateres  ED  ,  DB  ,  BC  fimul  operantur  &  fe  ad¬ 
juvant  j  ut  ED  &  DB  filas  vires  tradant  elaterl 
BC,  qui  proinde  tres  vires  tradit  corpori  F.  ne¬ 
quaquam  autem  BC  in  duobus  ultimis  cafibus  fo- 
Ius  operatur ,  fimplicemve  fuam  vim  corpori  F 
tradit. 

244.  Si  Potentiae  prementes,  ab  §.  235.  ad 
g.  238.  leque  adjuvantes  fuerint  aequales  ,  &  fuc- 
ceffi  ve  acceflerint,  ut  fuerit  primo  una,  deinde  duae* 
deinde  tres  &  fic  porro ,  fient  accelerationum  gra¬ 
dus  in  corpore  temporibus  aequalibus  aequales. 

§.  245.  Sunt  vires  in  corpore  moto  in  ratione 
duplicata  velocitatis  *  qua  fertur. 

Formetur  Triangulum  re£tangulum  ABC  $  iri 
cujus  latere  AB,  capiantur  partes  infinite  parvae 
A 0*  DF,  FH,  &c.  aequales*  quae  defignefitTnb. 
gradus  velocitatis  :  uti  AD  primum*  DF  fecun-1^' 
dumi  FFt  tertiuni  i  ducatur,  DE  $  ad  bUfiri  BC 
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parallela,  defignatura  Potentiam  qtias  communi¬ 
cabit  gradum  primum  velocitatis  AD.  tum  FG, 
bafi  parallela  ,  quae  erit  duplo  major  quam  DE, 
repraefentabit  duas  Potentias ,  quae  fecundum  gra¬ 
dum  velocitatis  DF  cum  corpore  communicant: 
ita  HI  parallela  bafi  ,  triplo  major  quam  DE , 
exhibet  Potentias  tres  ,  quae  tertiam  velocitatem 
FH  corpori  largientur.  Atque  ita  reliquae  lineae 
bafi  parallelae  ,  quae  Potentias  exhibebunt,  datu¬ 
ras  corpori  celeritatis  gradum  ,  cui  relpondent  in 
linea  AB.  Verum  omnes  reftae  DE,  FG,  HI 
libi  infinite  propinquae  complebunt ,  fecundum  do- 
ftrinamCavallerii  delndivifibilibus,  totum  Trian¬ 
gulum  ABC.  quare  hoc  Triangulum  repraefen¬ 
tabit  fummam  Potentiarum  ,  corpus  ex  quiete 
moventium  per  omnes  celeritates  aflignatas  usque 
ad  ultimam  RB.  hinc  fumma  Potentiarum  mo¬ 
ventium  corpus  ex  quiete  usque  ad  velocitatem 
FH  ,  erit  ad  fummam  Potentiarum  moventium 
corpus  ex  quiete  usque  ad  velocitatem  RB  ,  uti 
Triangulum  AHI,  ad  Triangulum  ABC.  fed 
funt  haec  ambo  Triangula  fimilia  ,  adeoque  iii  ra¬ 
tione  duplicata  laterum  AH,  AB,  velocitates  re- 
praefentantium :  erunt  ergo  Potentiae ,  quae  velo¬ 
citates  AH,  AB,  in  corpore  excitant,  in  ratio¬ 
ne  duplicati  earum  velocitatum.  Sed  uti  efl:  nu¬ 
merus  Potentiarum  in  corpus  operantium ,  ita  efl: 
vis  in  corpore  produfta  ,  per  §.  243.  funt  itaque 
vires  in  corpore  moto  in  ratione  duplicata  veloci¬ 
tatum. 

§.  246.  Praeflrantiflimus  Mathematicus  Joh.  Ber- 
noullius  idem  alia  demonftratione  evicit:  fint  duo 
Tab. ,2.  corpora  inaequalia  A,  B.  inter  quae  fit  elaterum 
Fig.  16.  feries,  qui  primum  addufti  deinde  fe  reftituunt, 
corporibufque  eam  conciliant  celeritatem,  qua  de¬ 
inceps  pergant :  haec  corpora  quolibet  momento 
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aequaliter  premuntur ,  quam  ob  rem  incrementum 
celeritatis  in  A  efl  ad.  id  in  B,  uti  reciproce  efl 
magnitudo  B  ad  eam  corporis  A.  Perafta  elate- 
rum  reflitutione  erunt  totae  celeritates ,  uti  earum 
incrementa  :  Sit  celeritas  in  A  aequalis  a.  &  ea 
in  B  vocetur  b.  erit  tum  A.  B::b.  a .  adeoque 
AazzBb.  quia  preffiones,  quae  agunt  in  haec  cor¬ 
pora,  fimul  incipiunt  &  delinunt  .,  erunt  earum 
tempora  aequalia  :  Centrum  quoque  gravitatis  C 
manebit  in  quiete,  eritque  CA  ad  CB::a.b .  efl 
hoc  punftum  C  inflar  firmi  obicis ,  qui  utrimque 
ab  elateribus  premitur;  quare  elateres  in  corpora 
A  &  B  vires  fuas  transfundent,  quae  erunt  in  ra¬ 
tione  fuorum  numerorum ,  five  uti  a  ad  b .  vocen¬ 
tur  igitur  V  vires  in  A*  &  v  illae  in  B.  erit  V* 
v ::a.  b.  verum  fupra  invenimus  AazzBb.  quam- 
obrem  priores  quantitates  cum  hifce  aequalibus  mul¬ 
tiplicatae  eandem  proportionem  fervabunt ,  hoc  efl 
erit  V.v:: Aaxa.  B bxbwAaa.  Bbb .  five  erunt 
vires  in  ratione  compofita  ex  magnitudine  corpo¬ 
rum  &  quadratis  velocitatum. 

§.  247.  In  comparatis  duorum  corporum  mo¬ 
tibus  haec  obtinebunt.  Si  duo  corpora  aequalia 
ferantur  velocitatibus  diverfis,  erunt  eorum  vires 
in  ratione  duplicata  velocitatum. 

g.  248.  Si  velocitates  aequales  &  corpora  inaequa¬ 
lia  fuerint ,  erunt  eorum  vires  in  ratione  maflarum. 

249.  Si  ambo  corpora  inaequalia  velocitati¬ 
bus  inaequalibus  ferantur  ,  erunt  vires  in  ratione 
compofita  ex  fimplici  maflarum  &  quadrata  velo¬ 
citatum. 

§.  250.  Si  duo  corpora  inaequalia  viribus  aequa- 
Jibus  moveantur,  erunt  quadrata  velocitatum  in 
inverfa  ratione  maflarum.  Vocentur  enim  cor¬ 
pora  A,B.  illius  velocitas  a.  hujus  b .  erunt  vires 
AaazzJzbb.  adeoque  A.  Bwbb.aa. 
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Tab,  2.  $.  Respondet  experientia  huic  calculo  $ 

fig*  J7-  unde  fimul  fequitur  fubdiuftionem  Virium  fecun- 
dum  Merfennum  effie  erroneam :  Sit  enim  elater 
chalybeus  AB,  annexus  cylindro  cavo  F ,  caud§ 
C  inftru&o :  eft  haec  cauda  variis  pertufa  forami¬ 
nibus,  tranlitque  per  rimam  laminae  firmae  DE* 
cui  dum  elater  AB  vi  apprimitur,  tenditur,  ea- 
que  in  tenfione,  Hilo  per  foramen  aliquod  caudae 
C  transmiiTo,  tenetur  :  cylindrus  ceteroquin  ex 
filis  penduli  inftar  libere  iuspenditur  in  machina 
percufforia :  laxamento  caudae  dato  cylindrus  F 
ab  elatere  AB  fe  reftituente  pelletur  ad  altitudi¬ 
nem  aliquot  graduum  ,  celeritatem  ejus  indican¬ 
tium;  finthiziio.  erunt  vires  hujus  cylindri  F 
zz  100.  fiat  idem  cylindrus  inmiflo  pondere  duplo 
gravior  ,  tendaturque  elater  A  B  accurate  pari 
modo  ac  ante,  laxata  iterum  cauda  C,  refilietad 
7,  07  gradus  2  nam  vires  100  communicantur 
cum  ipfo  nunc  uti  ante  ab  elatere.  100  divifa  per 
%  mafias,  relinquunt  50  pro  una,  qui  numerus 
exprimit  in  hac  velocitatis  quadratum ,  cujus  radix 
eft  7,  07.  Si  cylindrus  F  fiat  quadruplo  gravior, 
refiliet  cum  velocitate  5  graduum  \  eft  vero  qua¬ 
dratum  ex  5  ecquale  25 ,  quae  dufta  in  4  mafias 
dant  ico  vires.  Si  vero  vires  forent  in  ratione 
velocitatis  &  mallee,  ex  opinione  Merfenni, effient 
in  primo  calli  zz  10.  quae  divifae  poftea  per  2  ,  five 
per  corpus  duplo  gravius ,  darent  velocitates  5 , 
Sf  divifae  per  4,  darent  2 ,  5.  velocitates  pro  ter¬ 
tio  cafu,  quas  nunquam  experientia  exhibet. 

Tab. 2.  g,  252.  Quamvis  elater  AB  fele  non  reftituat 
28.  in  utroque  experimento  paribus  temporibus,  nul¬ 
la  tamen  inde  in  calculo  oritur  mutatio :  fit  enim 
Elater  aliquis  AB,  qui  tendatur  usque  in  D,  hic 
laxatus  fe  reftituat  in  priftinum  ftatum,  percur- 
?atquq  ijneam  DB,  habebit  in  quolibet  pundto  vm 
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D  B  aliam  vim ,  maximam  in  D ,  minimam  in  B. 
Refta  DC  perpendicularis  ad  DB  exponat  vini 
elateris  in  punfto  D,  &  ducatur  refta  CB,  tum 
quaelibet  parallela  ad  DC,  in  Triangulo  DCB  ex¬ 
ponet  vim  elateris  in  punfto  quolibet  fuae  viae: 
adeoque  totum  Triangulum  DCB  fummam  vi¬ 
rium,  five  totam  aftionem  dateris  exponet,  five 
igitur  elater  diverfa  velocitate  percurrat  viam 
DB,  femper  Triangulum  DCB  exponet  elateris 
aftionem  totam:  quare  illius  effeftus,  quacunque 
velocitate  fefe  reftituerit,  debebit  efle  idem. 

§.  253.  Aut  poterit  hoc  modo  negotium  con- Tab. 
fiderari.  Tota  aclio  elateris  componitur  ex  viri-  Fig. 
bus ,  quas  in  quolibet  punfto  fuae  reftitutionis  exer¬ 
cet,  tum  ex  celeritate,  qua  reflituitur,  &  tem¬ 
pore:  Ponatur  Vis  “  V.  Celeritas  mC.  Tempus 
=  T.  erit  aftio  totazzVxCxT.  Si  nunc  idem 
elater  duplo  majori  celeritate  fe  explicuerit,  ean¬ 
dem  viam  duplo  breviori  tempore  abfolvet,  qua® 
re  tum  erit  ejus  aftio  tQtazzV  x  2  C  x  \  T .  Sed  eft 
hoc  produftum  aequale  priori ;  adeoque  aftio  tota 
in  utroqiie  cafu  aequalis  erit ,  proinde  effeftus  ,  qui 
aftioni  proportionalis  eit ,  erit  aequalis. 

§.  254.  Pofita  idcirco  vi  dupla  elateris  fe  refti-  Tab. 
tuentis  in  fpatium  duplum,  erit  ejus  aftio quadru- Fig. 
pia  :  fi  enim  vis  in  D  exponatur  ope  D  E ,  quae 
dupla  eft  ipfius  DC,  atque  DF  via  fit  dupla  ip¬ 
fius  DB,  exponet  Triangulum  DEF  totam  ela¬ 
teris  aftionem ;  eft  vero  Triangulum  DEF,  qua¬ 
druplum  ipfius  DCB.  Si  elater  ideo  a  duplo  ma¬ 
jore  pondere  quam  ante  tendatur  ,  erit  ejus  vis 
prima  DE,  tum  que  duplo  majorem  viam  DF 
percurrit ,  adeoque  aftionem  habet  quadruplam, 
quare  movebit  idem  corpus  velocitate  duplo  ma* 
jori  quam  ante ,  &  a  triplo  pondere  preffus ,  pro¬ 
movebit  idem  corpus  triplo  majori  velocitate , 
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quemadmodum  experimenta  in  cylindro  ABF  in- 
ftituta  docuerunt. 

g.  255.  Si  velocitates  duorum  corporum  fint  in 
ratione  inverfa  mattarum,  erunt  quoque  vires  in 
ratione  inverfa  mattarum. 

Sint  enim  ( vocatis  omnibus  ut  ante)  a.  b.  ::B. 
A.  erit  aAzzbB.  hinc  a  Axa.bBxb  ::  a.b::  B.  A. 
funt  vero  aAxa&bBxb.  vires  corporum ,  adeo- 
qiie  hae  funt  inverfe  uti  mattae. 

§.  256.  Ita  vidimus  quomodo  fe  habent  Poten¬ 
tiae  prementes  externas;  fi  vero  fuerit  Potentia  in¬ 
terna  in  corpore,  quae  id  premat  verfus  alterum 
corpus:  veluti  magnes  ligneo  globo inclufus, hunc 
ad  ferrum  aliquod  diftans  premit,  tum  conciliabit 
haec  potentia  corpori  tempore  aliquo  finito  ali¬ 
quam  velocitatem ;  quia  autem  Potentia  concipi¬ 
tur  in  ipfo  corpore,  ejus  refpeftu  quiefcit,  qua¬ 
cunque  velocitate  corpus  moveatur,  adeoque  ae¬ 
qualibus  temporibus  femper  haec  in  corpore  aequa¬ 
les  gradus  velocitatis  excitabit  ,  quamobrem  ab 
una  Potentia  in  corpore  hoc  modo  idem  effe&us 
excitari  poterit  ,  qui  a  plurimis  tantum  extrinfe- 
cus  prementibus  Potentiis  oritur  :  producit  ejus¬ 
modi  Potentia  motum  aequabiliter  acceleratum. 

§.  257.  Ab  hac  caufa  aequalibus  temporibus  in 
corpore  vires  inaequales  generabuntur.  Cum  enim 
primo  tempore  ab  hac  caufa  producatur  Una  velo¬ 
citas,  erit  genita  vis  una:  &  cum  duobus  tempo¬ 
ribus  generentur  duae  velocitates  ,  erunt  vires  in 
corpore  quatuor ,  adeoque  fecundo  tempore  exci¬ 
tatae  funt  vires  tres  :  tribus  temporibus  inerunt 
corpori  tres  velocitates ,  ergo  noveni  vires ,  hinc 
tertio  tempore  progenitae  vires  quinque.  Quam¬ 
obrem  vires  paribus  temporibus  increfcent ,  velu¬ 
ti  numeri  inpares  1,  3,  5 ,  7,  9,  11  &c. 

5.  258.  Corpus  ab  ejusmodi  Potentia  interna 

actum 
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a<5lum  defcribet  Spatia  ,  quae  erunt  uti  quadrata  ? 
temporum ,  vel  celeritatum. 

Linea  A  B  repraefentet  tempus ,  divifum  in  par¬ 
tes  aequales  infinite  parvas  AD,  DM,  MN  &c. 

In  D  erigatur  perpendicularis  D  E  ,  exhibens  ve¬ 
locitatem  tempore  AD  acquifitam  :  quae  fi  fem- 
per  fuifiet  aequalis  ,  fpatium  a  corpore  percurfum  Tab.  2. 
exponeretur  reftangulo  ADES.  Ita  ad  M  eri-FiS*  l9° 
gatur  M  r  ,  perpendicularis ,  duplo  major  quam 
DE,  exponet  haec  velocitatem  fecundi  temporis, 

&  reCtangulum  DMrJ  fpatium  percurfum:  idem 
fiat  fequentibus  temporibus,  exhibebit  AS  DE, 

DM  r$,  MN*F,  NO  oG,  OPpH.  &c.  fum- 
mam  omnium  fpatiorum  :  quia  vero  ope  Poten¬ 
tiae  corpus  tranfit  per  omnes  gradus  celeritatis  , 
pofitisque  lineis  temporum  infinite  parvis ,  erit 
fumma  omnium  fpatiorum  aequalis  triangulo  re- 
ftangulo  ABC.  Quoniam  triangulum  AN£  effc 
fimile  ABC  ,  erit  fpatium  percurfum  tempore, 
uti  AN,  aequale  triangulo  ANf,  ad  fpatium 
ABC,  percurfum  tempore  A  B  ,  in  ratione  du¬ 
plicata  AN  ad  AB.  vel  Nt  ad  BC. 

§.  259.  Erunt  quoque  Spatia  aequalibus  tempo¬ 
ribus  defcripta,  uti  funt  numeri  impares  1,  3,  5, 

7,  9.  &c.  veluti  Triangula  aequalia  ,  quae  in  fi¬ 
gura  depifta  funt ,  clare  oftendunt. 

260.'  Ergo  Spatia  ab  ejusmodi  corpore  fic  ac¬ 
to  defcripta,  &  vires  eodem  tempore  generatae, 
funt  in  ratione  aequalitatis,  per  §,  257. 

§.  261.  Si  corpus  determinata  velocitate  motum 
vires  jam  habeat,  poterit  prefiione  directionis  op- 
poficae  ,  &  illi  aequali ,  quae  vires  communicave¬ 
rat,  iterum  iisdem  viribus  orbari. 

Si  enim  per  elateres  BDC  ,  obflaculo  AS  af- Tab: 2, 
fixos,  corpus  C  promoveatur,  acquiratque  vires  F,*S«  so. 
duas,  cnm  his  occurrat  aequalibus  elateribus  EFG, 

F  5  af» 
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Tab.  2.  affixis  obftaculo  XZ  ,  quos  premet  viribus  dua- 
Ffe-  2^>*  bus  ,  hi  inde  tendentur  ,  donec  exercuerint  pres- 
fionem  oppofitam  duarum  virium ,  tumque  vires 
corporis  moti  C  deletae  erunt. 

g.  262.  Si  proinde  preffio  oppofita  corpus  pel¬ 
lens  fit  minor,  quam  ut  vrm  aequalem  corpori  in¬ 
haerentem  producat ,  poterit  quidem  tollere  ali* 
quam ,  non  vero  vim  omnem  ex  corpore. 

Si  enim  Potentia  oppofita  generare  unam  vim 
poterit ,  &  corpus  feratur  cum  4  viribus  ,  per¬ 
get  poft  preflionem  oppofitam  cum  3  viribus  mo¬ 
veri. 

§.  263.  Quare  Potentia,  quae  aliquem  gradum 
velocitatis  cum  corpore  communicaverit ,  poftu- 
3at  Potentiam  oppofitae  diredlionis  aequalem  ,  ut 
idem  gradus  velocitatis  ex  corpore  aboleatur. 

§.  264.  Sive  Potentiae  contraria  direftione  a- 
gentes  corpus  motum  propulerint  breviori  vel  lon¬ 
giori  tempore  ,  femper  fequetur  jaftura  virium 
in  corpore  moto  vim  produflam  a  Potentiis  op- 
pofitis. 

5-  Quia  Potentiae  oppofitae  funt  refi den¬ 
tiae  adverfus  corpus  motum  ;  erit  vis  eo  citius 
deftru£ta ,  quo  refiftentia  eft  major  :  eo  tardius  pe¬ 
ribit  ,  quo  relidentia  ed  minor :  effeftus  tamen 
idem  erit,  quippe  fi  corpori  infint  100  vires,  re¬ 
fiftentia  has  tollens  debebit  efle  aequalis  100. 

§.  2 66.  Si  corpus  motum  fuis  viribus  propella¬ 
tur  in  corpus  molle  ,  cujus  partes  aequabiliter  co¬ 
haerent,  dum  partes  a  mutua  cohaerentia  fepara- 
bit,  refiftentiam  patitur,  &  eum  partes  aequabi¬ 
liter  cohaereant ,  erit  refiftentia  ut  numerus  par¬ 
tium  feparatarum  &  fpatii  percurfi ,  dum  in  fuis  in¬ 
tervallis  fe  recipiunt :  fed  five  fpatium  celerius 
live  lentius  percurritur ,  eadem  cohaerentia  eft  fu- 
peranda ,  ergo  confideratio  fpatii  percurfi  a  partii 
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bus  omitti  poterit:  quamobrem  effectus  totus  cor- 
poris  moti,  qui  eft  ut  fiimma  virium  ,  erit  ut  ca¬ 
vitas  molli  corpori  inpreffa  :  quae  proinde  eadem 
erit,  five  cito,  five  lente  infculpta  fuerit,  quia 
vires  eaedem  confumendae  erant  in  feparandis  cor¬ 
poris  rnollis  partibus.  Quod  experientia  confir¬ 
matur  ope  duplicis  Coni  ABCD  in  argillam  mol¬ 
lem  impabti :  fi  enim  iisdem  viribus  parte  obtu- 
fiori  A  B  inciderit  in  argillam  ,  inprimet  foveam  Tab 
paremilli,  quam  parte  acutiori  CD  infligit,  e- 
tiamfi  citius  confumantur  vires  impaftione  partis 
AB,  quam  CD. 

§.  267.  Si  in  corpore  moto  fit  Potentia  repri¬ 
mens  femper  directione  oppofita,  tum  aequalibus 
temporibus  aequalia  velocitatis  decrementa  dabun¬ 
tur  ;  adeoque  id  corpus  motu  aequabiliter  retarda¬ 
to  feretur.  Agit  enim  Potentia  femper  tanquam 
in  corpus  quietum ,  adeoque  aequales  gradus  velo¬ 
citatis  tollet. 

§.  2 68.  Ejusmodi  igitur  Potentia  ex  corpore  ae¬ 
qualibus  temporibus  vires  aequales  non  delebit , 
fed  inaequales :  fi  enim  corpus  cum  10  velocitati¬ 
bus  primo  tempore  moveri  coeperit;  fecundo  per¬ 
get  cum  9  velocitatibus ,  tertio  tempore  cum  8 ; 
adeoque  decrementa  virium  erunt  100  —  81  =  19 
tum  81 — 64  —  17.  64  —  49  —  15.  five  uti  nu¬ 
meri  impares  19,  17,  15,  13,  n  &c. 

§.  269.  Atque  pari  modo  Spatia  ab  ejusmodi 
corpore  moto  defcripta  fe  habebunt;. 
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De  Gravitate • 

g.  270.  /Gravitas  efl  vis,  qua  corpora  terreflria, 
Vj  in  Aere  aperto,  vel  in  Vacuo  libe- 
jre  fibi  commifla ,  ex  quiete  in  linea  perpendicula¬ 
ri  ad  folum  ruunt ;  retenta  autem  ,  nec  labentia  , 
in  eadem  perpendiculari  premunt  ea  ,  quibus  in¬ 
cumbunt  ,  &  fe  atque  alia  corpora  hac  preflione 
deorfum  movere  conantur*  Effedtus  igitur  gravi¬ 
tatis  duplex  eft ,  vel  verus  motus ,  vel  preffio. 
Poteft  igitur  gravitas  pro  Potentia  premente  ob- 
ftaculum  haberi. 

§.  271.  Gravitas  multiplicata  in  numerum  par¬ 
tium  corpus  componentium  ,  conftituit  Corporis 
pondus .  Idcirco  Elementi  gravitas  &  pondus  eft 
tinum  idemque  :  fed  in  corpore  magno  ex  pluri¬ 
bus  elementis  compofito  habet  pondus  relationem 
ad  multitudinem  partium  ,  &  proinde  eft  fumma 
gravitatum ,  quae  in  omnibus  partibus  exiftunt. 

5.  272.  Omnibus  terreftribus  corporibus  huc 
usque  notis  ,  seque  Solidis  majoribus ,  ac  minori¬ 
bus,  tum  & Fluiclis  omnibus,  inefl  gravitas,  ne 
quidem  Aere,  Exhalationibus,  Vaporibusve  raris- 
limis  &  volatilibus  ,  nec  Igne  &  Luce  exceptis. 
De  Corporum  firmorum  gravitate  nemo  dubitat  ; 
non  tamen  de  gravitate  Fluidorum  fubtilium  con¬ 
veniunt  Philofophi :  Sed  exhalationes  quorum^ 
cunque  corporum  terreflrium  ,  ut  &  vapores  ad 
bilancem  ponderari  poliunt :  Aeris  pondus  ad  o- 
cuium  exhibetur: Igni  poftBovleum  plurimi  expe- 
rimentatores  pondus  merito  adfcripferunt :  neque 
ullum  cognitum  corpus  gravitatis  expers  huc  us¬ 
que  obferyatum  fuit.  Quicunque  igitur  univer- 


De  Gravitate. 


9  3 

falem  gravitatem  negat  ,  illi ,  ut  corpus  non  do¬ 
natum  gravitate  oftendat  ,  incumbit.  A  non¬ 
nullis  Philofophis  ponitur  iEther  ,  qui  univerfum 
impleret ,  gravitatis  tamen  foret  expers  :  fed  hic 
fEther  eft  mera  chimaera ,  quum  eum  nemo  ullis 
argumentis  probaverit ,  imo  ne  quidem  verofi- 
miles  rationes  ad  eum  probandum  afferre  potuerit. 
Sophismata  petitionis  principii  quidem  obtrudun-* 
tur ,  veluti  quia  non  datur  vacuum ,  datur  mate¬ 
ria  fubtilis :  tum  quia  datur  materia  fubtilis ,  non 
datur  vacuum.  Interim  illi  fubtili  materiae  quili¬ 
bet  pro  viribus  fuae  imaginationis ,  aut  neceflitate 
fuae  hypothefeos ,  diverfas  proprietates  ad  lubitum 
affingit,  atque  in  ea ,  ex  hypothefi  aflumta ,  a- 
lia  fingitur  hypothefis ,  quod  nempe  gravitate  ca- 
reat,  aut  alterius  naturae  fit ,  quam  ex  qua  omnia 
corpora  lenfibilia  funt  compofita. 

5-  273-  Quoniam  igitur  omnia  corpora  gravia 
funt ,  non  datur  Levitas  pofitiva ,  qua ,  veluti  prin¬ 
cipio  ,  corpora  in  fublime  a  Terra  recedendo  fe¬ 
runtur  ;  hanc  propugnavit  Ariftoteles :  quae  fen- 
tentia  hoc  argumento  refutatur :  Si  lignum  fub  A- 
qua  vel  Mercurio  aliquousque  demerfum  fibi  com 
mittatur  ,  in  fublime  quidem  adfcendit,  fed  pro- 
pulfum  a  gravitate  majori  ambientis  fluidi ,  non 
propter  levitatem ;  quippe  idem  lignum  pians  fu- 
perficiei  plano  vafis  fundo  ,  ficco  ,  inpofitum  , 
non  adfcendit ,  etiamfi  fuperaffufa  Aqua  aut  Mer¬ 
curius  fuerit ;  quia  liquoribus  inter  fuperficierum 
commifluras  negato  introitu  ,  eorum  ad  fuperiora 
propulfio  vel  elevatio  inpeditur  :  Sed  hujus  opi¬ 
nionis  levitas  confutata  a  Philofophis  Florentinis  Tentam, 
non  defiderat  orationem  meam.  Florent.p. 

§.  274.  Quaecunque  autem  fuerint  corpora  , 2*  P* 
magna  vel  parva ,  firma  aut  fluida  ,  cujuscunque 
generis,  in  Vacuo  Boyleano  fimul  ex  eadem  al- 
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titudine  demifTa  [seque  velociter  ruunt ,  atque  & 
dem  fpatium  eodem  tempore  percurrunt.  Hoe 
obfervatum  iri  in  corporibus  fufpicatus  fuit  Epi¬ 
curus  ,  &  Lucretius  (  a )  ;  deinde  id  ex  obferva- 
tionibus  fuis  confirmavit  (b)  Galilaeus  ,  quoniam 
Pilae  ex  Auro,  Plumbo  ,  Cupro  ^  Porphyrite  ,  ex 
centiim  Cubitorum  altitudine  demiflae  per  Aerem 
una  cum  Cerea  ,  ne  quidem  hanc  quatuor  digitis 
in  fine  prasvertant:  Verum  (c)  INewtonus  in  Va¬ 
cuo  id  fieri ,  experimentis  probavit  ;  defcenden- 
tibus  ex  eadem  altitudine  pari  tempore  flocculo 
Lanae ,  Pluma  &  Auro. 

§•  275-  Quare  quicquid  efl;  corporeum  paris 
magnitudinis  ,  ex  quocunque  genere  corporum  fue¬ 
rit,  ejusdem  gravitatis  &  ponderis  in  vacuo  erit. 

Sunt  enim  haec  corpora  obftaeula  aequalia ,  quo¬ 
niam  velocitate  pari  moventur  ,  requirunt  Po¬ 
tentias  aequales  ,  hoc  efl  adtiones  gravitatis  ae¬ 
quales,  per  §.  209.  quae  cum  operentur  in  cor¬ 
pora  aequalia ,  erunt  pondera  aequalia. 

5.  276.  Sunt  igitur  pondera  corporum  'in  Va¬ 
cuo  ,  veluti  quantitates  materiae :  &  fi  pondus  con- 
fideratur  ut  Potentia  ,  erit  Potentiae  magnitudo 
proportionalis  quantitati  materiae  ,  &  directio  Po¬ 
tentiae  re£ta  ad  folum. 

§.  277.  QuotiescunqUe  aequalis  magnitudinis 
corpora  vario  pondere  gaudent  in  Vacuo,  difcri- 
fnen  ponderis  pendebit  a  poris,  quorum  omnium 
magnitudo  in  fummam  colle&a  major  erit  in  mi¬ 
tius  ponderofis ;  minor  in  ponderofioribus  corpo* 
ribus :  Pori  autem  hi  vacui  erunt  materia :  Si  e- 
tihn  illius  pleni  eflent,  in  omnibus  corporibus  pa¬ 
ris 

(a)  1,  2.  V.  238. 

10  Mechan.  dialog.  t. 

(f)  Prine.  Philof.  pag.  481, 
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ris  magnitudinis  eadem  quantitas  materiae  foret, 
<&  quia  omnia  funt  aeque  gravia  per  §.  274.  idem 
eflet  in  corporibus  aequalis  magnitudinis  pondus 
(#).  Varium  proinde  corporum  aequalium  pon¬ 
dus  evincit  omnino  dari  plurimum  vacui  in  Na¬ 
tura. 

g.  278.  Si  aequalia,  fed  diverfl  generis  corpo¬ 
ra,  ponderibus  variis  praedita,  in  aere  ex  alto  di¬ 
mittantur  ;  velocitas  a  gravitate  produdta  non  eft 
in  omnibus  aequalis ,  fed  corpora  ,  quibus  plus 
materiae  ineffc ,  ruunt  citifllme ;  quibus  minus  ma¬ 
teriae  ,  longe  tardius  feruntur.  Hoc  probant  Ex¬ 
perimenta  Philofophi  incomparabilis  Defagulierii , 
fa6la  in  templo  Paulino  Londinenfi ,  demiffis  cor¬ 
poribus  ex  altitudine  272  pedum*  Velle ae  fuillae 
in  forma  fphaerica  in  globos  formatae  &  ficcatae  fe 
fecundum  hanc  Tabulam  habuerunt 
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<a)  Lucretius  L.  t.  V.  359* 
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Differentia  haec  velocitatis  in  descenfu  non  a  Na¬ 
tura  corporea ,  fed  a  medio  Aereo  refifiente  oritur  ,\ 
magis  retardante  corpora ,  quibus  minus  ponderis 
inefl: ,  cum  propter  aequalitatem  fuperficierum  refi- 
ftentia  medii,  per  quod  labuntur,  aequalis  fit. 

g.  279.  Attendenti  ad  haec  experimenta  patebit 
error  Ariflotelis  (<3),  qui  mobilia  diverfae  gravita¬ 
tis  in  eodem  medio  moveri  velocitatibus ,  quaefint 
ponderibus  proportionales,  afTeruit.  Neque  haec  ex-‘ 
perimenta  conveniunt  cum  iis,  quae  Cl.  Frenicle (b) 
fecit ,  affirmans  globum  plumbeum  ligneumque  e- 
jusdem  voluminis,  ex  pari  altitudine  147.  pedum 
demiffum ,  fimul  &  eodem  tempore  decidiffe ,  lami¬ 
namque  aeream  uno  pene  &  eodem  i6lu  percuffifie. 

g.  280.  Verum  fi  corpora  fuerint  ejusdem  figu¬ 
rae,  magnitudinis,  &  ponderis,  tum  ex  quocun¬ 
que  genere  corporum  fuerint ,  per  aerem  aeque 
cito  ruunt :  quod  probat  vim  gravitatis  in  omni¬ 
bus  particulis  corporeis  effe  eandem ,  vel  uti  quo¬ 
que  in  §.  275.  adferuimus:  Newtonus  duas  aequa¬ 
les  ligneas  pyxides  fibi  comparavit,  alteram  im¬ 
plebat  ligno;  aequale  auri  pondus  in  alterius  cen¬ 
tro  ofcillationis  figebat ;  pyxides  ex  filis  aequali¬ 
bus  fufpenfae  erant  pendula  undecim  longa  pedes, 
quae  juxta  fe  pofita  paribus  ofcillationibus  diutifli- 
me  ibant  &  redibant.  Proinde  copia  materiae  in 
auro,  ad  copiam  materiae  in  ligno  erat,  ut  vi¬ 
rium  motricium  aftio  in  totum  aurum,  ad  aclio- 

pon- 

(a)  G alileus  in  Mechan.  dial.  1. 

W  H  4  m  e  l  Hiftyr*  Paris  Lib.  1.  jj.  5*  cap. 3. 
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nem  ejus  iri  totum  lignum,  hoeeft,  tit  pondus  ad 
pondus*  Poftea  loco  auri  inplevit  pyxides  argen¬ 
to,  plumbo,  vitro,  arena,  fale  communi,  lig-  * 
no,  aqua  ,  tritico,  eodem  Tucceffu:  In  corpori¬ 
bus  ejusdem  ponderis  differentia  materiae,  quas  vel 
minor  effet,  quam  pars  millefima  materiae  totius , 
his  experimentis  manifefto  deprehendi  potuiflet.  (^) 

§.281.  Quamobrem  difcrimina  quantitatis folidas 
&  poroTae  cognofci  poffunt  ex  pondere  diverfo  cor¬ 
porum  aequalis  magnitudinis  politorum  in  Vacuo* 

§.  282.  Pondera  diverforum  corporum  &  ae¬ 
qualis  magnitudinis  in  Vacuo  inter  fe  comparata 
Vocantur  Pondera  fpecificct. 

g.  283-  Ex  quibus  cognofcitur  proportio  quan¬ 
titatis  folidae  in  uno  corpore,  reTpeCtu  illius  ad  al¬ 
terum:  Sit  enim  Tuberis  quaedam  moles  pondere 
unius  Unciae,  &  aequalis  ex  auro  moles  ponde¬ 
re'  87  unciarum :  Quia  tantum  ponderat  id  quod 
corporeum ,  erit  fubftantia  corporea  in  Tubere  ad 
eam  in  auro,  uti  1  ad  87. 

§.  284.  Hac  methodo  cognoTceretur  quantum 
Tolidi ,  quantum  porofi  in  omnibus  ellet  corpori¬ 
bus  ,  tui  monui  in  §.  65.  Si  modo  unam  m aliam 
tractabilem  perTeCle  Tolidam  haberemus ,  ejusque 
pondus  cognoviffemus :  verum  hac  negata  ignora¬ 
tur  quaenam  in  dato  corpore  Iit  quantitas  pororum 
&  TubHantiae  Tolidae. 

§•  285.  Quoniam  gravitate  corpora  terreftria, 
libere  delapTa  ruunt  in  linea  perpendiculari  ad  To«Tab, 
lum,  Ti  Terra  Tuerit  Tphserica ,  Teruntur  refta  ver-  Fig* 
Tus  centrum  Terrae. 

Sit  enim  Terra  §,  cujus  TeCtio  ope  maximi  cir¬ 
culi  repraeTentetur ,  in  quo  centrum  C.  horizon 
fit  Tangens  BAD,  corpus  E  cadit  in  refta  EA, 

per- 

(a)  Newton,  de  Mundi  Syflem.  p.  24. 
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aFod  l  PerPendiculari  ad  BD.  fed  eft  radius  CA  perpen- 
3.  p.  18.  dicularis  quoque  ad  tangentem  BD  a:  quare  eft 
b  EucI.L.  E  A  C  reba  linea  continua  b.  Hoc  locum  habet 
1*  P*  quando  Terrae  fuperficies  laevis,  non  vero  monti¬ 
bus  vallibusque  alpera  ponitur :  quia  enim  gravi- 
tant  corpora  ad  fe  mutuo,  necefleeft  ut  pendulum 
in  valle  ad  latus  montis  aliquantuth  gravitate  diri¬ 
gatur  &  deflebatur  ex  reba  ad  folum  perpendi¬ 
culari.  Hoc  obfervarunt  accuratiflimi  obfervatores 
„  Bouguer  &  Condamine,  notantes  vaftum  montem 
Chimborajo  in  regno  Peruano  prope  aequatorem 
pendulum  tam  a  parte  borea  quam  auftrali  ex  fitu 
verticali  ad  fe  fub  angulo  7  vel8m".  traxifle  ( a ). 

§.286.  In  quibusnam  lineis  feruntur  Gravia, 
fi  Terrarum  orbis  non  in  rotundum  aequatus  fit, 
fed  ovatus,  five  axis  major  per  Polos,  five  per 
jEquatorem  tranfiverit ,  eleganter  determinavit 
Cl.  Mairanus  in  Academiae  Parifinae  monumentis 
Anni  1720.  quae  confuli  poflunt.  Ad  quaenam  vero 
punba  axeos  terreftris  dirigantur  gravia  breviter 
&  clare  exhibuit  eximius  Maupertuifius  in  elegan¬ 
ti  opere  de  parallaxi  Lunae. 

§.  287.  Gravitas  eorundem  corporum  ubivis 
Terrarum  eadem  non  eft,  fed  major  in  locis  ter- 
reftribus ,  qui  Polis  funt  propiores ,  minor  autem 
in  locis  iEquatori  propioribus.  Id  detebum  fuit  a 
Richerio  anno  1679.  cum  pendulum  horologii, 
quod  Parifiis  tempore  minuti  fecundi  ofcillationes 
perfecerat ,  in  infula  Cayennae  i~  lineae  abbre¬ 
viandum  erat ,  ut  iterum  in  minuto  fecundo  ofcil- 
laretur :  hoc  poftea  in  aliis  terrae  regionibus  con¬ 
firmatum  fuit  obfervationibus  variis ,  cum  iterum 
alia  penduli  longitudo  defiderabatur :  quo  autem 
•  vis  gravitatis  eft  major,  eo  pendulum  debet  efie 

lon- 
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longius :  diverfa  igitur  ejusdem  penduli  longitudo 
in  diverfis  regionibus  probat  vim  gravitatis  efle 
diverfam ,  uti  conipici  poterit  in  fequenti  Tabula 


Nomina  Lo- 

■  ni 

eorum 

1  Latitudo 
Borea 

Longitudo! 
penduli  I 
in  lineis 

tv-  Pello 

66°  48' 

441 >  17 

Londinum 

t '{ .1 Z2  i  '•  '  'i  * 

5 1°  3i' 

440,  65 

Parifium 

48°  50' 

440, 57 1 

St.  Domingue 

T90  48 

439. 

y>. 

St.  Domingue 

180.  .27 

439-  375 

Jamaica 

18.  0 

439-  33 

St.  Chriftoph. 

17.  19 

438,  75 

Guadeloupe 

16.  0 

438,  50 

Martinique 

140  44 

438,  50 

Gorea 

140  40 

438,  71 

_  Portobelo 

9°-  33 

439.  08 

Cayenne 

4°  56  < 

438,  50 

f .. 

Quito 

Lat.Allf.25' 

438,  84!  . 

VIS 


99^47 

99732 

99744 

99590 

99533 

99533 

99546 


Obfervato- 

res 


Maupertuis,  Clairaut 
Camus,  Monnier* 
Graham. 

Mairara» 

[Des  Hayes* 

j  Godin. 

Campbell. 

!Des  Hayes. 

Varin,  des  Hayes, 
de  Glos. 

Des  Hayes. 

Varin,  des  Hayes- 
de  Glos. 

Godin. 

Des  Hayes. 
Coadamine, 


§.  28 8.  Gravitas  corporum  ultra  Terrae  fuper- 
ficiem  elevatorum  in  diverfis  a  centro  Terrae  di- 
flantiis  eft  in  ratione  reciproca  quadratorum  di- 
.ftantiae  a  centro. 

Sit  ILOK  pars  fuperficiei  Terreflris  ,  cujus Tab.  2. 

ra-Fig.  23, 

(a)  Maupertuis  de  parallaxi  Luncep.  133, 
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radius  fit  CI,  fitque  pun6tum  elevatius  A;  fi n- 
gaturque  ILOK  pofita  in  ABDE,  quoniam  vis 
gravitatis  operatur  in  reftis  lineis  a  centro  ad  fu- 
perficierti ,  aget  in  re£tis  produ6tis  ex  C  per  I, 
L,  K,  O,  quae  produftae  usque  ad  A,  abfcin- 
dent  fuperficiem  A  F  H  G ,  in  quam  vis  gravita¬ 
tis,  quae  agebat  in  ILKC),  terminatur.  Eft  au¬ 
tem  vis  gravitatis  in  AEBD,  ad  eam  in  AFG 
H,  liti  eft  magnitudo  AEBD,  ad  magnitudinem 
AFGH,  fed  funt  hae  magnitudines  in  ratione 
compotita  ex  A  B  fi  ve  IO,  &  BD  five  OK, 
ad  AGxGH.  Eft  autem  IO,  AG ::  IC,  AC 
&  OK,  GH::IC,  AC.  quare  erit  ratio  ex  IO 
*OK,  AGxGH  ::  ICq-  ACq.  adeoque  erit  vis 
gravitatis  in  AD,  ad  eam  in  IK  ::  lcq«  ACq. 

Egregius  Condamine  (a)  obfervavit  in  urbe 
Quito  aliquod  pendulum  tempore  24  horarum  os¬ 
cillationes  98740  abfoivifle  ,  cum  eo  adfcendit 
montem  Pichincha  750  hexapedas  altum ,  in  hoc 
pari  tempore  pendulum  modo  abfolvit  98720  os¬ 
cillationes:  deinde  in  ripa  fluminis  Amazonum  in 
vico  Para  idem  pendulum  peregit  98770  ofcilla- 
tiones:  ex  quibus  conflat  gravitatem  efle  majo¬ 
rem  in  locis  terrae  humilioribus ,  minorem  in  edi¬ 
tioribus  :  Sed  haec  gravitatis  proprietas  primum 
colle&a  fuit  ex  vi  centripeta  Lunae  verfus  Terram , 
quam  in  §  502  explicabo. 

Tab.  2.  §.289-  Si  fuerint  proinde  corpora  AH,  IK 

Fig. 23.  homogenea,  ejusdemque  generis,  &  magnitudo 

AH  ad  IK,  uti  ACq  ad  J.Cq.  erunt  eorum  pon- 
dqra  aequalia.  ^  -  * 

5.290.  Si  fuerint  corpora  AH,  IK  diverfi 
generis ,  atque  in  variis  diflantiis  a  centro  Terrae 

C, 

(a)  Voyage  de  la  r  i  vier  e  des  Amazone  s  $ag.  1 8 1. 
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C,  erunt  horum  pondera  ad  fe  in  ratione  compo- 
fita ,  ex  ponderibus ,  quae  haberent  ad  eandem  di- 
ilantiam  a  Terrae  centro,  &  in  ratione  inverfa du¬ 
plicata  diftantiarum  ab  eodem  centro. 

§.  291.  Quo  ergo  corpora  fupra  Terrae  fuperfi- 
ciem  elevata  &  fe  contingentia,  funt  propius  & 
Terrae  centro,  eo  magis  in  fe  operabuntur,  tam 
deorfum  premendo ,  quam  furfum  reprimendo  in 
memorata  proportione. 

§.  29 2.  Corpus  prope  Terrae  fuperficiem  Lute¬ 
tiae  Parifiorum  ex  quiete  libere  delapfum  in  linea 
perpendiculari  ad  folum  Terreftre ,  percurrit  tem¬ 
pore  minuti  fecundi  horae  ped.  Parif.  15.  digit.  1. 
lin.  i|.  accuratiffime  lineas  2173.  631356'. 

Sequenti  minuto  fecundo  cadit  pedibus  45.  di¬ 
git.  3.  lin:  5f.  tertio  minuto  fecundo  cadit  pedi¬ 
bus  75.  digit.  5.  lin:  9^.  In  Vacuo  fpatium  a 
gravi  percurfum  foret  aliquanto  longius ,  tum  e- 
nim  a  pondere  aeris  grave  non  fuftentaretur  (#), 
fed  has  minutias  omittemus. 

§.  293.  Cadit  idcirco  corpus  grave  motu  acce¬ 
lerato:  funtque  fpatia  paribus  temporibus  ab  ipfo 
defcripta  vel  uti  numeri  impares  1,  3,  5.  &  fpa- 
tia ,  ab  initio  lapfus  illa  fupputando  ,  funt  inter  fe 
veluti  quadrata  temporum  :  nam  veluti  1  ad  4 , 
ita  funt  15  ped,  4-  1  dig.  +  i|  lin.  ad  60  ped.  4- 
4  dig.  -4  7  j  lin.  quod  eft  fpatium  duobus  priori¬ 
bus  minutis  fecundis  a  corpore  gravi  lapfo  percur¬ 
fum.  Non  adeo  accurate  fpatia  a  gravibus  per- 
curfa  obfervari  potuerunt  ac  hic  afleruimus  ,  qua» 
funt  colle6ia  ex  ofciilationibus  pendulorum :  fed 
tamen  fpatia  defcripta  efle  in  ratione  duplicata 
temporum  fatis  accurate  primus  determinavit  Ga- 

li- 

O)  Newtoni  Philo.  Natur.  L.  3.  prop.  19.  prob.  3* 
S»g.  77. 
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lilaeus  (  a  ) ,  &  pofl  ipfum  Grimaldus  ac  Ricciolus 
(£),  inftitutis  confilio  experimentis  fatis  exadtis. 

§.  294.  Ut  haec  intelligantur,  linea  A  R  reprse- 
fentet  tempus  divifum  in  partes  aequales ,  infinite 
parvas ,  AD,  DM,  MN.  ad  piTnftum  D  eri¬ 
gatur  perpendicularis  DE,  quae  exhibeat  veloci¬ 
tatem  ,  quam  corpus  in  fuo  lapfu  temporis  A  D 
ultimo  punfto  D  acquifivit ,  fed  tempus ,  quod 
mobile  inpendit  ,  multiplicatum  in  velocitatem  , 
datfpatium  percurfum,  quare  reflangulum  ADES, 
ortum  ex  ADxDE  exhiberet  id  lpatium  ,  fi  Cor¬ 
poris  eadem  velocitas  DE  femper  fuiffet,  fed  in¬ 
cepit  moveri  ab  A  ex  quiete ,  &  tantum  ultimo 
momento  D  acquifivit  celeritatem  D  E  ,  quare 
fpatium  ab  eo  defcriptum  erit  modo  ut  Triangu¬ 
lum  A  DE:  pergit  grave  tempore  DM  moveri 
velocitate  DE,  fed  quae  interim  augetur,  adeo 
ut  ultimo  momento  velocitas  acquifita  fit  M  r , 
duplo  major  quam  D  E  ;  adeoque  erit  tempore 
fecundo  defcriptum  fpatium ,  velutiD  E  M  r.  pergit 
pari  modo  tertio  tempore  M  N  moveri  motu  accele¬ 
rato  ,  &  ultimo  momento  temporis  N  acquirit  cele¬ 
ritatem  Nf ,  triplo  majorem  DE  ,  eritque  ipa- 
iium  hoc  tempore  defcriptum  ,  uti  rMN t.  Effc 
vero  fpatium  fecundo  tempore  D  M  defcriptum ,  tri¬ 
plo  majus  quam  fpatium  A  D  E.  primo  tempore  A  D 
defcriptum  ,  &  fpatium  tertio  tempore  MN  de¬ 
fcriptum  ,  efl  MNrf ,  quintuplo  majus  primo 
A  D  E ,  uti  patet  fadla  divifione  fpatiorum  in  Trian¬ 
gula,  quae  funt  aequalia  ipfi  A  DE:  Sed  gravium 
cadentium  proprietas  ex  obfervationibus  eodem  fe 
habet  modo  per  §.  292  ,  ut  fpatium  primo  tem¬ 
pore  percurfum  fit  zzi.  Secundo  tempore  zz  3. 

. 

ter- 

(«)  Dialogi  de  Motu  locali.  Dial.  3.  p.  157.  158«, 

(b)  Almageft .  Tom.  I.  JLib.  2.  Gap.  21/prop.  4. 
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tertio  tempore  =:  5.  quare  proprietas  gravium  ope 
Trianguli  ANf.  refte  repraefentari  poteft. 

Idcirco  celeritates  a  gravi  delapfo  acquifita? 
femper  erunt  uti  tempora :  nam  uno  tempore  AD, 
celeritas  acquifita  eft  uti  D  E  zz  1 .  ik  duobus  tem¬ 
poribus  AD,  DM,  celeritas  acquifita  eft  n: M r 
zz2.  at  tribus  temporibus  AD,  DM,  MN,  ce¬ 
leritas  acquifita  eft  ut  N  tzz  3.  Hinc  quoque  ae¬ 
qualibus  temporibus  aequales  gradus  velocitatis  in 
corpore  cadente  excitabuntur. 

§.•295.  Cum  Triangulum  A  DE,  fit  ad  Trian-  Tab.  2» 
gulum  AMr ,  in  ratione  duplicata  AD  ad  AM,Fi&*  I9* 
vel  in  ratione  duplicata  DE  ad  Mr,  &  Trian¬ 
gula  exhibeant  fpatia  defcripta  a  gravi  delapfo,  e- 
runt  fpatia  haec  aeque  in  ratione  duplicata  tem¬ 
porum  ac  velocitatum  :  proinde  velocitates  erunt 
uti  radices  fpatiorum ,  quae  grave  percurrit  :  quam 
proprietatem  evidenti  experimento  comprobamus : 

Cum  enim  unum  corpus  ex  una  ,  alterum  ex  qua- 
tuor  altitudinibus  cecidit,  &  utrumque  detorquea¬ 
tur  in  viam  horizontalem  ,  primum  unam  longi¬ 
tudinem,  quo  tempore  alterum  duas. percurrit. 

§.  2 96.  Quia  vires  in  corporibus  libere  motis  funt 
in  ratione  duplicata  velocitatum  per  §.  245.  &  fpa¬ 
tia  a  labentibus  gravibus  emenfa  etiam  funt  in  ratione 
velocitatum  duplicati ,  erit  inter  fpatia  a  gravibus 
percurfa  ,  &  vires  in  iis  produftas  ratio  aequalitatis : 
quod  hoc  modo  experientia  confirmatur.  In  argil¬ 
lam  mollem  &  probe  laevigatam  ex  altitudine  3  pe¬ 
dum  fphsera  cadat ,  ej usque  pondus  fitzzi.  argil- 
le  foveam  infculpet:  altera  fphaera  ejusdem  mag¬ 
nitudinis,  fed  triplo  ponderofior ,  ex  altitudine  pe¬ 
dis  unius  in  eandem  dilapfa  argillam ,  priori  aequa¬ 
lem  foveam  infliget,  adeoque  propter  aequales  ef¬ 
fectus  ,  pares  vires  erunt  ,  &  idcirco  uti  fpatia 
percurfa  cum  ponderibus  corporum  multiplicata. 

G  4  §.  297. 
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§.  297.  Quicunque  recordatur  a  g.  256  ad  26r, 
videbit  gravia  decidua  moveri  cum  iisdem  pro¬ 
prietatibus  ac  corpora  ,  quae  a  potentia  interna 
premuntur :  Et  quoniam  Gravitas  efh  potentia  pre¬ 
mens,  feruntur  corpora  cfeorfum  non fecus-qi|am 
fi  potentia  eorum  refpeftu  quievifFec ,  &  nihilo¬ 
minus  femper  egiflet.  r 

g.  298.  Si  ergo  corpus  grave  ex  quiete  delap- 
fum  tempore  AB,  in  cujus  fine  velocitatem  BC 
Tab.  2.  acquirit,  defcribat  motu  accelerato  fpatiunx ,  quod 
F%.  24.  reprmfentatur ope  Trianguli  ABC,  idem  eorpus 
pari  tempore  delatum  motu  uniformi  cum  veloci*- 
tate  B  C  ,  quae  ultimo  acquiritur  ,  defcripfifTet 
fpatium  duplo  majus  ABCD.  quod  Redlangulo 
A  B  C  D  repraefentatur  :  nam  fpatium  corporis 
moti  habetur  du£lo  tempore  in  celeritatem  :  Sed 
ABxBC,  dat  re£langulum  ABCD.  Adeoque 
dimidio  tempore  corpus  hoc  uniformi  motu  dela¬ 
tum  defcribet  fpatium  illi  aequale  ,  quod  corpus 
motu  accelerato  ex  quiete  delatum  duplo  majori 
tempore  defcripfifTet.  ,  Q 

g.  299.  Quoniam  gravitas  continuo  .corpus 
deorfum  premit ,  agitque  corpus  motum $  voluti 
quiefcens,  erit  corporis  perpendiculari  ter  furfum 
projedli  motus  retardatus :  eruntque  velocitatis  de¬ 
crementa  furfum  paribus  temporibus  aequalia :  Eum 
gravitas  producat  velocitates  deorfum  paribus  tem¬ 
poribus  aequales  :  feretur  proinde  corpus  furfum 
motu  aequabiliter  retardato  :  quamobrem  cundta 
hic  obtinebunt,  quae  demonflravimus  in  g.  267 , 
268 ,  : 

g,  300.  Si  igitur  grave  corpus  perpendiculari- 
ter  ex  alto  ruat,  eam  in  fine  lapfus  velocitatem 
acquiret ,  qua  iterum^  adfcendere  ad  eandem  alti¬ 
tudinem  poterit :  veluti  probatur  tum  Pendulis  ofcil- 
lamibus^  tum  delapfu  gravium  in  obices  elafticos. 
/'  *  2*301. 
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5.  301.  Adeoque  corpus  in  altum  proje&um 
adlcendit  ad  eandem  altitudinem  ,  a  qua  cadendo 
potelt  acquirere  celeritatem  ,  quacum  projici¬ 
tur,  toJL-.Y  ■:  h  -  ■'  'I'  - 

:  •§.  302.  Eruntque  altitudines  ,  ad  quas  diverfa 
corpora  cum  variis  celeritatibus  projedla  adfcen- 
dere  poliunt ,  inter  fe  ,  veluti  funt  quadrata  illa¬ 
rum  celeritatum. 

§.  303.  Ex  hifce  intelligitur  ,  ad  quam  altitudi¬ 
nem  corpus  perpendiculariter  in  altum  projeftum 
adfcenderit  ;  cognito  inter  adfcenfum  &  finem 
lapfus  intermedio  tempore :  pila  enim  furfum  pro¬ 
jiciatur,  elapfis  20  m"  ad  eundem  locum  redeat, 
inpendit  igitur  pila  10  mv'  in  adfcenfu,  &  10  m" 
in  defcenfu  :  Spatia  percurfa  in  adfcenfu  &  de- 
fcenfu  funt  aequalia ,  &  funt  uti  temporum  quadra¬ 
ta,  adeoque  uti  iox  10,  verum  tempore  1 
cadit  grave  ped.  parif.  15  ,  dig.  1.  lin.  i|  five 
lineas  2173.  63.  adeoque  adfcendit  tempore  10 
m"  ad  altitudinem  lin.  2173.  63.  xio  x  10.  five 
1509  ped.  6 .  poli.  7.  lin.  &  poftea  tantopere  de- 
fcendit.  , 

§*  304.  Corpus  grave  cadendo  ex  quiete  exit 
cum  celeritate  infinite  parva ,  perpetuo  increfcen- 
te  ,  donec  finito  tempore  finitam  celeritatem  ae¬ 
qui  liverit. 

Grave  enim  tempore  finito  AB  acquirat  ca-Tab 
dendo  celeritatem  BC:  tum  AB  dividatur  in 
partes  infinite  parvas  uti  A  M  ,  &  ducatur  M  O 
parallela  ad  B  C.  erit  M  O  celeritas  a  cadente 
corpore  acquifita  tempore  A  M.  fed  uti  AB, 
BC::AM.  MO  ,  quare  MO  erit  celeritas  infi¬ 
nite  parva,  tempore  infinite  parvo  acquifita. 

§.  305.  Quaeritur  utrum  gravitas  in  eodem  cor¬ 
pore,  eundem  in  Terra  locum  tenente,  fit  muta¬ 
bilis  5  an  increfcat >  aut  labefa&etur  aliquando  ? 

G  5  De- 

1  r 


De  Gravitate . 


io  6 


Decrefcere  illa  contentio  ponderis  &  gravitatis 
di&a  fuit ,  quia  cadaver  animalis  minus  ponderat 
animali  vivo,  uti  in  Avibus  obfervare  datur  vivis 
&  deip  mortuis ,  ponderatis  in  bilance  accuratiffi- 
ma:  Eft  tamen  infirma  ex  hoc  obfervato  conciti- 
fio ,  vivis  animalibus  refpiratione  &  perfpiratione 
perpetuo  multa  exhalantibus ,  quibus  amiffis  ne- 
cefle  eft  ut  leviora  fucceiru  temporis  femper  fiant. 
Verum  dicitur  gravitas  augeri ,  cum  in  globo  vi¬ 
treo  pifis  &  aqua  repleto  probeque  cera  occlufo  , 
pondus  elapfls  o6to  diebus  increvit.  Erroneum 
autem  hoc  experimentum  eft ,  non  relpondente 
fucceflu ;  forfitan  pulvis  ex  Aere  delapfus,  forfi- 
tan  Aeris  humidum  majori  copia  Funem,  ex  quo 
globus  fufpendebatur ,  ingreffum  &  delitefcens.  in 
eo  pondus  auxit ,  &  Autorem  conjecit  in  erro- 
xem. 

§.  30 <5.  Huc  ufque  proprietates  &  effefius  non¬ 
nullos  Gravitatis  vidimus,  verum  quasnam  eft  il¬ 
lius  caufa?  Quia  caufa  non  incurrit  in  fehfhs.no- 
ilros,  demonftrari  non  poterit.  Non  videtur  die 
Mechanica  quaedam  potentia  extrinfecus  operans , 
aut  Fluidum  qualecunque  molle  vel  elafticum, 
quietum  aut  agitatum,  quod  corpora  premeret , 
quibus  incumberet.  i°.  Quoniam  gravitas  eodem 
modo  operatur  in  corpus  quiefcens ,  ac  in  corpus 
praerapida  celeritate  &  in  quacunque  direfilione 
aftum.  Cognitae  autem  omnes  huc  usque  poten¬ 
tiae  operantur  in  quietum  omnibus  fuis  viribus ,  in 
motum  duntaxat  excefiu  virium.  20.  Eft  gravitas 
proportionalis  quandtm  ^^eriae  ,  non  magnitu¬ 
dini  fuperficiei:  cognita  autem  fluida  qusecunque 
premunt  alia  corpora  in  ratione  ,fupe|fieiertim 
quas  corpora  preffioni  opponunt ,  neqii|iquam  in 
ratione  materiae.  Eftque  idem  corporis,pondus  in 
vacuo  ,  quamcunque  corpus  figuram , quodcun- 

que 
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que  volumen  habuerit ,  five  denfetur,  fi  ve  rare- 
fcat ,  five  firma  integra  moles  ,  five  in  minimas 
partes  attenuata  fuerit. 

.  §•  3°7-  An  vero  caufa  gravitatis  eftDeus,  Spi¬ 
ritus  ve  alius  extrinfecus  premens  corpora  ad  fe 
in  direfiione  gravium  ?  id  nullo  confiat  vel  pro¬ 
bari  poterit  argumento  ,  quia  licet  cognofcamus 
Deum  operari  &  confer  vare  corpora ,  non  tamen 
revelatum  efi  Deum  effeftus  gravitatis  excitare. 
Sed  quoque  alterius  Spiritus  exiftentia  &  operatio 
in  corpora  nequaquam  ccgnofcitur. 

§.  308.  An  igitur  erit  principium  aliquod  inter¬ 
num  in  ipfa  fubfiantia  corporum  a  Deo  infufum, 
cujus  vi  corpora  ad  le  eo  modo  nituntur  ?  Si  hoc 
foret ,  tum  ex  eo  quidem  poterunt  proprietates 
gravitatis  Mathematice  demonftrari ,  velud  often- 
dimus  in  g.  297  ,  quod  vero  fimilem  reddit  fen- 
tentiam:  Nihilominus  demonftrari  id  nunquam  po¬ 
terit,  quia  principium  internum  nequit  ope  fen- 
fuum  cognofci ;  praeterea  animus  non  concipit  quo¬ 
modo  id  fit  comparatum  ,  quomodo  inhaereat  di- 
ftributum  per  corporum  fubftantiam ,  quomodo  vi 
hujus  principii  corpora  in  alia  remota  operari  pos- 
fuiit.  Idcirco  in  tanta  caligine  caufae ,  quae  gra¬ 
vitatem  efficit ,  verfamur,  ut  fere  nihil,  excep¬ 
tis  effeflibus  quos  prodit ,  de  ea  clare  intelliga- 
mus. 

CAR  VIII. 

Mechanica . 

5-  3 °9*  whina  vocantur Infirumenta  velOr- 

JLVJL  gana  ,  ita  confiru£la,  ut  homines 
eorum  ope  in  fuos  ufus  graviffima  onera  &  ingen¬ 
tes  mole  vi  parva  moveant. 

§.310, 
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§.  310.  Machinae  fimplices  funt  leptem :  Libra, 
Vehn,  Trochlea ,  Axis  in  Peritrochio  ,  Planum  in¬ 
clinatum  ,  Cuneus  ,  Cochlea .  Ex  his  pluribus  vel 
paucioribus,  vario  modo  inter  fe  conjungis,  om¬ 
nes  fere  aliae  Machinae  compofitae  fabrefiunt,  qua¬ 
rum  vires ,  fimplicibus  his  bene  intellegis ,  facile 
fupputari  poffunt. 

§.  311.  Concipimus  animo  omnes  Machinas  ex 
materia  perfedte  dura  &  inflexibili  fa&as  ,  .tum 
motas  circa  fuos  axes  abfque  ullo  attritu  aut  im¬ 
pedimento  ,  &  fumma  perfe6lione  elaboratas ,  ut 
facilius  vires  Calculo  fubduci ,  &  fabricae  demon- 
flrari  poflint. 

§.  312.  Momentum  vocamus  Aftionem  Poten¬ 
tiae  prementis,  quae  ,  per  §♦  212.  eft  in  ratione 
compofita  ex  magnitudine  obftaculorum ,  eorum- 
que  fpatiis  percurfis.  Obftacula  in  hoc  capite  funt 
Pondera  movenda,  tum  Preffiones ,  vel  Tra6tiones 
Potentiarum  vivarum :  pro  hisce  autem  Ponde¬ 
ra  *  quae  premendo  vel  trahendo  eundem  effe&um 
ederent,  fubftitui  in  demonftrationibus  facilitatis 
ergo  poffunt. 

§.  313.  Centrum  gravitatis  vocatur  in  corpori¬ 
bus  punftum  aliquod  imaginarium ,  ex  quo  fl  fus- 
pendantur,  fibi  ab  omni  parte  funt  aequilibrata. 
In  hoc  Centro  tota  gravitas  cujuscimque  corporis 
fingitur,  reliquis  partibus  quali  omni  pondere  or¬ 
batis. 

§.  314.  Quamobrem  hoc  centro  fufpenfo  vel 
fuilentato  totum  pondus  corporis  fuftinetur:  hu¬ 
jus  centri  dire£tio  erit  proinde,  veluti  gravium, 
perpendicularis  ad  folum  :  Igitur  corpus  vel  in 
centro  ipfo  gravitatis ,  vel  in  quolibet  pun£to  hu¬ 
jus  lineae  directionis  fuftineri  poteft :  nam  punCto 
quodam  in  illa  linea  fuftentato  retinetur  totum 
corpus  :  concipi  quoque  poterit  tota  gravitas  in 

pun- 
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punfto  quocunque  hujus  lineae  dire&ionis.  Sic 
Sphaera  homogenea  ,  ejus  centrum  C,  erit  id  quo-  Tab.  2. 
que  centrum  gravitatis,  cujus  direftio  erit  inFig.  25. 
A  B  perpendiculari  ad  folum  ,  poterit  proinde  cor¬ 
pus  hoc  modo  pofitum  nunc  fufpendi  aut  fuftineri 
in  quolibet  punCto  hujus  lineae,  veluti  in  D,  E, 
eritque  a6tio  gravitatis  in  his  eadem  ac  in  C. 

§.  315.  Si  corpus  non  fuftentetur  iii  aliquo  pun- 
Sto  lineae  AB  ,  neceflario  cadet,  atque  gravitate 
I  centri  C  defcendet ,  quantum  poteft.  Hinc  in- 
i  telligitur,  quare  corpus  S  inpofitum  Plano  incli-Tab.  2, 

1  nato  AB  descendat  tantummodo :  Sphaera  autem 
;R,  &  Polygonum  T  ,  defcendant  &  vertantur 
limul : jn  rotundum.  Quamvis  autem  perpendicu- 
;  laris  CQ  tranfeat  per  latus  MN  polygoni  T, 
non  femper  vertitur  T ,  propter  attra&ionem  & 
fjfi&ionem  lateris  M  L  contra  planum  A  B  notan- 
;  te  Cl.  Efaffdo,  qui  regulam  ab  experienda  cap¬ 
ito*  tradidit*  Rhombus  vero  Conicus  coeuntibus 
in  angulum  planis  duobus  inclinatis  inpofltus ,  des* 

I  cendit  &  volvitur ,  cum  adfcendere  videtur. 

§•  3*6-  Centrum  motus  vocatur  Punfilum ,  circa 
quod  aliquod  corpus,  vel  plura  fimul  moventur > 
aut  vertuntur.  u,.  .  , 

§•  3 1 7»  Hicitnus  Potentias  directe  operari  in  ma¬ 
chinam  ,  quae  in  eadem  re£H  operantur,  in  qua 
pars  machinae,  cui  applicatae  funt  Potentiae  ,  in¬ 
cipit  moveri :  in  Mechanica  folemus  plerumque 
Potentias  concipere  diredlas ,  iiifi  contrarium  in¬ 
dicetur.  t,  s  ^  1 

§.  318.  LiJrra  vel  Bilanx,  appellatur  Machina, 
deftinata  menfurandis  corporum  ponderibus ,  quae 
conflat m  Jugo  Librili  ve\  Scapo  AB,  live  duobus 
brachiis  G A ,  CB.  Axe  C.  Trutina  velAnfd  DE, Tab.  m 
cujus»  ambo  crura  Aginam  formant  :  crurum  ex-FlS-  Io 
!  trema  junguntur  Fibula  K  ,  ne  axis  excidat:  prae- 

te- 
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terea  conflat  Examine  aut  Linguld  F  G ,  &  Lan« 
cibus  H ,  H.  appenfis  in  Capitibus  A ,  B. 

§.  319.  Ut  clare  intelligatur  Libra,  concipien- 
Tab.  in.  Pr™um  erit, ac  fi  foret  Linea  recta  Mathema- 
Fig.*2.  *  tica  A  A,  per  quam  mediam  tranfit  axis  vel  cen¬ 
trum  motus  C.  Simulae  Libra  movebitur ,  quod¬ 
libet  ejus  punftum  D,  E,  A,  ab  axe  C  utrim¬ 
que  aequaliter  diftans  ,  deferibet  arcus  aequales, 
uti  DF,  DF,  &  EG,  EG:  &  omnia  pun6ta 
D ,  E ,  A ,  utriusque  fcapi  deferibunt  eodem 
tempore  circulos  vel  arcus,  diflantiis  ab  axe  pro¬ 
portionales  :  Arcus  deferipti  funt  fpatia  a  fingulis 
punftis  percurfa ;  quae  funt  ut  velocitates  horum 
punftorum ,  adeo  ut  fimulac  Libra  incipit  move¬ 
ri  ,  deferipta  fpatia  vel  velocitates  diflantiis  ab  axe 
proportionales  fint. 

§.  320.  Libra  dicitur  in  cequilibrio  ,  vel  utrim¬ 
que  dari  JEquipondium  ,  aut  JEquamcntum ,  cum 
momenta  ponderum  capitibus  utriufque  brachii 
appenforum  funt  aequalia,  tum  enim  virtute  mo¬ 
mentorum  quiefeit;  &  in  Libra  vulgari  examen 
medio  anfae  apici  refpondet. 

5.  321.  Si  ad  aequales  diflantias  utrimque  ab 
axe,  A,  A,  appendantur  gravia  aequalia,  R,  R, 
haec,  mota  Libra,  aequalia  fpatia  percurrerent, 
adeoque  momenta  haberent  aequalia ,  idcirco  Libra 
T  fibi  commiffa  quiefeit ,  momento  unius  ponderis  de- 
vig/3,  *  flruente  oppofita  dire&ione  momentum  alterius  : 
Quomodocunque  vero  Libra  polita  fuerit ,  femper 
manebit  aequilibrium ,  cum  lineae  dire&ionum  gra¬ 
vitatis  ar ,  bb ,  aequali  diflantia  C CZ>,  Cr, 
Cr,  utrimque  a  centro  motus  C  abfunt,  propter 
triangula  C  ar,  Car ,  &Cbb,  Qbb  aequalia. 

§.  322.  Quo  diflantias  ponderum  ab  axe  majo¬ 
res  fint.,  eo  majora  momenta  haec  habebunt;  quae 
femper  increfcent  in  ratione  diflantiarum  ab  axe , 

quia 
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quia  fpatia  S.  ponderibus  defcribenda  in  hac  ratio¬ 
ne  crefcunt :  Hinc  patet  quam  ob  rem  Libras  lon¬ 
giores  accuratius  brevioribus  vera  pondera  often- 
dant. 

§.  323.  Si  ad  aequales  diftantias  utrimque  ab 
axe  C,  Librae  AC  A,  pondera  aequalia  b.b:c.c:d.  Tab. 
d:e,e.  appendantur,  erunt  eorum  momenta  ab  u-Fig. 
traque  Librae  parte  aequalia,  &  idcirco  in  aequili¬ 
brio  per  §.  321,  &  Libra  quomodocunque  pofita 
quiefcet :  fi  omnia  haec  pondera  in  unam  maffam 
coalefcere  intelligantur ,  nihil  adhuc  quoad  aequa¬ 
litatem  momentorum  ab  utraque  parte  mutabitur , 
verum  fic  formabitur  conceptus  Librae  verae  mate¬ 
rialis  ,  nondum  oneratae  lancibus  vel  ponderibus , 
cui  omnia  explicata  in  §.  321.  322.  conveniunt. 

§.  324.  Si  aequalia  pondera  R,  R  utrimque  ab  Tab. 
axe  C,  ex  aequali  diftantia  AC,  AC,  pendeantFiS* 
ex  filis  flexilibus  AR,  AR,  erunt  eorum  mo¬ 
menta  in  quocunque  Librae  fi  tu  femper  aequalia, 
adeoque  aequilibrium  erit:  neque  refert  cujusnam 
longitudinis  fila  fuerint.  Si  enim  fuerit  Libra  ad 
horizontem  inclinata  a  Ca,  erunt  direftiones  Pon¬ 
derum  ar9  ar,  adeoque  haec  agunt  tanquam  ex 
punftis  Librae  B,  B,  utrimque  aequaliter  ab  axe 
C  diftantibus.  Momenta  ponderum  igitur  fune 
maxima,  cum  Libra  eft  in  fi  tu  ad  folum  paralle¬ 
lo  5  minora,  quo  magis  fupra parallelam  ad  folum 
ab  alterutra  parte  elevatur. 

g.  325.  Si  vero  Libra  AC  A  ab  uno  extremo  Tab. 
A  majus  pondus  quam  ab  altero  A,  gerat,  mo- Fig¬ 
menta  ponderum  erunt  inaequalia;  proinde  Libra 
movebitur,  donec  in  fitum  perpendicularem  ad 
folum  pervenerit,  parte  cum  praeponderante  pon¬ 
dere  deorfum  defcendente ,  leviori  in  altum  eleva¬ 
ta:  adeoque  nifi  Libra  vulgaris  aliter  conftruere- 
tur,  ufui  non  fatis  accommodata  foret. 

§• 326, 
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Tab.  ni.  §.  32 6.  Si  fuerit  Libra  ACB,  cujus  centrum 
rig’  <*•  motus  C  fit  fupra  Libram,  &  ad  aequales  ab  axe 
diftantias  CA,  CB  pondera  P,  Q  aequalia  ap¬ 
pendantur,  horum  momenta  erunt  aequalia,  Li¬ 
bra  parallele  ad  folum  pofita;  fi  vero  fuerit  in 
.i  pofitione  aC  b,  defcendet  brachium  Cb9  cum  di- 
refilio  ponderis  Q  diftec  a  centro  motus  quantita¬ 
te  CE,  elevabitur  brachium  C  a9  nam  direftio 
ponderis  P  diftat  tantummodo  a  C,  quantitate  CD 
minori  quam  CE:  adeoque  tamdiu  ofcillationibus 
agitabitur  haec  Libra,  donec  ad  pofitionem  AB 
folo  parallelam  pervenerit. 

Tab.  ni.  §.  327.  Si  pondera  P,  Q,  Librae  J.  324*  ap- 
Fig.  6.  penfa,  parum  inaequalia  fuerint,  &P  majus  quam 
Q,  deprimetur  brachium  Librae  Ca9  elevabitur 
Cb9  donec  ponderis  Q  par  momentum  fuerit  ac 
P:  quod  fiet,  cum  QxCEzz  PxDC.  indicabitur 
proinde  ope  hujusmodi  Librae  a  qua  parte  fit  prse- 
pondium  ,  nec  ipfa  rotabitur,  uti  in  §.327.  quam- 
obrem  ufui  humano  erit  aptior:  idem  vero  con¬ 
tinget  depreflo  tantum  centro  gravitatis  infra  cen¬ 
trum  motus :  Soletque  in  omnibus  Libris  obferva- 
.  ri, ut  axis  non  transmittatur  per  medium  jugi,  ubi 
eft  centrum  gravitatis ,  fed  parum  elevatius ,  &  ut 
acies  capitum,  ex  quibus fufpenduntur  lances,  fint 
cum  centro  motus  five  cum  acie  axeos  in  eadem 
refta.  Quo  tamen  centrum  motus  ponitur  pro¬ 
pius  centro  gravitatis,  eo  accuratior  mobiliorque 
eft  Libra. 

Tab.  in.  §•  328.  Si  ex  medio  C  Librae  AB  exfurgat  fti- 
Fig.  7*  Ius  gravis  CD,  hic  pofita  Libra  ad  folum  paralle¬ 
la  nullam  varietatem  ipfi  affert ,  ut  quidem  incli¬ 
nante  Libra  in  fitum  aCb  ;  tum  concipiatur  ex 
centro  gravitatis  E  ftili  dufta  perpendicularis  E 
F,  in  qua  operatur  gravitas  flyli ,  operatur  igitur 
hoc  pondus  in  brachium  Cb,  id  deprimendo ;  id- 
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circo  ut  ejus  aflio  irrita  reddatur ,  ab  oppofita 
parte  ex  C  erigendus  eft  ftilus  CK  sequalis  prio-  Tab.  m* 
ri ,  vel  fi  brevior,  cum  pondere  K,  cujus  mo-Fi§-  7* 
mentum  aequilibrat  cum  priori  E :  ne  vero  ftilus 
CK  cum  fuo  pondere  K  impedimento  fit  ,  po-Tab.  in. 
teft  inferiori  parti  Libra  affigi  pars  gravis  R  S  T , 
quse  mota  Libra  idem  aequilibrium  cum  ftilo  a- 
get:  imo  &  ejus  ope  fieri  poteft,  ut  centrum  gra- 
vitatis  Librae  altius ,  etiamfi  infra  axin  locetur. 

§.  329.  Axis  Librae  &  Anfa  fuftinent  pon¬ 
dus  utrimque  Librae  appenfum  ,  fimul  cum  Li¬ 
brae  gravitate.  Ad  perfeflionem  librae  necefle 
eft  ut  acies  axeos  ab  utraque  fcapi  parte  fit  linea 
refla/ H 

§.  330.  Quia  Libra  fabrefit  ex  materia,  quae, 
qualiscunque  fuerit ,  aliquantum  flexibilis  eft : 
hinc  Libra  ab  utraque  parte  valdequam  onerata, 
non  manet  refla:  inflexis  igitur  deorfum  fcapis 
aliquantum  adfcendit  axis,  five  centrum  motus, 
quo  fit  inmobilior  Libra.  2.  Etiamfi  axis  &  tru¬ 
tina  ex  indurato  chalybe  efficiantur ,  tamen  quia 
axis  debet  efle  acutus  ,  cum  Libra  ponderibus  val¬ 
de  oneratur,  acies  ingreditur  aliquomodo  anfam, 

&  ipfa  infleflitur,  obtunditur,  idcirco  inmobi¬ 
lior  fit.  Quamobrem  fi  onera  admodum  gravia 
fint  ponderanda ,  praftat  aut  partes  feorfum 
cepifle,  aut  Libram  nunquam  graviter  onerafle. 

Confuli  merentur  de  Librae  fabrica  Leupoldus  in 
Theatri  Static.  p.  1.  tum  Leutmannus  in  Com- 
ment.  Acad.  Petropol.  vol.  2. 

§.331.  Libra  ACB,  cujus  brachia  vel  fcapipa^  m 
AC,  CB  inaequalis  longitudinis  funt  ;  vocatur Fig.  p„ 
Statera  Romana ,  proxime  caput  fcapi  B ,  ex  quo 
L  lanx  aut  uncus  dependet,  anfa  eft  CE  cum 
examine:  quod  fcapi  fupereft  AC,  punflis  aut 
lineis  fi  ve  denticulis  eft  diftinflum,  fingulis  cer- 

h  ti 


H4 


Mechanica . 


Tab.  ni. 
Fig.  9>\ 


ti  ponderis  indicibus ,  cum  per  fcapum  vagans 
aequipondium  P  illis  infederit. 

§.  332.  Pondera  P  &  L,  Staterae  utrimque 
appenfa  funt  in  aequilibrio ,  cum  multiplicata  in 
fuas  diftantias  a  centro  producunt  momenta  ae¬ 
qualia. 

§.  333.  Erit  igitur  aequilibrium  inter  duo  pon¬ 
dera  P  &  L ,  appenfa  Staterae  ,  fi  gravitates  in 
ratione  reciproca  diftantiarum  ab  axe  C  fuerint. 

Cum  enim  PxPCzzLxDC.  erit  P,  L  ::  DC 


PC. 

§.  334.  Adeoque  idem  pondus  P  ad  varias  in 
alteram  partem  fcapi  AC  diftantias  ab  axe  C 
vagando  poteft  efte  in  aequilibrio  cum  diverfis 
ponderibus  lanci  L  inpofitis.  Quo  P  longius  , 
aut  etiam  ad  extremum  perducitur  paulo,  etiam 
pari  pondere  ampliflimam  penfionem  parem  facit. 
Quod  eft  primum  ex  Staterae  commodis. 

§.  335.  Axis  Staterae  tantummodo  pondera  am¬ 
borum  corporum  P,  L,  fuftinet,  non  quantum 
eorum  momenta  valent ;  ideo  axis  minus  premi¬ 
tur  in  anfam  ,  ejusque  acies  minus  obtunditur 
quam  in  Libra  vulgari,  paris  ponderis  penfionem 
exhibitura ;  hac  ratione  mobilior  proinde  exiftit , 
quod  eft  alterum  Staterae  commodum. 

Tab.  in.  336.  Ex  omnibus  huc  usque  explicitis  intelli- 
jig.  9.  io.  gjtur  trjpjex  Staterae  fimplicisfpecies,  ad  quas  per¬ 
tinet  Statera  Chinenfis  ,  cujus  axis  eft  nodus 
funiculi  per  mediam  ftateram  transmiffi.  2.  Tum 
quid  Libra  fit  vera  ,  quid  falfa.  3.  Quomodo 
tamen  ope  Librae  falfae  accurate  ponderum  rnen- 
furas  cogno Icere  licet :  inveftigetur  mercium  aequi¬ 
pondium  ,  transpofitis  mercibus  alterum  inveftige¬ 
tur  aequipondium :  ambo  aequipondia  in  fe  multi¬ 
plicentur  ,  ex  produfto  extrafta  radix  quadrata 
dgt  verum  pondus  merciuin:  &  uti  eft  verum  pon- 
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das  mercium  ad  aliquod  aequipondium ,  ita  reci¬ 
proce  funt  longitudines  fcapi  ab  axe.  4.  Et  quo¬ 
modo  in  Libra  aequalium  brachiorum  pondera  va¬ 
ria  ad  diverflffimas  diftantias  ab  axe  inter  fe  aequi- 
librant.  5.  Quomodo  centrum  E  aequilibrii  mo-  xab.  ni 
tusque  inveniri  poffit,  dato  pondere  P  &  Statera Fig.  12/ 
gravi  A  B.  6.  Vel  datis  duobus  pluribusve  ponde¬ 
ribus  &  Statera  gravi.  7,  Si  dentur  pondera,  F,Tab 
D,  quae  flaterae  AKB  appenfa  aequilibrium  fa  Hg/13/ 
ciunt,  incognita  Staterae  gravitas  erit  aequalis  duo¬ 
bus  CK  multiplicatis  in  pondus  F,  minus  duo¬ 
bus  K  G  multiplicatis  in  pondus  D  ,  divifis  a 
KB  minus  AK. 

§•  337»  Vettis  vocatur  corpus  oblongum  ,  in¬ 
flexibile ,  de ftinatum  corporibus  movendis,  tum 
oneribus  fuilinendis,  vel  elevandis.  Ve£lis  inven¬ 
tor  dicitur  a  Plinio  Cynira  Agriopas  filius  in  infuit 
Cypro  ( a  ). 

§.  338.  Corpus  quod  Ve£ti  fupponitur,  &  fu- 
pra  quod,  tanquam  centrum  motus,  ve6lis  ver- 
fatur  circinationis  motum  faciendo ,  vocatur  Ful¬ 
crum,  Bafis ,  Hypomochlion ,  Centrum  motus .  Bre¬ 
vior  pars  fub  onus  fubdita,  Veftis  lingua .  Longior 
pars,  cui  potentia  manum  admovet,  hehis  capus 
appellatur. 

§.  339.  Confiderandus  veftis  indar  lineae  Geo¬ 
metricae,  ut  melius  ejus  natura  eruatur.  Dividi¬ 
tur  a  Mechanicis  ve6lis  in  tres  fpecies :  Primae  Tab<  IIL 
fpeciei  veftis  eft  ,  cum  fulcrum  ponitur  inter  o-Fig.  14/ 
nus  elevandum  &  potentiam  moventem.  Secun-  fab  m 
da  fpecies  efl ,  cum  corpus  movendum  eft  inierFig.  15.  * 
fulcrum  &  potentiam  moventem.  Hoc  quoque 
locum  habet,  li  fub  onus  ve6hs  lingula  fubjedta 
fuerit,  neque  caput  ejus  preffione  in  imum,  fed 
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Tab.  in. 

Fig.  1(5. 


Tab.  iit. 
Fig.  14. 


Tab.  iii. 
Fig.  15. 


Tab.  iii. 
Fig.  15- 


Tab.  iii. 
Fig.  16. 
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adverftis  in  altitudinem  extolletur,  lingula  fulta 
in  areae  folo  habebit  eam  pro  centro.  In  Tertia 
fpecie  potentia  movens  ponitur  inter  fulcrum  & 
onus  movendum.  Potentia  movens  applicata 
Vefli  plerumque  eft  a£tio  vivi  hominis  ,  quae 
cum  pondere  comparari  poteft,  ut  monui  in  g. 

312* 

Supponamus  primo  dire6liones  ponderum  &  po¬ 
tentiarum  effe  direftas  in  Veftes. 

340.  Primae  fpeciei  Ve&is  ACB  non  differt 
a  Libra,  aut  Statera  Romana ,  adeoque  ea,  quae 
de  his  demonftrata  funt  g.  332.  333.  huc  trans¬ 
ferri  poffunt:  erit  igitur  potentia  P  ad  pondus 
D,  uti  AC  ad  CB,  pro  aequilibrio. 

§.  341.  In  Vefte  fecundae  fpeciei  CB,  pro  ae¬ 
quilibrio  requiritur  potentia  P  ad  pondus  D  , 
uti  eft  CD,  ad  CB.  Si  enim  ve£iis  verfetur  fu- 
pra  centrum  C,  effc  fpatium  percurfum  ponderis 
D,  uti  diftantia  ejus  CD  a  centro,  quam  obrem 
erit  ipfius  momentum  ,  ut  D  x  D  C.  ita  fpatium 
percurfum  potentiae  P  eft  ut  CB,  adeoque  ejus 
momentum  eftPxCB,  &  pro  aequilibrio,  PxCB 
—  DxDC.  ergo  P.  D::DC,  BC  erit. 

§*  342«  Q?o  Igitur  onus  D  propius  a  centro 
C  ponitur,  eo  minor  potentia  P  poterit  id  fufti- 
nere :  fi  igitur  D  ponatur  fupra  fulcrum  C  ,  po- 
/tentia  P  non  amplius  fuftinere  tenetur  oneris  pon¬ 
dus,  cum  id  totum  fulcro  incumbit. 

§.  343.  In  Ve6le  tertiae  fpeciei  requiritur  ad 
aequilibrium ,  ut  potentia  P  fit  ad  pondus  D ,  uti 
CB  ad  CP.  Simulae  enim  verfabitur  Ve&is, 
erit  fpatium  percurfum  a  potentia  P,  uti  CP.  & 
a  pondere  D,  uti  CB.  adeoque  momenta  erunt 
CPxP,  &  CBxD.  &  pro  aequilibrio  CPxP~ 
CBxD.  unde  erit  P.  D::CB,  CP.  Cognitio  hu¬ 
jus  Ve6tis  inprimis  necelfaria  eft  Medicis,  quo¬ 
niam 
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niam  offa  artuum  ,  quae  a  mufculis  fuis  moven¬ 
tur,  hunc  reprsefentant. 

§,  344.  Solvitur  ex  his  problema  Archimedis 
Data  vi  datum  pondus  Vette  movere . 

5.  345.  Si  Ve£tis  horizontalis  A  B ,  utroque Tab.  nt 
fui  extremo  A,  B,  fulcris  fuftineatur ,  inpofitum- Fig.  17, 
que  ht  medio  loco  pondus  D.  erit  a£tio  fulcri  B 
ad  A,  uti  AD  ad  BD.  Si  enim  loco  fulcri  B 
fubflituatur  potentia,  erit  Veftis  fecundae  fpeciei, 
tum  que  B  erit  ad  pondus  D,  uti  AD,  ad  AB» 

&  fi  loco  fulcri  A  ponatur  potentia ,  erit  htec  ad 
pondus  D,  uti  BD  ad  AB.  quare  B  ad  A:: AD» 

B  D.  Si  ambae  potenti®  fuerint  pondera  elevan¬ 
tia  «vel  fuftinentia  ,  debent  effe  ejusdem  ponderis 
ac  onus  intermedium  :  adeoque  fulcris  A  ,  B , 
fubfti tutis  iterum  ,  prementur  ffaec  ambo  fimul  , 
quantum  efl  pondus  D. 

§.  346.  Hinc  patet,  quam  partem  oneris  D  ge- Tab.  m. 
rant  duae  potentiae  vivae  A}  B,  Vefte  AB  fe-Ius' l8* 
rentes  onus  intermedium  D.  tum  quomodo  Ve^ 

6Hs  onerandus ,  ut  Hercules  &  infans  onus  ex  ve- 
6te  geftaturi ,  partem  oneris  viribus  proportiona¬ 
lem  fuftentent. 

§.  347.  Si  in  variis  diftantiis  diverfa  pondera  Tab.  m. 
D,  /,  G,  Ve6ti  fint  inpofita  ,  cognofcetur  rea- FlS- 
Sio  fulcrorum  A ,  B  ,  prius  determinato  centro 
gravitatis  k  omnium  ponderum  ,  &  directione 
k  L ,  ut  notum  fit  pun£tum  ve£tis  L ,  in  quo  om¬ 
ne  pondus  concipi  poteft ,  tum  que  erit  B  ad  A, 
uti  AL  ad  BL.  per  §.  345« 

Centrum  gravitatis  ponderum  D ,  &  /,  erui¬ 
tur  ,  fi  ducta  re£ta  jungente  centra  gravitatis  in 
utroque  fiat  f  ad  D  ::  D?  ,  e  f.  erit  e  centrnm 
gravitatis  ex  D  &  / ,  in  e  concipiantur  pondera 
D  &  f  appenfa,  tum  du6ta  eG,  fiat,  G  ad  e:: 
e  k,  k  G.  erit  k  centrum  gravitatis  commune 
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trium  ponderum ;  demittatur  perpendicularis  k  L  • 
tum  in  vedte  A  B  concipitur  pundium  fufpenfionis 
omnium  ponderum  in  L. 

Tab.  iv.  §•  348.  Sit  Vedlis  AC  oblique  ad  folum  CB 
Hg.  1.  pontus,  pondus  in  quodam  pundto  medio  D,  po¬ 
tentia  P  diredla  Vedlem  fuflinens  in  A ,  require¬ 
tur  haec  pro  aequilibrio  refpedlu  ponderis  D1,  ut 
CB  ad  CA.  Nam  linea  diredtionis,  in  qua  agit 
pondus  D  efl  DB  redta  ad  folum  ,  haec  diftac  a 
centro  motus C intervallo  CB.  hinc  ponderis  mo¬ 
mentum  efl  DxCB.  diflat  vero  P  diflantia  CA, 
ejusque  momentum  efl  PxCA.  quare  cum  pro 
aequilibrio  Dx  CB”Px  CA.  erit  P,  D  ::  CB  , 
CA. 

Tab.  iv.  §.  349.  Manente  igitur  pondere  D  in  eo- 
Eg- Io  dem  loco  Vectis  ,  quo  potentia  P  eum  altius 
elevaverit  ,  eo  femper  facilius  haec  fuffinebit 
pondus  ,  decrefcente  femper  C  B  intervallo  a 
centro  motus  C.  cum  enim  onus  J>  tranfit  per 
pundta  E  &  G,  agit  ex  intervallo  CF,  vel 
C  H. 

Tab.  iv.  350*  Sint  tres  Vedtes  AO,  CO,  FO,  jundli 
Fig.  2.  fecum  in  O,  in  quo  pondus  efl  appenfum,  du- 
dlis  AC,  AF  ,  CF ,  ad  quas  concipiantur  pro- 
dudli  vedles  ,  erit  potentia  F  refpedtu  ponde¬ 
ris  O  ::  G  O.  G  F.  &  potentia  A  ad  idem 
pondus  O::B0.  BA.  &  potentia  C  ad  0::E0. 
E  C. 

Si  enim  Potentia  F  elevet  ope  Vedtis  pon¬ 
dus  O,  fiet  rotatio  circa  lineam  AC,  adeoque 
eil  G  centrum  motus  refpedtu  Vedlis  F  O.  qui 
efl  fecundae  fipeciei  :  ita  fi  operetur  potentia  G, 
fit  rotatio  circa  lineam  AF,  erit  igitur  pundfum 
E,  centrum  motus  Vedlis  CO.  &  fi  operetur  po¬ 
tentia  A  ,  fiet  rotatio  fupra  CF,  erit  igitur  pun¬ 
ctum  B  centrum  motus  in  Vedte  A  O. 

§•35!. 
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§.  351.  Sit  Veftis  ACB  ,  quem'  agant ? pq- Tab.  174 
tentiae  R,  P,  dire&ionibus  obliquis  AR,  BP,F%.  3. 
In  has  vel  in  produfitas  duflis  perpendicularibus 
CD ,  CE  ex  centro  motus  C.  erit  potentia  R  ad 
P  pro  aequilibrio  ,  ut  EC  ad  DC. 

Quia  potentiae  in  omni  punfto  lineae  direSio- 
nis  aequaliter  agunt  per  §.  314.  Potentia  R  po- 
teffc  concipi  in  D ,  &  P  in  E  ,  eruntque  ita  po¬ 
tentiarum  diflantiae  a  centro  C  ,  uti  D  C  ,  E  C. 
adeoque  pro  aequilibrio  R  ad  P  erit  ::  E  C  ad 
DC 

5.  352.  Sit  Ve£iis  A  C  ,  quem  trahant  duae  Tab.  r/, 
potentiae  R,  P,  eidem  punfto  A  affixae,  dire-Fjg»  4» 
dlionihus  obliquis  A  P,  AR,  erit  pro  aequilibrio 
R  ad  P,  uti  PC  ad  CR,  perpendiculares  in  am¬ 
bas  directiones. 

§.  353.  Sit  AC  Ve£lis  ,  quem  direfitionibus  Tab.  iv. 
ED,  AP  agant  potentiae  D,  P.  du£tisque  per-*is’ 
pendicularibus  CD,  CA  in  dire6iiones ,  erit  pro 
aequilibrio  P  ad  D,  uti  CD  ad  CA. 

Eft  hoc  magnae  utilitatis  in  aftionibus  Mufculo- 
rum  ,  artus  moventium  ,  refpedtu  attollendorum 
ponderum ,  determinandis. 

§.  354.  Si  Veftis  fuerit  incurvus  ACB  ,  in  Tab.  rv. 
quem  operentur  Potentia  R  ,  O.  erit  flatus  ae-  Fig.  6 . 
quilibrii ,  fl  R  ad  O  ,  uti  CE  ad  CD  ,  quas 
funt  perpendiculares  ex  centro  motus  C  in  dire» 
ftiones  potentiarum. 

§•  355«  Si  Veftis  fuerit  angularis  ACB  ,  in  Tab.  iv, 
quem  operentur  direfte  potentiae  P  &  S.  dabitur  Fig.  7. 
aequilibrium,  fi  P  ad  S,  uti  BC  ad  CA.  Quae 
omnia  ex  fuperioribus  fponte  fluunt. 

§.  356.  Ope  veftis  tantum  parum  folemus  mo¬ 
vere  vel  elevare  pondera,  fi  igitur  necefle  eft ,  ut 
vel  plus  moveantur  ,  vel  altius  attollantur  onera , 
aliae  machinae  funt  in  ufum  vocandae;  aliquan¬ 
ti  4  tum 
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tum  altius  attolli  etiam  poliunt  ope  VeStts  producti 
Tab.  it.  ACB  cujus  centrum  motus  efl  in  C,  uncus  mo- 
^  biiis  AD,  qui  prehendit  dentes  regula?  EF,  cu¬ 
jus  cornubus  E  vel  pedi  F  onera  imponuntur  : 
alter  uncus  GH  deffinatus  efl  tenendae  regulae, 
quando  uncus  AD  demittitur  :  Potentia  B  defi- 
deratur  refpedlu  oneris  in  E ,  uti  diflantia  regulae 
a  centro  C  ad  diflantiam  CB. 

§•  357*  Trochlea  vel  Rechamus  ,  vocatur  or¬ 
biculus,  per  cujus  medium  transmittitur  axiculus, 
verfationes  habens :  orbiculus  funem  dudlarium 
excipit,  cujus  alteri  capiti  potentia,  alteri  onus, 
vel  potentia  utrique  capiti  applicatur  :  infervit 
mutandis  potentiarum  diredtionibus  ,  earumque 
momentis  augendis  in  elevandis  movendisque  o- 
neribus. 

§•  358.  Trochlea  A  ex  annulo  fixo  fufpenfa, 
verfabilis  converfione  rotunda  circa  axin  C ,  ce- 
Tab.  iv.  terum  fixa,  quam  funis  dudlarius  PAB  ambit, 
Fig-  9‘  cujus  alteri  extremitati  applicatur  potentia  B,  al¬ 
teri  onus  fublevandum  P,  non  auget  momentum 
potentiae  B  ,  fed  efficit ,  ut  hoc  in  diverfiffimis 
tradtionibus  idem  maneat:  Reduci  vero  ad  vedlim 
primae  fpeciei ,  &  ex  eo  clare  intelligi  potefl. 

Si  enim  funes  DP,  EB  fibi  fint  paralleli ,  du» 
catur  redla  DCE  ex  pundlis  contadlus  per  axin, 
fingatur  uterque  funis  ad  D  &  E  figi  ,  fublata- 
que  parte  inferiori  &  fuperiori  Trochleae,  nulla 
mutatio  aequilibrii  inter  P  &  B  fiet  ,  fed  reflat 
tum  DCE  modo  Libra ,  vel  Vedlis  redlus  aequa¬ 
lium  brachiorum.  Si  funium  dirediiones  fuerint 
D  P  &  F  G  ,  vel  O  H  ,  eademque  fiant ,  quae 
fupra,  manebit  vedlis  incurvus  DCF,  vel  DCO. 
femper  utrimque  aqualium  brachiorum ,  adeoque 
potentia  B  in  B  ,  vel  in  G  ,  vel  in  H,  requiri¬ 
tur  aequalis  ponderi  P. 

§•  359. 
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5-  359«  Si  Trochlea  non  tantum  circa  axicu-Tab. 
lum  verfari,  fed  libere  fur  fu  m  deorfumque  move-^S-  10. 
ri  queat ,  ejusque  trutinae  CA  appenfum  fit  cor¬ 
pus  movendum  P,  &  funes  fibi  paralleli  DB,  EK, 
requiritur  pro  aequilibrio  potentia  B  ad  pondus 
P ,  veluti  E  C  ad  E  D  ,  poteflque  ad  ve6tim  fe¬ 
cundi  generis  referri. 

Concipiantur  funes  punitis  D  &  E  affigi ,  po¬ 
terit  pars  fuperior  &  inferior  trochleae  aufer¬ 
ri  non  mutato  aequilibrio  ,  manebit  tum  vedtis 
DCE,  cujus  fulcrum  in  E,  pondus  pendens  ex 
axe  in  C ,  potentia  B  in  D.  quare  haec  erit  ad 
pondus,  per  §.  341.  uti  CE  ad  E  D.  Si  vero 
funes  fibi  non  fint  paralleli ,  fed  K  E ,  L  M.  con- 
fiderandus  erit  vedtis  angularis  C  E  M.  eritque 
pro  aequilibrio  pondus  P ,  ad  potentiam  L  ,  ut 
EM  ad  EC.  adeoque  aequalis  potentia  non  fufti- 
nebit  tantum  ponderis  in  pofteriori  cafu  ,  quam 
in  priori. 

§.  360.  Axis  in  peritrochio  vocatur  axis  ad  tor¬ 
num  aut  circinum  fabricatus ,  qui  in  cheloniis  ver¬ 
fari  potefl:  cum  fixa  ambiente  majori  rota  vel  tym¬ 
pano,  pondus  movendum  annectitur  funi ,  qui  fe 
circa  axin  involvit,  potentia  applicatur  rotae,  aut 
extremae  tympani  circuitioni. 

§.  3<5r.  Sit  rota  AB,  axis  DE,  centrum  mo- Tab.  rv. 
tus  commune  C,  pondus  movendum  P,  poten-FlS*  “• 
tia  movens  M,  requiritur  pro  aequilibrio  M  ad  P, 
ut  femidiameter  axeos  DC,  ad  femidiametrum 
rotae  CB,  poteflque  ad  vedtim  primi  generis  re¬ 
duci.  Diflat  enim  dire£lio  ponderis  P  a  centro 
motus  C  quantitate  DC,  &  diredtio  potentiae  M 
ab  eodem  centro  ,  quantitate  CB,  quare  M  ad 
P : :  D  C  ad  CB. 

§.  362.  Adeoque  audla  rota  A  B,  ut  fit  radius  Tab.  iv* 
CN ,  vel  attenuato  cylindro  DE  ,  poterit  a  po-Fig.  n. 
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tentia  minori  idem  pondus  P  moveri,  quia  u  ad 
P::DC,  CN. 

g.  363.  Idcirco  fi  potentiae  in tenfitas  decrefcat 
in  eadem  ratione  ,  ac  diameter  rotae  increfcit , 
cui  appenfum  efl:  pondus  vel  applicata  refiftentia, 
haec  femper  eadem  ratione  agetur  a  potentia :  id 
obfervatur  in  Horologiorum  portatilium  elateribus 
&  conoideo  axiculo,  cui  annedlitur  catena. 

g.  364.  Diredlio  potentiae  potefi:  efle  admodum 
diverfa,  BM,  FG,  non  mutato  tamen  ejus  mo¬ 
mento  ,  quia  difiantia  ejus  a  centro  C  femper 
manet  aequalis  radio  rotae  C  B  vel  C  F. 

g.  365.  In  hisrotisfive  tympanis  cavis  aliquan¬ 
do  incedunt  homines  vel  animalia  tympanum  cal¬ 
cantia  ,  tumque  diredlio  potentiae  non  eft  femper 
in  eadem  diftantia  a  centro  motus  ,  fed  differt  in 
punftis  H,  K,  S.  dudlis  enim  perpendicularibus 
ad  folum  HO,  KI ,  SQ,  quae  funt  dire&iones 
gravium  ,  abefl  potentia  in  H  a  centro  C  ,  ve- 
luti  intervallo  CO,  &  potentia  in  K,  veluti  CI, 
&  potentia  in  S ,  intervallo  C  Q. 

g.  3 6(5.  In  confiderando  radio,  tam  axeosquam 
rotae  ,  ratio  etiam  diametri  funis  habenda  efl  , 
quando  hic  notabilis  efl  craflitudinis. 

g.  367.  Solent  faepe  rotae  foraminibus  concludi 
vectes ,  fcytalae ,  vel  manubria ,  aut  in  eodem  cum 
rota  plano  pofita  ,  vel  ad  illud  perpendicularia: 
haec  non  mutant  rationem  momenti  pro  rota , 
quia  aequaliter  a  centro  motus  difiant  :  illa  vero 
idem  efficiunt  ac  rota  majoris  diametri. 

g.  368.  Nonnunquam  axis  foramina  ita  tempe¬ 
rata  habet ,  ut  veftes  in  ea  convenire  pofiint , 
poniturque  axis  fub  diverfifilma  inclinatione,  per- 
pendiculariter  ad  folum,  tumque  Ergata  appella¬ 
tur.  Efl  funi  ad  P  adnexum  onus  movendum  , 
circa  axin  AD  involvitur  funis,  cujus  extremum 
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E  ed  affixum  palo  ,  vel  trahitur  ab  homine  :  fe-  Tab.  rv. 
midiameter  axis  eft  dc ,  eft  igitur  potentia  in  BFi3*  J3» 
ad  pondus  P,  uti  dc  ad  AB:  hac  jmachina  Ar¬ 
chitecti  moles  graves ,  nautici  anchoras  ferreas  e 
fundo  maris  attollunt.  Eft  alia  machina,  in  qua  Tab.  iv. 
axis  circumvertitur  parallele  ad  folum,  haec  Sucu-^‘]&'  J4- 
la  dicitur  aut  Capra ,  cujus  axis  efl:  AD,  per  quem 
trajiciuntur  manubria  BB,  circa  axin  AD  cir¬ 
cumvolvitur  funis ,  qui  ambit  vel  folam  trochleam 
immobilem  C,  cui  eft  adnexus  Iapis  L  ,  vel  am¬ 
bit  praeterea  trochleam  alteram  E.  In  aliis  ma¬ 
chinis  ponitur  axis  alio  quovis  modo  :  [his  ma¬ 
chinis  femper  eadem  convenit  demonftratio. 

§.  369.  Ex  hifce  intelligitur  quoque  Machina,  Tab.  iv. 
quae  a  Perraultio  &  Varignono  Funicularia  voca-Fi§- 
ta  fuit ,  quae  eft  modo  Axis  in  peritrochio :  Re¬ 
quiritur  vero  potentia  M  ad  pondus  P,  uti  CB 
ad  B  A,  exiguam  hujus  machinae  utilitatem  efle  op¬ 
time  demonftravit  Cl.  Defagulierius  (a). 

g.  370.  Rotae  dentatae  cum  iliis  laternis  non 
differunt  ab  axe  in  peritrochio  fquamobrem  ex  e- 
jus  natura  intelligitur  facile  ratio  potentiarum  ap¬ 
plicatarum  variis  machinis ,  quae. rotis  inftruuntur, 
oneribusque  ingentibus  movendis  inferviunt. 

Sit  enim  pondus  P  ib  30  ,  fufpenfum  ex  fune  Tab.  iv. 
ambiente  axem  ACR  ,  radius  rotae  dentatae  CBF,S* l6a 
fit  fexies  major  quam  A  C  radius  axis,  adeoqu^ 
pondus  pofitum  ex  dente  B ,  requiritur  4  ponde¬ 
ris  P  ,  live  5  ib.  hoc  pondus  propter  intricatos 
dentes  rotae  cum  laterna  E  B  concipiendum  eft 
fufpenfum  ex  dente  B  laternae  EB  ,  cujus  radius 
EB  eft  ~  longitudinis  E  M ,  quare  ib  1  polita 
in  M,  aequilibrium  aget  cum  5  ib  in  B,  hoc  eft 
cum  30  ib  in  P. 

S-371. 

(a)  Pbilof.  Tranf,  412. 
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Tab,  v,  §.  37 1.  Ex  iisdem  principiis  etiam  facile  deter- 
minatur,  data  currus  rota  majori  minorive,  fuper 
foio  afpero  vel  molli  volvenda ,  quaenam  duriores 
&  difficiliores  habitura  fit  motus. 

Sit  HH  folum ,  afperitas  DBP,  direftio  po¬ 
tentiae  trahentis  rotam  majorem  fit  C  F ,  agit  gra¬ 
vitas  ex  axiculo  C  ,  direfilione  C  A  ,  quae  diflat 
intervallo  B  A  a  centro  motus  B.  quod  eft  apex 
afperitatis ,  circa  quem  vertetur  rota ,  dum  ele¬ 
vatur  ,  quare  potentia  F  requiretur  ad  pondus  ro- 
tse  conceptum  in  A,  veluti  AB  ad  BE.  quae  eft 
perpendicularis  ex  punfto  B  in  C  F  dire6tionem. 
Potentia  vero  G  trahens  rotam  minorem  dire&io- 
ne  G I  ,  parallela  priori ,  requiritur  ad  pondus 
rotae  conceptum  in  S ,  quod  intervallo  S  B  a  cen¬ 
tro  motus  B  diftat  ,  uti  S  B  ad  B  O.  quae  ex  B 
du£ta  eft  perpendiculariter  ad  I G  :  Jam  quia  an¬ 
gulus  BCA  minor  eft  quam  .BIS  ,  erit  finus  an¬ 
guli  BCA  minor  quam  anguli  BIS,  &  angulus 
CBA  major  quam  IBS,  adeoque  finus  anguli 
CBA  major,  quam  finus  anguli  IBS  ,  ergo  erit 
AB  ad  AC  five  BE  in  minori  ratione,  quam 
SB  ad  SI  five  BO.  minor  igitur  potentia  F  po¬ 
terit  seque  oneratam  rotam  majorem  movere  , 
quam  major  G  ,  quae  minorem  rotam  promo¬ 
vet. 

§.  372.  Sed  ob  alias  rationes  major  rota  faci¬ 
lius  verfatur  &  protrahitur  quam  minor:  1.  quia 
attritus  circa  axin  majoris  rotae  eft  ad  eum  mino¬ 
ris  ,  uti  diameter  minoris  ad  eam  majoris  rotae.  2. 
rota  minor  profundius  ingreditur  exiguas  afperi- 
tates  quam  major,  hinc  altius  cum  protrahetur, 
elevanda  etl.  3.  fi  folum  campe ftre  molle  fuerit, 
minus  rota  major  quam  minor  devorabitur :  cum 
enim  .utraque  rota  aequaliter  onerata  eandem  co¬ 
piam  ter&3e  ex  fuo  loco  *  expellet ,  minor  rota 
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profundius  aldori  in  terram  fidet,  ergo  altius  ut 
protrahatur  elevanda  erit,  quam  major  rota. 

§•  373*  QQia  attritus  rotarum  circa  axes  fuos 
affert  plurimum  impedimenti  motis  corporibus , 
idcirco  ope  palangarum,  pulvinorum,  five  cy¬ 
lindrorum  folidorum  areae  planae  inpofitorum  & 
attritu  expertium,  onera  multo  graviora  facilli¬ 
me  promoveri  poliunt.  Hoc  modo  antiqui  naves 
ex  mari  in  continentem  facile  trahebant,  quae 
confuetudo  nondum  inveteravit. 

§.  374.  Quodcunque  corpus  ex  bafi  lata  in  acu¬ 
men  abit ,  Cuneus  vocatur :  qui  infervit  corpori¬ 
bus  fecandis ,  findendis ,  feparandis  aut-  elevan¬ 
dis. 

§•  3 75*  Cuneus  Jimpkx  vocatur  Prifma  triangu-  Tab.  V» 
lare,  cujus  latera  reprsefentant  Triangulum  re-Fig.  2. 

:  re6fcangulum  ACB:  bafis  AB  eft  longitudo ,  BC 
I  altitudo  vel  dorfum  Cunei.  Cuneus  duplex  ACD,  t ab.  v». 
t  conflat  ex  duobus  fimplicibus  ACB,  ABD,  lon-Fig.  3. 

I  gitudine  AB  conjun6lis. 

g.  376.  Potenti  se  ,  quae  cuneis  applicantur  , 

;  funt  prementes ,  vel  malleo  percudentes :  corpo¬ 
ra,  quae  cuneis  feparantur,  aut  eo  ufque  modo 
feparantur,  quantum  cuneus  ingreflus  eft ,  vei 
finduntur  fiffura  longe  praecurrente  viam  a  cuneo 
percurfam. 

g.  377.  Cum  corpus  tantum  ope  cunei  findi¬ 
tur  ,  quantum  cuneus  ingreditur ,  vis  premens  po¬ 
tentiae  quse  dorfo  cunei  applicatur ,  eft  cum  refi- 
flentia  partium  feparandarum  in  aequilibrio ,  fi  fue¬ 
rit  ut  altitudo  cunei  ad  ejus  longitudinem. 

Poteft  refiftentia  pardum  feparandarum  cumjab.  v, 
pondere  X  elevando  comparari :  fit  igitur  poten-  Fig.  2. 
da  P,  quae  promoveat  cuneum  ACB,  quantita¬ 
te  AB,  ita  ut  veniat  in  QA,  tum  onus  X,  quod 
retentum  concipitur  ab  obflaculo  Ay,  adfcendet 

quan- 
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quantitate  A  y  five  B  C :  funt  igitur  fpatia  percurfa 
a  P,  &  X,  ut  AB,  A y.  quare  momenta  ipfo- 
rum  P  &  X  funt  PxAB  &  XxAy.  vel  B  C :  ergo 
pofitis  momentis  aequalibus  erit  P.  X::BCad  AB» 

5*  37^*  Quo  AB  longior ,  manente  BC  al¬ 
titudine  eadem  ,  aut  quo  BC  minor  fuerit  ma¬ 
nente  A  B  eadem ,  eo  potentia  P  *poteft  effe  mi¬ 
nor  ad  eandem  refiftentiam  fuperandam. 

Tab.  v.  §.  379.  Eodem  omnia  in  cuneo  duplici  pari  fe 
Bjg-  3-  habent  modo.  Cum  enim  cuneus  ACD  fepara- 
bit  corpora  X,  Z,  a  fe  mutuo,  poftquam  percur- 
rerit  fpatium  AS  —  longitudini  fuse  AB,  fpa- 
tium  ab' ambobus  corporibus  X,  Z,  percurfum 
efl  aequale  CD  five  dorfo  cunei  ,  adeoque  erit 
P  ad  X  +  Z  CD.  AS.  aut  AB.  dein  fit  gra- 
viffima  Trabs  BKHG,  cujus  pars  BK  abfcin- 
detur  &  fola  mobilis  fit :  cuneus  fit  AOC,  hic 
motus  longitudine  fua  DC  ,  partem  B  movit  a 
reliqua  trabe,  intervallo  AO.  adeoque  potentia, 
quae  cuneum  adegit ,  abfolvit  fpatium  D  C  ,  lig¬ 
num  percurrit  fpatium  A  O. 

§.  380.  Hinc  cultri,  gladii,  pugionis,  tere¬ 
brae  ,  forficis  natura  ;  tum  plurium  venenorum 
Mechanicorum  ,  &  acrium  corrofivorum  adlio  in 
corpora  Animalium  intelligitur. 

Tab.  v.  §•  381.  Planum  inclinatum  vocatur  fuperficies 
B!g-  5*  plana  AC  ,  inclinata  ad  folum  AB.  five  cum  eo 
angulum  CAB  efficiens,  cujus  altitudo  effc  CBin 
AB  perpendicularis. 

Tab.  v.  §-382.  Sit  corpus  K  inpofitum  plano  inclina- 
Fig.  5*  to  AC,  fuffineatur  a  potentia  P,  cujus  dire&io 
PK  eft  parrallela  plano,  erit  potentia  P  ad  gravi¬ 
tatem  oneris  K,  ut  altitudo  plani  BC,  ad  longi-' 
ludinem  A  C. 

Du&is  enim  K  D  ex  centro  gravitatis  ad  pun¬ 
ctum  D  conta&us  plani,  &  Ke  direftione  gra¬ 
vi- 
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vitatis,  tum  De  perpendiculari  in  illam,  datur 
Veftis  angularis  KDe,  cujus  fulcrum  eft  D,  ex¬ 
tremis  applicatur  potentia  P  in  K,  &  pondus  K, 
in  e.  quare  erit  P,  operans  in  fcapum  KD,  ad 
pondus  pendens  in  e:: e  D,  DK::CB,  CA.  Si¬ 
ve  ut  finus  anguli  inclinationis ,  quem  planum 
format  cum  horizonte,  ad  finum  totum. 

§.  383.  Si  direftio  potentiae  O  fit  parallela  adxab. 
bafin  BA  plani,  defideratur  pro  aequilibrio,  utFig-  5» 
fit  potentia  O  ad  pondus  K : :  e  D ,  D I : :  C  B ,  B  A. 

Nam  ereSta  perpendiculari  DI  in  direftionem 
O  K ,  datur  vectis  angularis  I D  e ,  adeoque  eft  O , 
ad  pondus  K  appenfum  in  e  ::  eD  ,  DI ::  CB  , 

BA.  Ut  finus  anguli  inclinationis,  quem  pla¬ 
num  cum  folo  format,  ad  finum  complementi  e- 
jusdem. 

5.  384.  Eft  igitur  potentia  minima  ad  idem 
pondus  fuftinendum ,  cujus  diredlio  parallela  pla¬ 
no:  eo  major  requiritur  potentia,  quo  magis  re¬ 
cedat  a  parallelismo  :  fi  diredtio  fit  fupra  PK, 
fieri  modo  poteft  potentia  aequalis  ponderi:  fi  di- 
re6lio  fit  infra  PK,  defiderari  poteft  multo  ma¬ 
jor  potentia,  quam  eft  pondus  K,  ad  id  pondus 
fuftinendum. 

5*  3&5*  Quo  altitudo  plani  CB  eft  minor,  eo 
potentia  P,  fuftinens  pondus  K,  poteft*  e  fle  mi¬ 
nor:  adeo  ut  fi  CB  fit  infinite  parva,  five  AB 
folum,  potentia  P  fuftinens  poftit  eife  infinite 
parva. 

§.  386.  Cochlea  vocatur  Helix  eminens  circa 
cylindrum  convoluta,  vel  in  foramine  cylindrico 
infculpta  :  Illa  exterior  ,  haec  interior  dicitur. 
Harum  una  circa  alteram  convertitur:  alterutra Tab. 
autem  effe  debet  fixa.  Duae  igitur  femper  requi*  Fig.  <L 
1  runtur,  quas  inferviunt  corporibus  elevandis ,  pre- 
i  mendis,  movendis.  * 

5-  387* 
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Tab.  v.  §.  387.  Si  potentia  B  volvat  alterutram  Co- 
Fig.  6-  chleam  five  externam  per  interiorem ,  five  inter- 
nam  circa  exteriorem ,  diredtione  ad  bafin  paral¬ 
lela,  tum  erit  ad  pondus  O  elevandum  ,  quod 
cochleae  inpofttum  eft  ,  veluti  eft  Y  Z  diftantia 
inter  duas  Helices  fibi  proximas,  ad  peripheriam 
circuli  bafeos. 

Eft  enim  Helix  Y  Z  in  Fig.  <5.  modo  planum 
inclinatum  AC,  Fig.  5.  circa  cylindrum  convo¬ 
lutum,  vel  cuneus  AC  in  Fig,  2.  potentia  B, 
quae  volvit  cochleam  direftione  parallela  ad  ba¬ 
fin,  idem  facit  ac  potentia,  quae  planum  inclina¬ 
tum  AC  propellit  direftione  BA,  vel  potentia  P, 
quae  protrudit  cuneum  in  Fig.  2.  dire£tione  BA, 
atque  ita  elevat  pondus  inpofitum  X  ,  vidimus 
tum  in  §.  383.  efle  P  ad  X,  uti  CB  ad  BA, 
eft  CB  in  hoc  cafu  diftantia  YZ  inter  duas  He¬ 
lices  proximas ,  BA  vero  in  Fig.  2.  eft  periphe- 
ria  circuli  bafeos, 

§.  388«  Quo  igitur  Helices  fibi  funt  propiores  , 
manente  eadem  craffitie  cylindri;  vel  manente  ea¬ 
dem  Helicum  diftantia,  quo  cylindrus  fit  craflior, 
eo  potentia,  quae  pondus  elevabit,  poteft  efie 
minor.  Ideo  ope  cochlearum  duplicium  vel  tri¬ 
plicium  non  multum  emolumenti,  quoad  vires, 
potentia  acquirit. 

Tab.  v.  §.  389.  Solet  capiti  cochleae  B  infigi  ve£lis 
Fig»  6.  DF,  cujus  ope  cochlea  convertitur,  quem  cum 
potentia  D  premat  parallele  ad  ejus  bafin,  erit 
haec  ad  pondus  elevandum  O,  ut  diftantia  YZ 
inter  duas  Helices  fibi  proximas ,  ad  peripheriam 
circuli  ,  quem  ultima  extremitas  D  vedtis  DF5 
cui  potentia  applicatur ,  defcribit. 

§•  390.  Quo  igitur  hic  vettis  longior  eft,  eo 
potentia  requiritur  mihor  ad  pondus  elevandum. 

§.391«  Infervic  cochlea  in  primis  corporibus 

pre- 
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premendis  &  elevandis,  cumque  duae  cochleae  fiipra 
fe  moventur,  atque  inlatiffimafuperficiefecontin* 
gunt,  attritus  in  hac  machina  efl  magnus ,  idcirco 
cochleae  valde  adatlae  partes  fuperficiem  efficien¬ 
tes  adeo  profunde  fe  ingrediuntur,  ut  fua  fponte 
non  folvatur ,  nec  recurrat  cochlea,  Nonnum 
quam  autem  duae  cochleae  adhibentur  quales  in 
Fig,  6.  exhibentur,  quando  elevandae  funt  mo¬ 
les  majores  ,  quae  aliquamdiu  elevatae  fune  te¬ 
nendae. 

§.  392.  Perfpeflis  Machinis  fimplicibus  brevi¬ 
ter  nonnullas  Compofitas  percurramus  :  compo¬ 
nuntur  autem  machinae  ex  variis  fimplicibus, 
quando  hae  nimis  magnae  conffaruendae  forent  ad 
onus  ingens  tollendum ;  vel  quando  ampliorem 
locum  occuparent,  quam  oportunitas  concedit: 
tum  ut  potentia  facilius  operari  poffit  ,  &  in 
pliires  alios  fines.  Inter  compofitas  primo  occur¬ 
rit  Statera  compofita ,  Tormentis  bellicis.  Audia¬ 
ris  graviflimis,  aliisque  ingentibus  molibus  pon¬ 
derandis  inferviens.  Efl  P  onus  ponderandum ,  Tab.  v* 
ex  unco  B  fufpenfum ,  ABC  veftis  fecundae^ 
ipeciei  connexus  cum  ftatera  DEF,  efl  M  va¬ 
gans  aequipondium  in  fcapo  EF«  G  &  L  funi 
aequipondia  cum  gravitate  ve£lis  <&  flaterae.  Efl 
potentia  deflderata 

in  C  ad  P::  AB,  AC,  efl  vero  potentia  in  C^D 

MadCrsDE,  EM.  his  in  fe  duftis ,  erit 
MCadPC::M.P::  ABxDE.  ACxEM. 

$.  393.  Efl  igitur  potentia  ad  refiftentiam  ia 
ratione  compofita  ex  omnibus  rationibus,  quas  in 
lingulis  Machinae  partibus  potentia  ad  refiflen- 
tiam  haberet ,  fi  feparatim  adhiberetur.  Efl  haec 
Regula  univerfalis  pro  omnibus  machinis  compo 
litis. 

i  394*  JFoflunt  quoque  Ve&es  varii  fecum  Tab.  1. 

I  £03? 
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conjungi,  veluti  in  hoc  fchemate  junguntur  tres, 
eft  igitur  fecundum  regulam  praecedentem  pon¬ 
dus  K  ad  pondus  P,  veluti  ABxDIxEF  ad 
BCxIHxFL  nam  uti 


AB.  BC::R.  P. 

DI.  IFI::S.  R. 

EF.  FL::K.  S  duftis  in  fe  antecedentibus 

- -  &  confequen tibus  erit 

AB  x  DI  x  EF.BC  x  IH  x  FL:  :R  x  S  x  K.P  x  R  xS:  :K,P. 


i  ao.  v. 
Fig.  9. 


Tab.  Y. 
Fig.  10. 


Tab.  v. 

Fig«  13» 


§.  395.  Fiunt  etiam  ex  trochleis  Polyfpafti  va¬ 
riae  formae;  quilibet  hic  conflat  ex  tribus  tro¬ 
chleis,  requiritur  potentia  V  ad  pondus  P,  vel¬ 
uti  eft  unitas  ad  numerum  funium  ambientium 
trochleas  inferiores  :  nam  omnes  funes,  qui  am¬ 
biunt  Trochleas ,  ab  appenfo  pondere  funt  aequa¬ 
liter  tenfi ,  adeoque  quilibet  aequalem  partem  pon¬ 
deris  fuftinebit :  fed  in  hoc  polyfpafto  funt  6  fu¬ 
nes  ,  qui  ambiunt  trochleas  inferiores ,  five  autem 
potentia  fuerit  in  S,  &  fuftinuerit  funem  NS ,  fi¬ 
ve  in  V  traxerit  VK),  idem  eft,  adeoque  po¬ 
tentia  in  V  eft  ad  pondus  P,  uti  1  ad  (5,  five 
uti  1  ad  numerum  funium  ,  qui  ambiunt  Tro¬ 
chleas  inferiores. 

g.  396.  Poliunt  tamen  trochleae  aliter  difponi, 
ut  omnes  libere  fint  mobiles  furfum ,  tum  minor 
potentia  multo  majus  pondus  elevabit,  uti  ex  ap- 
pofitis  numeris  colligi  poteft. 

g.  397*  Pancration  y  Belgice  <£en  Dommeliraot  / 
conficitur  ex  variis  rotis  dentatis,  quarum  dentes 
fe  excipiunt  &  circumvertunt ,  ultima  rota  ope 
manubrii  FE  vertitur:  prima  laterna  B  excipit 
dentes  regulae  dentatae  &  mobilis  AK,  hujus  re¬ 
gulae  capiti  A,  vel  unco  K  imponuntur  onera 
tollenda.  Eft  potentia  applicata  manubrio  F, 
ad  pondus  impolitum  A  ,  in  ratione  compofita 

ex 
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ex  femidiametris  rotarum  B  &  D,  ad  femidia- 
metrum  rotae  C  &  manubrii  EF. 

§.  398.  Interdum  pancratii  ultima  rota  move-  Tab. 
tur  ope  cochleae ,  quae  tum  Cochlea  fine  fine  appel-  Fig, 
latur  ,  qualis  eft  A  ,  circumagens  dentes  rotae 
B,  circa  hujus  axin  circumpofita  eft  laterna, 
quae  dentes  rotae  C  excipit,  circa  hujus  axin  D 
fefe  involvit  funis,  cui  pondus  appendet:  in  hoc 
fchemate  pondus  P  eft  potentia,  quae  trahit  fu¬ 
nem  ambientem  difcum  F,  cujus  axin  ambit  co¬ 
chlea  fine  fine  A.  Eft  hic  potentia  P  ad  pondus 
elevandum  in  ratione  compofita  ex  femidiametra 
axeos  D ,  ex  femidiametro  laternae  primae ,  & 
diftantia  helicis  A,  ad  femidiametrum  rotae  C, 
tum  rotae  B,  &  circumferentia  difci  EF.  quod 
fi  termini  antecedentes  rationis  fuerint  1,  1,  1. 

&  confequentes  5,  5,  100.  erit  potentia  P  ad 
pondus  elevandum,  uti  1  ad  2500.  quod  pro¬ 
bat  ingentem  utilitatem  hujusmodi  machinarum 
ad  gravia  onera  exiguis  potentiis  elevanda. 

§.  399.  Ad  axin  in  peritrochio  pertinet  Gera-  Tab, 
nlo  mochlls ,  quia  eft  axis  in  peritrochio  conjun-^S- 
£tus  cum  vefte  :  circa  axin  D  D  fefe  involvit 
funis  cum  pondere  P.  rota  magna  dentata  eft 
E  E.  forcipes  F  H ,  G  K  excipiunt  dentes ,  funt 
forcipes  adnexi  vefti  A  A.  operarii  capiunt  ma¬ 
nubria  A  A  utrimque,  atque  elevando  &  detra¬ 
hendo  eificiunt ,  ut  alteruter  forceps  F  H  vel 
G  K  circumagat  rotam ,  dum  alter  aliis  apponitur 
dentibus :  Eft  ratio  potentiae  compofita  ex  ratio¬ 
nibus  diftantiae  forcipis  a  centro  motus  C,  &  dia¬ 
metri  axeos  DD.  eft  ratio  ponderis  compofita 
ex  longitudine  vedlis  CA,  &  diametro  E  E  ro* 
tae  majoris. 

400.  Axis  in  peritrochio  jungitur  quoque 
cum  Trochleis,  componitque  aliquando  ope  ro- 
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Fig.  i. 


Tab.  vi. 

Fig.  2. 


ftri  longiflime  eminentis  machinam  ,  quse  Gm 
vocari  felet,  frequentiffimi  ufus, 

g.  401.  Fabrefit  vario  modo,  fed  eece  com« 
modiffimam, 

Efl  A  rota  minor  ,  quae  circumagitur  manu¬ 
brio  B,  ejus  dents  excipiuntur  ab  iis,  qui  fune 
in  rota  maxima  C,  haec  verfationem  habet  circa 
axin  D,  quem  ambit  funis  DEFG.  ut  funis  di¬ 
rigatur  fecundum  roflri  longitudinem  ,  tranfit  fu- 
pra  trochleam  E ,  anneftiturque  fua  extremitate 
unco  G ,  potentia  y  quse  manubrio  B  applicanda 
efl  ad  pondus  P  elevandum ,  hoc  modo  determi¬ 
natur:  cum  Trochlea  F  fit  libere  mobilis  furfum 
deorfumque,  potentia  trahens  funem  in  E,  vel  in 
D,  requiritur ' ponderis  P.  efl:  diameter  axeos D 
ad  eam  rotae  C,  uti  1  ad  20.  quare  potentia  den¬ 
ti  rotae  C  applicata ,  requiritur  nunc  modo  ^  ad 
D,  hoc  efl  ~3  ponderis  P.  efl:  radius  manubrii  BB 
ad  radium  rotae  minoris  A,  uti  2  ad  1.  quare  poten¬ 
tia  applicata  ad  B  requiritur  aequalis  \  ad  A.  five 
requiritur  ad  Pondus  P  uti  1  ad  80.  idcirco  vis  in- 
menfa  poterit  a  potentia  humana  ope  hujus  Gruis 
exerceri:  Efl  machina  tota  in  carchefiis  verfatilibus 
cum  columna  HH  collocata,  &  circumtorquetur 
vefteK.  Cum  autem  non  modo  pondera  attollenda, 
fed  &  chalanda  fine,  ecce  alium  apparatum,  cu¬ 
jus  levis  adumbratio  fit  in  NLM.  qui  clarius  re- 
prsefentatur  in  figura  2.  Efl:  N  Oa  ve&is  mobilis 
circa  axin  O,  extremo  N  efl:  annexus  funis  N 
LM,  tranfiens  fupra  trochleam  L.  habet  hic  ve- 
£tis  prseterea  Itylum  prominentem  Q.  elevato 
per  funem  extremo  veftis  N ,  deprimitur  alterum 
extremum  a  cum  annexo  femicirculo  /3  V.  efl 
vero  ftylus  T ,  bafi  Gruis  firme  infixus :  fed  eo¬ 
dem  tempore  ftylus  Q,  in  laxo  foramine  R  de¬ 
currens,  elevabit  alium  ftylum  RX,  mobilem  in 
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Ixo  ferramento  S  S ,  hoc  modo  elevatur  furca  Y, 
ex  dentibus  rotae  Z.  Haec  rota  Z  effc  circa  eun¬ 
dem  axin  cum  rota  A  minori  polita,  impeditquef 
ne  pondus  P,  dum  fibi  relinquitur  machina ,  fpon- 
te  defcendat.  Eli  quoque  circa  eundem  axin  ter¬ 
tius  difcus  ex  molli  ligno  $  confeftus ,  ad  quem 
apprimitur  femicirculus  /3V,  quo  tempore  furca 
Y  tollitur  ex  dentibus  rotae  Z  ,  hinc  attritus  vel 
frictio  oritur  hujus  difci  contra  limulae  pon¬ 
dus  P  movet  machinam :  ope  hujus  attritus  , 
quem  augere  pro  lubitu  pollumus ;  fortius  trahen¬ 
do  funem  in  M.  citius  lentiusve  pondus  P  demit¬ 
timus.  Auftor  hujus  machinae  eft  fubtilis  Padmo- 
re  3  eam  vero  primus  eleganter  defcripflt  acutifll- 
inus  Philofophus  Defagulierius  ( a ).  In  fcientia 
Machinali  Geometrice  explicanda  excelluerunt  in 
primis  Oughtredus  (7;)  ?  Wallillus  (c)  ,  De  la 
Hirius  (d)9  Varignonus  ( e ). 

Poffimt  ex  feptem  fimplicibus  machinis,  diver- 
fiffimo  inter  fe  junftis  modo  ,  &  quas  omnes  tum 
limul  quali  aliquod  totum  conftituunt?  innumerao 
componi  in  lines  varios  ,  quos  libi  aliquis  propo¬ 
nit :  qui  multas  'depictas  infpicere  defiderat ,  e* 
volvat  Beyflonium  (/),  Ramellum  (g),  Bockle- 
rum  (b)  ,  Joannem  Brancam  (i)  ,  Viftorium 
Zoncam  (&) ,  Claudium  Perraultum  (/),  fed  in- 

pri- 

(a.)  Coiirfe  of  Experimentai  Philofopby  Vol.  i. 

(  b  )  Opujcula  Mathematica. 

(c)  Mechanica  five  de  Motu . 

(  d  )  Traiti  de  Mecanique. 

(e)  Nouvelle  Mecanique  ou  Statique. 

■(/)  Theatrum  Machinarum , 

(g  )  Le  diverfe  csP  artificiofe  Macbine. 

( h  )  Theatrum  Machinarum  novum . 

(i)  Le  Macbine  Volume  nuovo  £?  di  molto  artificia 
(k')  Nuovo  theatro  di  Machine  d?  Edificii* 

£i)  Recueil  de  diverfes  Machines . 
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primis  Leupoldum  ( a ),  tum  quoqne  monumen¬ 
ta  a  Regia  Scientiarum  Academia  in  Gallia  me¬ 
moriae  prodita  (&),  hi  enim  autores  praecipuas 
collegerunt ,  depinxerunt ,  &  utcunque  explicue¬ 
runt. 

C  A  P.  IX. 

De  Attritu  Machinarum. 

■  \ 

§•  402*  XJ  on  P°^et  onils  Machinarum  ope  mo¬ 
li  veri,  fi  quis  iis  Potentiam  in  Capi¬ 
te  praecedenti  determinatam  ,  &  tantillum  ultra 
aequilibrium  auctam  applicaret ;  quia  quae  fupra 
fe  invicem  moventur  corpora  ,  Attritum  vel  Fri- 
ftionem  patiuntur  :  Potentia  proinde  ,  quae  pon¬ 
dus  Machinae  ope  movebit ,  non  modo  ea  requi¬ 
ritur  ,  ac  indicavimus ,  fed  major  ,  quae  poffit 
quoque  Attritum  fuperare. 

403.  Oritur  Attritus  ab  afperitate  fuperfi- 
cierum  ,  partibus  eminentibus  fefe  intricantibus  , 
aut  caulas  alterius  fuperficiei  ingredientibus  ,  at¬ 
que  ita  impedientibus  quominus  libere  fupra  fe 
mutuo  corpora  promoveantur.* 

404.  Superficierum  afperitas  tolli  nulla  arte 
poteft ,  nec  fuperficies  notabilis  magnitudinis  per- 
feSe  plana  ,  laevigata  ,  fibi  ubivis  fimilis  effici ; 
quia  omnia  corpora  funt  porofa ;  quamobrem  om¬ 
nes  fuperficies  funt  afperge  ,  inaequales ,  hic  ex- 
ftantibus  monticulis  ,  ibi  depreffis  vallibus :  fi- 
mulac  igitur  fibi  imponuntur  corpora ,  prominen¬ 
tiae  unius  ingrediuntur  valles  alterius ,  non  fecus 

ac 

(«)  Theatrum  Machinarum ,  Tontificiale ,  Ststicum,  Hydrau¬ 
licam  &  Hydrotechnicum. 

■G)  Machines  &  inventions  apprcuvces  par  PAcademie  Royale. 
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ac  fi  duos  echinos ,  duasve  fcopas  fibi  Inpofue- 
ris  :  Proinde  ut  ea  corpora  promoveantur,  quo¬ 
rum  partes  mutuo  implexu  funt  irretitae,  necefle 
efl;  ut  corpus  fupremum  elevetur  &  extricetur  ex 
inferiori ;  vel  utrumque  elevetur  ,  vel  ut  utrius- 
que  corporis  partes  prominentes  infle&antur ;  vel 
ut  frangantur  :  Quodcunque  horum  omnium  fiat, 
vis  defideratur ,  quae  hoc  praeftet ;  hoc  efl  quae 
fuperet  Attritum. 

g.  405.  Queefiverunt  nonnulli  eruditi,  Mechani¬ 
cam  perficere  fiudentes,  veluti  Amontonfius(^), 
Leibnitfius  (£)  ,  Sturmius  (r)  ,  Camus  (d)  , 
Defagulierius  ( e )  ,  Bulfingerus  (/)  ,  Paren¬ 
tias  (g),  Belidorius  {h)  ,  Rowius  (i),  No- 
letus  (&),  aliique  Regulas  univerfales,  ex  qui¬ 
busdam  Experimentis  colle£las  ,  ut  magnitudi¬ 
nem  Attritus  determinarent ,  quotiescunque  cor¬ 
pora  dati  ponderis ,  dataeque  fuperficiei ,  cum  da¬ 
ta  velocitate  fupra  fe  moverentur  ,  fed  incafliim: 
Nec  generales  regulas  dari  pofle  ,  tum  ipfa ratio, 
tum  innumera  a  me  capta  Experimenta  docent : 
Quia  attritus  a  majori  vel  minori  politura  fuperfi- 
cierum  neceflario  pendet :  Sed  polituras  gradus 
nec  dantur,  nec  dari  poflunt ,  quando  enim  voca¬ 
bitur  corpus  politum ,  quando  politiffimum?  prae¬ 
terea  fabrica  partium  in  omnibus  firmis  efl:  diver- 

fa, 

(a)  LHift .  de  VAcad.  Roy.  A®.  1699.  A°«  1703* 

{b)  Mifcellanea  Berolinenf.  Vol.  1. 

( c  )  Mifcellan.  Berolin.  Vol.  i. 

(  d  )  Traite  des  forces  mouvantes . 

(e)  Courfe  of  Experim.  Pbilofoph.  Vol.  1. 

(/)  Commentar,  petropolit.  Tom.  2. 

lg)  IJHift.  de  VAcad.  Roy.  A 170 o.  A®.  1704, 

(/j)  ArchiteEture  Hydraulique  Liv.  I.  Ch.  2* 

( i )  All  forts  of  wheel  Carri  age. 

(fe)  LcUion.  Phyfiq.  Exp.  Tom.  1. 
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fa ,  difcrepafc  partium  prominentium  &  vallium 
figura,  afperitas,  rigiditas,  elafticitas,  mollities, 
cohaerentia ;  pro  vegetabilium  folo  natali ,  vetu- 
ftate,  ficcitate,  denfitate,  coeli  humiditate :  tum 
pro  aliorum  corporum  varia  fabrica  &  miftura 
&c.  idcirco  varius  erit  partium  fibi  inpofitarum 
implexus ,  varia  fe  ingrediendum  profunditas ,  va¬ 
ria  refiftentia  prominentium  &  valles  aliarum  in¬ 
grediendum  fuam  contra  Inflexionem  aut  fraclu- 
ram ;  an  hinc  non  diverfiffimus  oriri  debet  Attri¬ 
tus,  cum  varii  generis  corpora  ,  etiamfi  paris  fu- 
perficiei,  seque  onerata ,  &  eadem  velocitate  fibi 
impolita  movebuntur  ?  Liquet  hoc  fequenti  exem¬ 
plo,  quod  ex  plurimis  elegi ,  in  quo  ligna  hori- 
zontaliter  pofita  &  accuratiffime  Isevigata  fupra  fe 
promota  fuerunt  :  lignis  autem  una  cum  onere 
fuit  pondus,  quod  hic  notatur. 


Lignum  Pi¬ 
ceae  i  poli: 
latum,  13  pol¬ 
lices  longum, 
motum  fupra 
Lignum  Pi¬ 
ceae  ,  onera 
tum  fuit 
Pond.  Attrit. 

Unc.  Drach. 

4  *  •  •  8 
6  ...  11 

8  .  .  .  15 

10  ...  17 
12  ...  22 

x  4  *  •  9  S 
16  .  .  .  28 
18  .  31 

Libri  unc.  dr. 

3  . .  8 . 6 

4  . .  12 .6 

5  •  •  13  •  4 

6  . .  1 6 . 4 

7  . .  20  .  o 

8  . .  24  .  o 
10  . . 26  .  o 


M^chlmrumi 


Idem  lignum 
Piceae  motum 
fupra  lignum 
Buxi ,  &  eo¬ 
dem  pondere 
oneratum , 
habuit 
Attritum 

Drach. 
......  6 


9  _ _  9 

. 11 

. 13 

. 1 6 

......  20 

.  .  ....  23 

Unc.  Drach. 
&  .  . .  4  * 

9  ...  4  • 

1 2  ...  o  . 

1 2  ...  4  * 

1 4  .  • »  o  . 

I  t)  e  •  «  O  a 

20  ...  4  * 


Lignum 
Quernum  pa¬ 
ris  magnitu¬ 
dinis  ac  prius, 
motum  fupra 
Quernum  eo¬ 
dem  pondere 
I  oneratum  , 
habuit 
Attritum 
Drach. 

.  - -  6 

.  8 

......  10 

9  »*&•<»  1 2r 

•  .....  15* 

•  »  17 

......  21 

......  25 

Unc.  Drach. 
11  ...  o  . 

14  •  . .  o  • 

15  ...  o  . 
17  .  .  .  o  . 

•  20  ...  O  . 

23  .9*0. 

29  .  *  *  o  . 


Idem  Lignum 
Quernum  mo¬ 
tum  fupra  Li¬ 
gnum  Buxi , 
oneratum  eo¬ 
dem  pondere 
habuit 
Attritum 


Drach, 

.  o 

.  8 

.  . • . *  «  I© 

. .  ir 

.  .....  I£ 


.  .....  14 

. 16 

. 18 

Unc.  Drach. 
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7 

9 

10 
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13  •  •  »  «  ♦ 
15  9  •  .  -  - 
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§.  406.  Si  attendamus  ad  experimenta  cum  Pi¬ 
cea  fupra  Piceam  capta  ,  videbimus  in  o£to  prio¬ 
ribus  potentiam  vix  vix  fuperantem  Attritum  efie  ad 
pondus  uti  1  ad  4 ,  fed  aufto  pondere  minorem 
defideratam  fuiffe  potentiam  ,  ratio  enim  ejus  ad 
pondus  fuit  uti  1  ad  4  j.  In  feptem  pofterioribus 
experimentis  attritus  irregularior  fuit,  &  ad  pon¬ 
dus  rationem  habuit,  uti  1  ad  5,  tandem  uti  1  ad 

1 5  6; 


13?  De  Attritu 


Tab,  vi. 

Ffg,  3. 
Fig.  4. 


6 :  Adeoque  non  conflans  efl  ratio  inter  attritum 
&  pondus. 

Si  examinentur  experimenta  columna  fecundos 
cum  picea  mota  fupra  buxum  ,  tum  in  octo  prio¬ 
ribus  experimentis  attritus  efl  ad  pondus  vel  uti 
1  ad  5.  in  principio ;  fed  aucto  pondere  efl  uti  1 
ad  6.  imo  ut  1  ad  7.  in  pofterioribus  experimen¬ 
tis  au£to  adhuc  pondere  erat  uti  1  ad  8. 

Si  tertiae  columnae  experimenta  cum  querno 
fupra  quernum  lignum  mota  infpiciantur ,  patet 
hcc  lignum ,  non  multum  oneratum  ,  facilius  fu¬ 
pra  fe  moveri ,  quam  picea  movetur  fupra  pi¬ 
ceam:  verum  aufto  pondere  fit  attritus  ut  a  pi¬ 
cea  ;  imo  increfcit  attritus  propter  querni  ligni 
profundos  longitudinales  poros. 

Attritus  querni  fupra  buxum  efl  minor  quam 
piceae  fupra  buxum ,  nam  efl  vix  refpeSu  pon¬ 
deris  uti  1  ad  8.  Experimenta  proinde  Amon- 
tonfii  nequaquam  cum  noftris  conveniunt, quibus 
affirmaverat  Pliilofophus  attritum  refpe&u  pon¬ 
deris  movendi  femper  efle  ftatuendum  uti  1  ad  3. 

407.  Nec  aliter  comparatus  efl:  attritus  Me¬ 
tallorum  ,  ut  ope  Tribometri  obfervatum  fuit  in 
quo  DD  efl:  axis  clialybeus  induratus,  diametri  4 
poli:  Rheno!:  partes  C,  C,  diametrum  ^pollic: ha¬ 
bent:  tranfmiffus  efl:  axis  per  difcum  cylindricum 
ligneum  AB,  diametri  4  poli:  totus  hic  apparatus 
ponderis  3  ib  efl :  axis  utrimque  politiflimus  ex¬ 
ceptus  fuit  in  cheloniis  variis  metallicis  politifli- 
mis  &  fiimma  accuratione  elaboratis  :  Eventus 
experimentorum  ,  initium  verfationis  offenden¬ 
tium  ,  a  pondere  R  ex  fune  pendente  &  ambien¬ 
te  cylindrum  AB  fuerunt,  uti  in  hac  tabula  no¬ 
tantur  ,  fimul  addita  proportione  attritus  &  pon- 


Axe 
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Axe  tenuiori  DD 
chalybeo  ,  ficco  , 
excepto  in  Ligno 
Guajaco. 


Cylindro  non  one- 

Drach.  Attr.  ad  P. 

Drach.  Attr.  ad  P. 

rato  ..... 
Onerato  AB  utrim- 

.  IO 

.  I  •  .  2j 

.  .  6 

1  ad  4 

que  tb  1 

.  12 

r  0  * 

•  1  •  •  3T 

.  .  IO 

1  .  •  4 

ib  2 

.  14 

.  I  .  .  4  * 

.  .  14 

1  .  .  4 

&  3 

.  20 

•  1  •  •  3t 

.  .  21 

x  -  * 

Axe  tenuiori  DD 
ficco ,  excepto  in 
chalybe  duro. 
Cylindro  non  one¬ 
rato  .  .  .  .  . 
Onerat,  utrimq;  fb  i 

fb  2 
it>  3 

Axe  tenuiori  DD 
ficco  ,  excepto  in 
Cupro  rubro. 
Cylindro  non  one¬ 
rato  .  .  ,  ,  « 
Onerat,  utrimq;  fb  i 

fb  2 
tb  3 


Potentia  movens 
pendens  ex  fune 
ambiente  difcum 
AB  fuit. 


Potentia  movens 
pendens  ex  fune 
ambiente  difcum. 
Drach.  Attr.  ad  P, 


Potentia  movens 
pendens  ex  fune 
ambiente  AB. 
Drach.  Attr.  ad  P. 
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12 

15 
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ad  6 

•  •  5 
.  *  4 
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3 

l  7 


Potentia  movens 
Axe  tenuiori  un- 
6to  oleo  oliva-* 
rum. 
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Eodem  Axe  excep- 

Potentia 

movens 

Axe  fnunfiio  oleo 

to  in  Stanno  ficco. 

olivarum. 

'Cylindro  non  one- 

Drach.  Attr.  ad  P. 

Drach.  Attr.  ad  P» 
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Potentia 
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§.  408.  Ut  haec  experimenta  intelligantur  , 
fciendum  efl ,  pondufculum  R  fuiffe  potentiam 
moventem,  idque  fuipendi  circa  cylindrum  AB, 
diametri  16  craffioris,  quam  axiculus  efl,  & 
proinde  pondufculum  R  agere  fub  fpecie  vedlis, 
16  longioris,  quam  alterum  eft  brachium ,  e  quo 
pendet  pondus  movendum:  quare  pondufculum 
R  multiplicatum  in  16  dat  attritum,  quo li  divi¬ 
datur  fumma  ponderum  P  4-  Q  +  A  B  datur  ratio , 
quae  ell  inter  attritum  &  pondus» 

S-  40 9* 
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'Ut 

§.  409.  Ex  his  experimentis  patet,  Chalybem 
minimo  fubjici  attritui  in  Orichalco  ;  dein  in 
Plumbo,  tum  in  Cupro  Rubro ,  in  Ligno  Guaja- 
co.  In  Chalybe,  in  Stanno» 

§.  410.  Docent  praeterea  haec  experimenta  au¬ 
geri  attritum  au£lo  pondere  corporis  moventis 
&  manente  fuperficie  attrita  eadem :  quia  a  ma¬ 
jori  pondere  partes  profundius  fibl  inprimuntur, 
adeoque  cum  corpus  promovetur,  vel  partes  ma¬ 
gis  fle&ndae  funt,  vel  propius  fuis  bafibus  ab¬ 
rumpendae.  utroque  cafu  plus  refiftunt»  2„  Sed 
ex  experimentis  timui  patet ,  augmentum  attritus 
non  lemper  accurate  fequi  rationem  ponderis  au- 
Si.  3,  Regulas  attritus  efle  lingulares ,  atque  ex 
experimentis,  111  lingularibus  corporibus  captis 
efle  eruendas.  Usque  modo  proprias;  nam  cha¬ 
lybis  attritus  in  orichalco  unfto  oleo  eft  plerum¬ 
que  tantum,  aequalis  f  parti  ponderis,  cum  attri¬ 
tus  in  Stanno  faepe  fit  \  ponderis ,  veluti  quoque 
eft:  in  Chalybe  &  in  ligno  Guajaco :  in  Cupro  ru¬ 
bro  eft  tantum  attritus  a  pars  ponderis.  4.  Duo 
metalla  vel  ligna  ejusdem  fpeciei  plerumque  dif¬ 
ficilius  fupra  Te  moveri,  magisque  atteri,  quam 
metalla  vel  ligna  diverfa ;  quemadmodum  longae¬ 
va  &  frequens  experientia  docuit  Mechanicos» 
Et  ex  hifce  iterum  videmus  Amontonfii  experi¬ 
menta  non  cum  accuratis  Inftrumentis  fuifle  cap¬ 
ta,  non  enim  tantus  eft  attritus,  ac  Vir  CL  po- 
fuit. 

§<,  41 1.  Idem  corpus  ,  ejusdem  femper  ponde¬ 
ris  ,  &  fupra  alterum  motum  ,  diverfum  attritum 
pro  varia  fuperficiei  attritae  magnitudine  patitur  : 
quod  etiam  ab  experientia  confirmat  Noletus  ( a  ) 
datur  que  hujus  corporis  cum  hoc  pondere  fuper- 

fi- 


(a)  Lett.  Pbyf.  Exp .  Tom.  x.  pag,  24 §* 
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ficies  aliqua  cum  minimo  attritu  :  reliqua  fuperfi- 
cies  five  minor ,  five  major  fuerit,  majori  attri¬ 
tui  fubjicitur;  quemadmodum  omnia  accurata  ex¬ 
perimenta  conftanter  evincunt. 

Nonnulli  adferuerunt  minorem  majoremve  fu- 
perficiem  nihil  mutationis  attritui  afferre  ,  modo 
eodem  pondere  corpus  oneretur; quia, licet  aufla 
fuperficie  plures  partes  irretiantur ,  has  in  alias  al¬ 
terius  corporis  tanto  minus  profunde  ingrediuntur; 
uno  proinde  compenfante  alterum  :  Sed  compa¬ 
ranti  fequentem  Tabulam  cum  ea  g.  405.  appare¬ 
bit  difcrimen :  duo  autem  exempla  ex  plurimis  a 
me  captis  periculis  adjicio.  Sumtum  lignum  Pi¬ 
ceae,  latum  2\\  pollic:  longum  13  pollic;  quod  o- 
neratum  paribus  ponderibus  fuit  ac  in  g.  405. 
xnotumque  fupra  idem  Lignum  Piceae  &  Buxi  ac 
in  prioribus  experimentis. 


Supra  Lignum  Piceae 

Supra  Lignum  Buxi , 

motum , 

fuit 
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Nonnullae  anomalias  hic  dantur,  cum  fupra  lig¬ 
num  Buxi  a  minoribus  oneribus  major  Attritus  , 
quam  in  g.  405  fuit :  a  majoribus  verd  oneribus 
minor  attritus :  in  aliis  periculis  multas  anomalias 
ejusmodi  deprehendi. 

g.  412.  Simulae  fuperficies  ,  quae  fe  atterunt , 
fiunt  acutae ,  valde  penetrantes ,  non  fit  motus  , 
nifi  partes  frangantur ,  abradantur;  quo  vehemen¬ 
ter  increfcit  attritus :  Quamobrem  cum  aliis  non 
confentio ,  qui  affirmarunt ,  attritum  augeri  au¬ 
ctis  atterentibus  fuperficiebus ,  iisque  minutis  im¬ 
minui. 

g.  413.  In  minoribus  corporum  velocitatibus 
fequitur  attritus  utcunque  rationem  volocitatis  , 
non  tamen  accurate.  Verum  in  majoribus  velo¬ 
citatibus  multum  increfcit  ratio  attritus,  idque  lo¬ 
cum  obtinet,  five  corpora  ficca,  five  oleo  uncia 
fupra  fe  moventur.  Cum  enim  axis  Tribometri 
chalybeus  volvebatur  in  Cupro  rubro ,  oleo  un¬ 
do  ,  atque  velocitates  erant,  uti  4 ,  6 ,  7,  g, 

10.  fuit  attritus  uti  1  ,  1}  ,  2,3,  4.  Atque 
attritu  exiftente  eodem  ,  fuerunt  velocitates  in 
Cupro  ficco  if,  3,  5,  8:  Cum  velocitas  e- 

rat  maxima  in  his  experimentis ,  five  aequalis  10 , 
fiebant  25  revolutiones  axeos  DD  intra  tempus 
2* ,  24™.  attritus  qui  ponitur  aequalis  1  ,  eft  ad 
pondus  motum,  uti  16  ad  9$\ 

§.414.  Oleum  inter  metallicas  partes  interpo- Tab.  v. 
fitum  ,  lubricitatem  motus  juvat ,  five  attritum  Fig.  7/ 
minuit :  fed  praecipue  in  majoribus  velocitatibus 
attritum  minorem  facit ,  qui  pofitis  corporibus 
ficcis  ingens  efl ,  atque  partium  abrafionem  lern- 
per  comitem  habet ,  quae  ,  partibus  oleo  undis , 
tollitur  vel  minuitur.  Olea  &  pinguedines  inun¬ 
ctae  corporum  fuperficiebus  attritum  minuunt , 
quatenus  alperitates  fuperficierum  &  locos  con- 

fra- 
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fragofos  reiidunt  aequabiliores ,  inplendo  cavas 
valles,  ideo  mutuus  ingreffus  partium  folidarum 
minuitur ,  &  abrafioni  itur  obviam, 

2 .  Quatenus  olea  globolis  conflant  partibus  * 
iubriciffime  fupra  fe ,  &  in  cavitatibus ,  quas  i n- 
plent,  fupra  folidas  partes ,  motis. 

3.  Quatenus  calefa£iionem  impediunt* 

§.  415.  Qui  plurimas  elegantes  regulas ,  quas 
diverfarum  machinarum  attritum  fpe&ant,  cog- 
nofcere  defiderat ,  adeat  elaboratum  opus  Nob« 
Belidorii  (a). 

§.416.  Aliquando  attritum  confilio  augemus  9 
cum  machina  eflet  nimis  proclivis  admotum,  vel 
ejus  motus  efl  fiflendus  :  veluti  cum  currus  e 
devexo  monte  efl  protrahendus ;  tum  rotae  ambae 
ab  uno  curriis  latere  ligantur  catena ,  ne  volvi 
poffint  circa  axes,  fed  terantur  in  via:  Mola  cir- 
cumaSla  a  vento  fiflitur,  fimilac  trochus  ligneus 
circa  rotam ,  quae  axem  alarum  ambit ,  circumji¬ 
citur  ,  quo  fit  ingens  attritus :  Simile  quid  fit  in 
grue  Padmorii. 

§.417.  In  machinis,  quae  aut  funes  involvunt* 
aut  ope  funium  agitantur ,  praeterea  confideranda 
ell  funium  rigiditas ,  quae  non  exiguum  motui  ma¬ 
chinarum  impedimentum  affert :  primus  examina 
Inflituit  Amontonfius  (h)9  quae  poflea  accuratius 
S  Cl.  Desagulierio  ( c )  repetita  funt  :  nunquam 
tamen  hic  conflantes  dabuntur  regulae ,  quia  fu¬ 
nium  differt  rigiditas  pro  eorum  novitate,  fabri  cl 
varia  ,  coeli  tempeflate  humidiori  aut  ficciori , 
flexione  breviori  aut  ampliori ,  celeriori  aut  len- 

tio* 

(a)  Archite&ur.  Hydrauliq.  Liv.  1.  Ch.  2. 

ibj  UHift.  de  VAccid.  Roy.  A°.  1699. 

(O  Courfe  of  Experim*  Philof.  Vol.  1.  Le$.  1%  <*<> 
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HS 

tiofi  circa  axes,  aut  trochleas ;  quae  monuifle  no¬ 
bis  fufficiet. 

§.  418.  Praeter  haec  in  Mechanica  nonnulla  a- 
lia  confideranda  funt,  quando  machinarum  ope  o- 
nera  movebuntur:  tum  enim  nofle  oportet,  quan¬ 
ta  debeat  efle  potentia  ,  quae  breviflimo  tempore 
defideratum  effefium  praeflabit,  cum  interim  ejus 
aftio  fit  omnium  minima:  aut  qualis  adhibenda  fit 
machina  ,  ut  onus  omnium  velociffime  per  datam 
potentiam  ad  maximam  altitudinem  attollatur : 
hoc  inceptum  laudabili  inftituto  fuit  a  Cl.  ?s  Gra- 
vefandio  ( a ).  Subtilis  haec  doftrina  ,  quae  tan¬ 
tum  praefidio  Mathefeos  fublimioris  abfolvi  potefl* 
Inflitutionibus  noftris  non  convenit  ,  quamvis  fit 
omnium  utiliffima  &  maxime  neceflaria  in  Me¬ 
chanica. 

§.  419.  Praeterea  machinis  diverfae  applicantur 
potentiae:  faepiflime  homines,  equi,  vel  alia  ani¬ 
malia  ,  quorum  modus  operandi  differt ,  prout 
machinis  applicantur  :  quid  &  quantum  hujusmo¬ 
di  potentiae  praedare  poffint  trahendo ,  trudendo  * 
premendo  ,  calcando  ,  verfando  ,  corporis  ere- 
ftionibus ,  aut  variis  inflexionibus  examinare  in¬ 
ceperunt  Dela  Hirius  (h)  ,  Amontonfius  (c)  , 
Desagulierius  (d)  9  Belidorius  (e)9  quorum  ob- 
fervata  cognovifle  Mechanico  fummopere  prodeft* 

(a)  Phyjices  Elem.  Mathem.  Lib.  1.  Cap.  21, 

(  b )  LHift.  de  l'Acad .  Roy.  A°*  1699. 

(c)  L’Hift.  de  fAcad.  Roy .  A®,  1703.  „ 

( d )  Courfe  of  Experim.  Pbilofoph.  Vol.  f.  Le$.  IV® 

(e)  Archite&ure  Hydraulif.  L.  i»  Gh.  1» 
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De  Motu  Compofito* 

§.  420.  Tkyff’  otus  dicitur  Compofinis ,  qi^ii  ex  pluri* 
IVI  bus,  quam  uno,  conflat. 

§.  421.  Poliunt  varii  fecum  invicem  concurre¬ 
re  motus ,  &  vel  confpirare  verfus  eandem  pla¬ 
gam  ,  verfus  oppofitam ,  vel  ad  diverfas  alias. 

§.  422.  Si  motus  reftilinei,  quibus  corpus  tra¬ 
hitur,  pellitur,  ducitur,  fecum  confpirent ,  tum 
corpus  ab  his  omnibus  a£tum  ea  feretur  velocita¬ 
te,  quae  efb  aequalis  fummae  velocitatum  ex  om¬ 
nibus  componentibus:  Ex:  gr.  Sit  navis,  quae  ve¬ 
lis  paflis  a  vento  pellatur  ab  occafu  ortum  verfus , 
fedeatque  nauta  in  puppe,  hic  uno  &  eodem  mo¬ 
tu  ac  celeritate ,  qua  navis  movebitur  :  In  navi 
jam  nauta  a  puppi  ad  proram  currat,  tum  duplici 
feretur  motu ,  altero  cum  navi  communi  ,  altero 
proprio ,  eritque  nautae  celeritas  ab  occafu  in  or¬ 
tum  compofita  ex  celeritate  propria  &  celeritate 
navis.  Jam  fingamus  mare  fimul  moveri  ortum 
verfus ,  navimque  provehere  ,  tum  motus  nautae 
ex  tribus  motibus  componetur  :  Tandem  fi  &  ip- 
fa  terra  ad  ortum  vertatur  ,  nauta  &  hoc  quarto 
motu  agitabitur  5  eritque  ejus  celeritas  aequalis 
fummae  ex  omnibus  celeritatibus  compotitae. 

§.  423.  Si  motus  fint  oppofitae  dire£lionis ,  e- 
rit  velocitas,,  qua  corpus  feretur,  aequalis  differen¬ 
tiae  velocitatum.  Nauta  flet  in  navi  ventis  ab  oc¬ 
cafu  ad  ortum  vedla ,  a  prora  verfus  puppim  cur» 
rat  dimidia  cum  velocitate,  qua  navis  fertur,  eric 
vera  nautae  velocitas  aequalis  dimidiae  velocitati  * 
qua  navis  vehitur:  hic  motus  nautae  componitur 
ex  motu  proprio  &,  communi  relativo. 

8-  424» 


4? 

g.  424.  Si  corpus  A  direftione  &  velocitate  30-  Tab.  vi 
quabili  A  C ,  moveatur ,  tum  ab  alia  potentia  pel-  Fi§*  S* 
latur  direCtione  A  B,  eaque  velocitate  ,  qua  per- 
currilTet  eodem  tempore  A  B  ac  A  C  ,  fi  ab  ulti¬ 
ma  cauia  feorfum  a£tum  fuiflet  ;  tum  utraque 
caufa  a6tum  movebitur  in  diagonali  A  D  paralie- 
logrammi  ABCD,  cujus  duo  latera  funt  ambae 
direftiones  AC,  AB. 

Sit  A  formica  ,  A  C  regula  ,  ih  qua  incedat  * 
quae  in  partes  aequales  e ,  g ,  i ,  0 ,  fit  divifa.  Haec 
regula  fimul  cum  formica  deferatur  a  quacunque 
caufa  dire&ione  AB,  ut  fibi  maneat  parallela  ; 
dividatur  etiam  AB  aequaliter  in  F,  FI,  K,  M. 
tum  quo  tempore  formica  partem  regulae  A  e  per¬ 
currit,  regula  defertur  in  F  E  >  adeo  ut  ad  finem 
primi  temporis  formica  fit  in  E.  cumque  abfol- 
vit  in  regula  partem  egy  haec  defertur  usque  in 
GFL  idcirco  in  fine  fecundi  temporis  erit  formica 
in  G  :  pergit  vero  ambulare  usque  ad  i9  quo  ve¬ 
nit  ,  poffcquam  tranflata  eft  regula  in  Kl,  fpatia- 
tur  exinde  usque  ad  0  ,  dum  regula  promovetur 
usque  in  MO,  tandem  pervenit  ad  C ,  fimul 
cum  regula  in  BD,  adeoque  cum  formica  femper 
invenitur  in  diagonali  AD,  eam  percurrit.  Pari 
modo  movebitur  corpus  liberum  A  ,  a  duabus 
potentiis  fimul  agentibus  fecundum  memoratas  di- 
reftiones  prefilitn ,  pulfum  vel  traftum. 

g.  425.  Quoniam  diagonalis  AD  parallelogram- Tab.  vi 
mi  feinper  eft  minor  fumma  amborum  laterum  Fig.  5. 
AC,  AB  •  i  a  corpore  A  adto  a  diiabtis  potentiis 
fimul  i  via  brevior  abfolvetur,  quam  fi  ambae  po¬ 
tentiae  feorfum  diverfo  tempore  id  corpus  pepu* 
lifient,  vel  traxifFent.- 

5.  42 6.  Manentibus  caiifis,  qitte  corpus  promo¬ 
vent  ,  iisdem  ,  erit  via  a  corpore  abfoluta  pari 
j  tempore  eo  major  ,  quo  directiones  plus  eonfpi- 
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raverint,  five  minorem  angulum  inter  fe  verfus 
eandem  plagam  comprehenderint ;  contra  erit 
via ,  quam  corpus  peragrat ,  eo  minor ,  quo  di¬ 
rectiones  magis  fibi  invicem  opponantur. 

Tab.  vi.  Sint  enim  direCtiones  AC,  AB,  erit  diagona- 
Fl§- 7*  lis  parallelogrammi  AD,  quae  a  corpore  A  per¬ 
curritur.  Si  direftiones  plus  confpiraverint  ,  uti 
A y,  AB,  erit  diagonalis  a$,  major  quam  AD» 
quia  angulus  Ayh  major  quam  ACD.  Si  dire¬ 
ctiones  fuerint  a*,  AB,  erit  diagonalis  A  A  mi¬ 
nor  quam  AD,  quia  angulus  AjcA  minor  quam 
ACD. 

Tab.  vi.  5.427.  Via  corporis  A  a  duabus  potentiis  P, 
lig.  6.  Qy  fimul  tradi  vel  prefli  eft  brevior,  quia  poten¬ 
tiae  quadam  parte  in  directione  fibi  oppofita  ope¬ 
rantur.  Quia  enim  P  operatur  A  premendo  di- 
reCtione  &  velocitate  A  B.  potentia  Q  direClione 
&  velocitate  AC,  feretur  A  in  diagonali  A  D. 
Ex  punCto  B  ducatur  B  G  perpendicularis  in 
AD,  &  B  H  parallela  ad  A  D :  tum  duae  poten¬ 
tiae  operantes  direCtione  &  velocitate  BG,  BH, 
moviilent  corpus  in  fpatio  B  D.  Ducatur  quo¬ 
que  CE  perpendicularis  ad  AD,  &  CF  paralle¬ 
la  ad  A  D  ,  duae  potentiae  dire&ione  &  velocita¬ 
te  C  F  moviffent  corpus  per  fpatium  C  D ,  fa¬ 
ctis  parallelogrammis  ECFD,  GB.HD,  erit 
C  E  F  D  ~  G  BzrHD.  adeoque  tales  duae  po¬ 
tentiae  F  D,  HD  ,  aequales  fibi  oppofitae  fe]de- 
ftruunt,  fed  fuperfunt  a&iones  CFzzED,  tum 
BHzrGDzzA E.  Sed  DE+EA  eftzDA, 
quod  fpatium  percurritur  ab  A  ,  idcirco  poten¬ 
tiae  P,  Q,  pro  parte  viribus  oppofitis  in  fe  ege¬ 
runt. 

5.  428.  Cognofcitur  longitudo  viae  percurfae  a 
corpore  per  duas  potentias  a£lo,  cognita  veloci¬ 
tate  ,  quam  corpus  per  quamlibet  potentiam  feor- 

fum 


fam  accipit,  tam  dato  angulo,  quem  direCtiones 
caufarum  comprehendunt. 

Nam  fint  velocitates  a  lingulis  potentiis  feor-Tab.  vr. 
fum  agentibus ,  veluti  AB,  AC,  &  angulus  di-  Fi§-  7* 
re£tionum  BAC,  erit  hujus  complementum  ad 
duos  re&os  angulus  ABD,  quem  comprehendunt 
duae  datae  AB  ,  BD,  adeoque  ope  Trigonome- 
triae  erui  poteft  longitudo  lineae  A  D. 

§.  429.  Simili  modo  cognofcitur  via  &  veloci¬ 
tas  corporis  a  pluribus  potentiis  determinatis  II- 
xnul  a6ti :  poftquam  enim  via  &  velocitas  corpo¬ 
ris  a  duabus  potentiis  agitati  fuit  determinata , 
haec  cum  determinatione  novae  potentiae  comparata 
novam  diagonalem  exhibet,  atque  ‘ita  procedendo 
usque  ad  ultimam  ,  perveniemus  ad  viam  quam 
corpus  ab  omnibus  caulis  limul  traClum  vel  pro- 
puifum  percurrit. 

Nam  corpus  A  aftum  a  duabus  potentiis  E,Tab,  xy» 
D  directionibus  &  velocitatibus  AB,  AG,  de- ljg‘ 
fcribit  diagonalem  A  H ;  aCtum  nunc  a  potenti^ 

C  direCtione  &  velocitate  AF,  percurret  AI. 
motum  praeterea  a  potentia  M  direCtione  &  ve¬ 
locitate  AK,  defcribet  AL,  erit  igitur  AL  via 
&  velocitas  corporis  a£ti  a  potentiis  E,  D,  C, 

M,  fimul. 

§.  430.  Quum  vero  eadem  linea  AB  poffit  es*Tab.  vi. 
fe  diagonalis  infinite  diverforum  parallelogram-  Fig.  8. 
morum,  ACBD,  AEFB  &c.  patet  a  pluribus 
&  inter  fe  diverfifiimis  caulis  corpus  eadem  velo¬ 
citate  &  via  polle  ferri,  veluti  hic  ab  AC  & 

AD,  tum  ab  AF  &  A  E. 

§.  431.  Harum  duae  quaelibet  aflumtae  ad  libi¬ 
tum  eosdem  femper  praeftabunt  effeChis.  Duae 
A  E,  EB  ad  libitum  aflumi  quidem  poliunt,  led 
fi  una  determinatur ,  determinata  efl  altera ,  quia 
Triangulum  AEB  datis  duobus  lateribus  AB, 
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Tab.  vi. 
Pg-  9. 


Tab,  vi. 
Fig.  io. 


Tab.  vi. 

Fis-  SI- 


AE,  vel  AB,  BE,  eum  angulo  his  contento 
eft  determinatum. 

432.  Cum  vero  corpus  a  pluribus  potentiis 
fimul  motum  defcripferit  lineam  re61am  ,  cjuam 
ab  una  caufa  agitatum  etiam  deferipfiftet ,  fi  in 
hac  re£ta  direftum  fuiflet ;  poterimus  Joco  caulas 
unips  corpus  moventis  aftumere  plures  caufas, 
quae  eundem  effeftum  praeftitiftent :  vel  loco  plu¬ 
rium  caularum  fubftituere  unam,  cujus  idemfuis- 
fet  effeftus,  Ita  loco  potentia?  P,  moventis  coi> 
pus  direflione  &  velocitate  AH,  poterimus  fub- 
fti tuere  duas  alias  E,  D,  quae  direilipnes  &  ve¬ 
locitates  AB,  A  G.  dedifient. 

Tum  loco  potentiarum  E,  D,  C,  M,  produ 
centium  in  cprpore  A  motum  AL,  poterimus 
fubftituere  potentiam  N,  direSie  producentem 
effeftum  AL. 

5.  433.  Vocatur  hasc  varia  conjunctarum  aut 
diffolutarum  dotentiarum  aut  motuum  confidera- 
tio,  Compofitio  &  Refolutio  motus:  cujus  ufus  eft 
infignis  ad  effpftus  corporum  in  alia  oblique  a£to~ 
rutu  intelligendos :  fi  enim  corpus  A  ,  via  obii-? 
qua  AB  inpingatur  in  obicem  HB,  poteft  dire- 
ftio  AB  concipi  refoluta  in  AC,  parallelam  obici , 
qua  corpus  nihii  in  eum  operatur ,  &  in  C  B  per¬ 
pendicularem  obici,  in  qua  corpus  omni  vi  eum 
percutit,  fi  ergo  AB  velocitas zr 5 ,  erit  vis  tota 
corporis  Aer  25.  Sit  ACz=4&  C  B  ~  3 .  erit 
vis  percuffionis  in  pundtum  B ,  1=9.  hujus  do6lri- 
nae  utilitas  le  extendit  ad  aftionem  diverfarum 
potentiarum  fe  trahentium,  prementium,  &  pel¬ 
lentium  ,  determinandam. 

i  *  # 

§.434.  Si  tres  porentias  A,  B,  C,  trahentes 
vel  prementes  fuis  dire6tionibus  in  eodem  punfta 
D  concurrant,  &  fele  mutuo  teneant  in  aequili- 
|)iio3  erunt  harum  mapitudines  inter  fe3  uti  tres 

fe» 


i 


rectae  DG,  GE,  DE,  parallelae  direCtioni- 
bus  potentiarum  ,  &  concurfu  fuo  Triangulum 
DGE,  velDEF  formantes*  Si  enim  potentia  B 
traxiflet  punctum  D  fpatio  DG,  quo  tempore 
potentia  C  traxiflet  idem  D  fpatio  DF,  pun- 
Ctum  D  aCtum  fuiflet  fpatio  DE,  quod  eft  dia¬ 
gonalis  parallelogrammi  GEFD:  ut  igitur  poten¬ 
tia  A  fit  aequilibrata  cum  aliis  B,  C,  &  D  quies¬ 
cat,  requiritur  tanta,  ut  punCium  D  eodem  tem¬ 
pore  trahere  potuiflet  fpatio  E  D :  funt  autem  po¬ 
tentiae  aequale  obftaculum  moventes  inter  fe  velu- 
ti  fpatia  ab  obftaculo  percurfa  per  §.  21 1,  adeo- 
que  erit  potentia  A  uti  DE:  B  uti  DG  :  C  uti 
D  F~  GE,  adeoque  Triangulum  E  GD  rationem 
potentiarum  exprimit. 

435.  Eft  vero  finus  anguli  A  DBzrBDE,TaF  vx» 
qui  eft  EG.  &  finus  anguli  A  DC=EDF=DEG,FiS- ll* 
qui  exprimitur  ope  G  D :  hinc  finus  anguli 
BDCnEGD,  qui  exprimitur  ope  ED,  adeo¬ 
que  potentia  B  erit  ad  A::  finus  ADC,  ad  fi¬ 
mi  m  CDB.  &  A  ad  C:: finus  CDB,  ad  finum 
BDA.  Hoc  eft  potentiae  funt  inter  fe  uti  finus 
angulorum  ,  qui  formantur  a  directionibus  poten¬ 
tiarum  oppofitarum. 

5.436.  Datis  magnitudinibus  trium  potentia- Tab.  vt. 
tiarum  quae  fibi  debent  efle  in  aequilibrio,  inveni- FiS- 
re  earum  direCtiones.  Capiantur  tres  lineae  pro¬ 
portionales  magnitudinibus  datis  ,  ex  quibus  for¬ 
metur  Triangulum  GED,  expunCto  D  ducan¬ 
tur  parallelae  DF,  DA  ad  laterat  GE,  ED,  & 
direCtiones  erunt  DB,  DC,  DA. 

§.  437.  Determinantur  quoque  magnitudines  Tab.  vr, 
trium  potentiarum  ope  reCtarum,  perpendicula-  Fig.  13. 
rium  in  tres  direCtiones ,  &  concurfu  fuo  forman¬ 
tium  Triangulum.  Sint  tres  potentiae  A  ,  B, 

C,  aequilibratae  ,  quarum  direCtiones  concurrant 
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in  D,  formetur  Triangulum  DPQ  ex  parallelis 
ad  direftiones:  tum  ducantur  tres  perpendicula¬ 
res  PE,  PG,  EG  in  dire&iones,  tranfeantque 
perpun&aD,  P,  erit  Triangulum  EPG  fimile 
ipfi  PD  Q_,  quoniam  angulus  PDG  reftus  eft, 
&  in  PG  perpendicularis  eft  DL,  erit  angulus 
PGDzzPDQr&angulus  D  E  P=P  D  HziD PQ, 
ergo  erit  EP  GmP  Q^D  ,  adeoque  ambo  Trian¬ 
gula  EPG,  DQP  funt  fimilia.  &  DO.  QP:: 
GP.  PE.  &  QD.  DP::PG.  GE.  adeoque  PG 
exprimit  magnitudinem  potenthe  C,  PE  eam  B. 
E  G  exprimit  potentiam  A. 

Hujus  propofitionis  ingens  eft  utilitas  in  poten¬ 
tiis  tribus  aequilibratis  determinandis,  uti  patebit 
fequentibus  exemplis. 

Tab.  vi.  §.  438.  Si  fuerit  AB  planum  inclinatum,  cui 
Fig*  I3*  inpofitum  eft  pondus  C ,  quod  a  potentia  P  fufti- 
netur,  erunt  hic  tres  potentiae,  quarum  una  eft 
planum  fuftinens  in  G  pondus ,  &  agens  dire£lio- 
ne  GC.  20.  Gravitas  corporis  C,  id  dirigens  in 
CK  perpendiculariter  ad  folum  AD,  &  30.  po¬ 
tentia  P  quae  operatur  dire&ione  CP.  dualis  tri¬ 
bus  reftis  perpendicularibus  in  tres  direftiones  uti 
OA  in  direftionem  GC  plani:  DO  indire£lio- 
nem  CP  potentiae,  AD  in  dire&ionem  gravita¬ 
tis  CK,  exprimit  hujus  Trianguli  ODA  latus 
D  A  pondus ;  O  A  a&ionem  plani  inclinati ,  & 
OD  potentiam. 

§.  439.  Si  fuerit  corpus  C  inter  duo  plana  in- 
Tab.  vi.  clinata  AB,  DB,  dantur  iterum  tres  potentiae, 
Fig*  H*  quae  determinantur  ope  Trianguli  E  B  G  ,  cu¬ 
jus  latera  in  potentiarum  dire&iones  perpendi¬ 
cularia  funt;  EG  in  dire£lionem  gravitatis  CL. 
E  B  in  dire£tionem  HC :  &  B  G  in  direftionem 
KC. 

§. 440.  Cumque  duo  latera  Trianguli  EB,  B  G, 

fu- 
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fuperent  EG,  erit  a£tio  corporis  C  in  duo  pla¬ 
na  AB  ,  BD  fimul ,  major  a£tione  fuse  gravi¬ 
tatis  folius.  2°.  Quo  plana  AB,  BD,  fune  ma¬ 
gis  acclivia ,  eo  erit  actio  corporis  C  in  haec  ma¬ 
jor.  3°.  Si  ambo  plana  aeque  inclinata  forment  an¬ 
gulum  A  B  D  6o  graduum  ,  erit  a£tio  corporis 
C  in  plana  duplo  major  pondere  fuo  abfoluto.  40. 

Si  ambo  plana  AB,  B  D  forment  angulum  A  B  D 
graduum,  erit  a£tio  corporis  C  in  plana  ad 
fuum  pondus,  ut  duo  latera  Trianguli  reftanguli 
ad  hypotenufam. 

§.  441.  Pari  modo  ac  potentiarum  trium  mag-Tab.  vr. 
nitudines  determinantur  ,  poliunt  quatuor,  quin«FiS-  *5- 
que,  pluresve  potentiae  libi  aequilibratae  invefti- 
gari  &  cognofci.  Sint  enim  quatuor  B,  D,  E, 

F  ,  trahentes  punftum  C.  capiatur  ad  lubitum 
pundtum  O,  ducatur  AO  parallela  ad  C  D,  & 

AD  parallela  ad  CO,  tum  diagonalis  AC,  quae 
protrahatur  in  oppofitam  partem  usque  in  ay  ut 
CAzzCa.  &  ducatur  a  E  parallela  ad  CF,  tum 
aF  parallela  ad  CE.  eruntque  quatuor  potentiae 
B,  D,  E,  F,  veluti  CO,  CD,  CE,  CF. 

§.  442.  Sint  quinque  potentiae  B,  D,  E,  F,Tab.  vt« 
G,  trahentes  pun&um  A.  Capiatur  AD  ad  lu-FiS8  l6* 
bitum,  ducatur  DC  parallela  ad  A  E,  &  diago¬ 
nalis  AC.  producatur  BA  ad  lubitum  in  by  jun¬ 
ge  C  b  ,  fuper  AC,  C  b  fiat  parallelogram- 
mum  AC  bh ,  ex  pun6k>  b  dimitte  b  F  paralle¬ 
lam  ad  G  A  ,  &  h  G  parallelam  ad  A  F ,  erunt¬ 
que  quinque  potentiae  uti  AD,  AE,  AF,  AG, 

Ab. 
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De  Defcenfu  Gravium  in  plano  inclinato . 


Tab.  vii. 
Rg.  i. 


Tab.  vii. 
Fig.  i. 


S-443*  C*  grave  A  fit  pofitum  in  plano  AB 
C/  declivi  five  inclinato  ad  folum  CE 
&  quiescente,  nititur  defcendere  fua  gravitate, 
quia  autem  pro  parte  a  plano  fuftinetur ,  pondus 
quo  nititur  deorfum,  eft  ad  totum  fuum  pondus  cum 
fibi  libere  committitur ,  veluti  altitudo  plani  AC 
eft  ad  longitudinem  AB  per  §.  382.  Grave  A 
eodem  modo  in  omni  pundio  plani  inclinati  & 
omnibus  momentis  temporis  defcendere  nititur, 
adeoque  cadit  in  plano  motu  sequabiliter  accele¬ 
rato  ,  &  omnia  quae  de  gravibus  libere  cadentibus 
in  §.  293,  394,  295,  298,  299,  300.  demon- 
ftrata  funt ,  hic  etiam  locum  habent. 

§.  444.  Quia  gravitas  eodem  modo  femper  o- 
peratur  in  corpora  per  §.  297.  fi  duo  corpora 
eodem  tempore  labi  incipiant,  unum  in  plano  in¬ 
clinato  ,  alterum  libere  deorfum ,  erunt  eorum 
celeritates  quolibet  momento  temporis  in  eadem 
ratione  ac  in  principio  ,  fed  funt  celeritates  in 
principio,  quantum  nituntur  defcendere,  five  uti 
AC  ad  AB  per  443.  adeoqu^sqtiolibet  mo¬ 
mento  temporis  erunt  celeritates  uti  AC  ad  A 
B ,  fed  fpatia  percurfa  iisdem  temporum  momen¬ 
tis  funt  uti  celeritates  per  §.  187,  adeoque  fpa- 
tia  eodem  tempore  percurfa  erunt  uti  AC  ad 

AB. 

Tab.  vii.  §.  445.  Si  igitur  ex  pundio  quodam  C  in  per- 
Ffg.  1.  pendiculari  AC,  ducatur  C  D  perpendicularis  in 
planum  A  B ,  defcribentur  ecdem  tempore  a  gra¬ 
vibus  fpatia  AC,  AD.  quia  eft  AB  ad  AC:: 

AC,  AD, 

§•  44& 
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in  -plano  inclinato . 

§.  446.  Sit  aliud  planum  A  E,  aeque  altum  acTab.  vu. 
prius,  in  quod  ex  C  ducatur  perpendicularis  CF,Fi§-  l- 
percurrentur  a  gravibus  pari  tempore  AC,  A F, 
per  §.  445.  fed  eodem  tempore  a  gravibus  ab- 
folvuntur  AC,  AD.  adeoque  percurrentur  fimul 
,ambo  plana  AF,  AD. 

§.  447.  Tempus  quo  percurritur  AF,  eft  ad 
tempus  quo  A  E,  per  §.  443.  in  ratione  fubdu- 
plicata  AF  ad  AE,  hoc  eft  ut  AC  ad  A  E.  & 
tempus,  quo  percurritur  AD,  eft  ad  tempus  im-Tab.  vir. 
penium  fupra  AB,  in  ratione  ftibduplicata  AD1^-  l- 
ad  AB,  hoc  eft  ut  AC  ad  AB  ,  adeoque  erit 
tempus,  quo  percurritur  AE,  ad  id,  quo  per¬ 
curritur  AB,  uti  longitudo  A  E  ad  A  B. 

§.  448.  Eft  velocitas  gravis  delapfl  in  plano 
AB  ad  eam  corporis  libere  decidui  eodem  tem-Tab.  vn* 
pore  uti  AD  ad  AC.  fed  eft  velocitas  gravis *• 
d.fcendentis  in  plano  cum  pervenit  ad  pundium 
D ,  ad  eam  in  pundlo  B ,  in  ratione  fubduplicata 
AD  ad  AB,  hoc  eft  uti  AD  ad  AC,  adeoque 
erit  velocitas  corporis  libere  decidui  ex  A  in  C 
tequalis  illi ,  quae  eft  in  gravi  delapfo  in  plano  ex 
A  in  B. 

§.  449.  Si  diameter  circuli  AC  perpendicula- Tab.  vn. 
riter  Iblo  BC  inftftat,  ducanturque  ex  extremi- FjS-  2* 
tatibus  A  vel  C  quaecunque  chordae  AC,  AF, 

AD,  CF,  CD,  hae  omnes  a  gravi  percurrentur 
eodem  tempore. 

Quia  enim  angulus  in  femicirculo  rectus  eft,  e- 
rit  CF  perpendicularis  in  AF,  adeoque  percur¬ 
ritur  eodem  tempore  AC  &  AF,  &  ob  eandem 
rationem  percurruntur  pari  tempore  AC,  A  D, 

Et  quia  ex  A  poteft  duci  chorda  AM,  parallela 
&  aequalis  C  D ,  &  A  L  parallela  ad  F  C :  percur¬ 
runtur  vero  paribus  temporibus  AM,  AL,  AC 
etiam  percurrantur  eodem  tempore  DC,  FC9 

a- 
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ergo  omnes  chordae  in  hoc  circulo,  terminatae  in 
extremitatibus  diametri,  A  vel  C,  aequali  tem¬ 
pore  percurrentur. 

Tab.  vii.  §.  450.  Erunt  quoque  velocitates  gravium  fu- 
Ffe-  2.  pra  chordas  decurrentium  in  fine  acquifitse ,  uti 
funt  chordarum  longitudines. 

Tab.  vn.  Nam  eft  velocitas  gravis  delapfi  ex  O  in  C 
Fig.  z.  aequalis  illi  ex  F  in  C.  &  ex  P  in  C,  aequalis 
illi  ex  D  in  C  per  §.  448.  Eft  vero  velocitas  gra¬ 
vis  ex  A  in  C ,  ad  eam  ex  O  in  C,  in  ratione 
fubduplicata  AC  ad  OC,  hoc  eft,  ut  AC  ad 
FC.  ita  velocitas  gravis  lapfi  ex  A  in  C,  eft  ad 
eam  ex  P  in  C,  in  ratione  fubduplicata  AC  ad 
PC,  hoc  eft,  ut  AC  ad  DC.  erit  igitur  veloci¬ 
tas  ex  F  in  C,  ad  eam  ex  D  in  C,  uti  FC  ad 


CD. 

/• 

§.451.  Erunt  vires  quibus  gravia  chordis  im¬ 
polita  defcendere  nituntur,  etiam  uti  chordarum 
longitudines. 

Tab.  vn.  Nam  vis  qua  grave  impolitum  plano  inclinato 
Fig-  1.  AB  nititur  defcendere  ,  eft  ad  totam  gravitatem 
uti  AC  ad  AB  per  g.  443.  fi  ve  uti  AD  ad  AC. 
pari  pa6to  vis  qua  nititur  defcendere  grave  poli¬ 
tum  in  plano  A  E  eft  ad  totam  gravitatem ,  uti 
AC®  ad  AE::AF.  AC.  Sed  AD,  AF  funt 
chordae  circuli ,  cujus  diameter  eft  AC.  adeoque 
vires  quibus  gravia  nituntur  defcendere ,  funt  uti 
chordarum  longitudines. 

§.  452.  Si  grave  libere  delapfum  per  AC,  ob 
portiunculam  curvae  in  C  ,  pergat  velocitate  ao 
Tab.  vu.quifita  in  C  fuper  folum  CB,  aliud  autem  grave 
lig.  1.  caqat  jn  p]ano  inclinato  AB,  erit  tempus  impen- 
fum  fuper  AC  +  CB,  ad  id  in  plano  AB,  uti 
eft  longitudo  AC  cum  femiffe  CB  ,  ad  longitu¬ 
dinem  AB. 


Ponamus  AB—#,  CB=£.  AC=:c.  Erit  tempus 

gra« 
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gravis  delapfi  in  AB  ad  id  in  AC::  AB  AC ::a. 
c.  per  5»  447.  fed  tempus  per  ADefl:  aequale  tem-* 
pori  per  AC  adeoque  tempus  per  AD  eft  ad 
tempus  per  AB::c,  a .  &  tempus  per  AD  ad 
id  per  DB::c.  a  —  c : : 2  c .  2a  —  2c>  Tempus 
per  AC  motu  accelerato  eft  ad  Tempus  per  CB 
motu  uniformi  &  velocitate  acquifita  in  C, 
uti  2  c.  ad  b.  &  quia  tempus  per  A  D  ad  id  per 
DB  erat:  2  c.  2  a — 2 c.  erit  tempus  per  CB  ad 
id  per  DB::£.  2  a  —  2  c*  adeoque  tempus  per 
AC  +  BC  erit  ad  id  per  AD.  +DB::2c  +  £,  2 c 
4=  2  a  —  2  c.  five  2  a  ::  c  +  j  b,  a.  Si  igitur 
latus  Trianguli  AC  fuerit  =  3.  CBn:4.  ABz^j. 
pari  tempore  percurrentur  AC-j-CB,  ac  planum 
inclinatum  AB.  ( a ) 

J.  453.  Si  ex  altitudine  quacunque  defcendatTab.  vri. 
grave  fuper  quotlibet  ac  quaelibet  plana,  AB,Fi§°  3« 
CB,  CD,  fibi  contigua  ,  utcunque  inclinata , 

&  perfefte  dura ,  in  quae  grave  nullas  impreflio- 
nes  faciat  ( b  ) ,  eandem  in  pun<fto  ultimo  D  velo¬ 
citatem  acquiret ,  ac  cadendo  perpendiculariter  ex 
eorum  altitudine  ND. 

Dum  enim  labitur  in  plano  AB,  acquirit  ean» 
dem  celeritatem  in  B,  ac  ft  deiapfum  fuiflet  re¬ 
fla  ex  O  in  B  ,  aut  motum  fuiftet  in  plano  alio 
EB  ex  E  in  B,  §.  448.  quare  fi  confideretur  ut 
lapfum  in  E  B ,  perfe  verat  in  motu  fupra  E  B  pro® 
duflam  ad  BC  :  fupra  EBC  vero  lapfum  acqui¬ 
rit  in  C  eandem  celeritatem  ,  ac  deiapfum  refla 
ex  M  in  C.  fed  motum  ex  F  in  C  parem  ve¬ 
locitatem  habuiifet ,  quare  poftquam  abfolvit  fpa- 

►  tia 

(a)  Torricellius  de  motu  grav.  defc.  prop.  44.  pag. 

140. 

(ft)  I/Hift.  de  1'Accid.  Roy.  A°.  1693.  B  elidor  Architeft.  Hy~ 
drauiiq,  L.  1.  Ch»  1.  jj.  200. 
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tia  AB,  BC,  eadem  velocitate  percurrit  CD, 
ac  fi  veniflet  ex  FC ,  hinc  fupra  FCD  motum 
acquirit  in  D  eandem  velocitatem,  ac  perpendi- 
culariter  delapfum  ex  N  in  D  ,  idcirco  grave 
.  fuper  AB,  BC,  CD  decidens  ,  acquifivit  in  D 
eandem  velocitatem ,  ac  delapfum  ex  N  in  D. 

§.  454.  Quia  linea  curva  tanquam  compofita  ex 
plurimis  reftis  admodum  exiguis  angulum  inter  fe 
comprehendentibus  confiderari  poteft ,  erit  curva 
Tab.  vi  1. nihil  aliud  quam  congeries  aliquot  planorum  AB, 
Fig.  3.  BC,  CD,  fibi  contiguorum  ,  adeoque  grave  fu¬ 
pra  ejusmodi  curvam  ex  A  in  D  cadens  acqui¬ 
ret  in  D  eandem  velocitatem  ,  ac  delapfum  per- 
pendiculariter  in  N  D  ex  pari  altitudine. 

§.  455.  Adeoque  grave  delapfum  five  in  cur¬ 
va  ,  five  planis  inclinatis  ,  acquifivit  in  infimo 
pundlo  D  velocitatem  &  vim  eam,  qua  adfcen- 
dere  potefl:  ad  eandem  altitudinem ,  five  in  plano , 
five  in  quibuscunque  curvis  oppofitis. 

Tnb.  vii.  §.  45 6.  Si  duo  gravia  defcendant  fuper  duobus 
Fig.  4-  aut  pluribus  planis ,  fimiliter  inclinatis  &  propor¬ 
tionalibus;  quae  fint  AB,  BC::DE,  EF.  tem¬ 
pora  ,  iis  percurrendis  inpenfa ,  erunt  in  fubdu- 
plicata  ratione  longitudinum  planorum  ABC, 
DBF, 

Tab.  vii.  Sint  haec  pfena  ABC,  DEF,  per  punila  A 
Fig.  4-  &  D  tranfeant  horizontales  A  G ,  D  H  ,  tum 

produftis  CB,  FE,  in  G  &  H.  erunt  ob  Triam 
gula fimilia  ABG,  DEH.  AB,  DE::BG.  EH 
::BC.  EF::GC,  FH.  tempus,  quo  percurritur 
planum  AB,  eftadid,  quo  percurritur  DE,  in 
ratione  fubduplicata  AB  ad  DE.  quia  ambo  funt 
quafi  planum  idem  :  tempus  ,  quo  percurritur 
GC,  efl  ad  id  quo  percurritur  HF,  in  ratione  fub- 
duplieata  GC  ad  HF;  &  tempus,  quo  percur¬ 
ritur  BG,  eft  ad  id  per  EH  ,  in  ratione  fubdu- 
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plicata  G  B  ad  EH  ,  adeoque  templis  quo  per¬ 
curritur  B  C  cum  velocitate  acquifita  in  B ,  eft 
ad  tempus  quo  percurritur  E  F  cum  velocitate 
acquifita  in  E  ,  in  ratione  fubduplicata  B  C  ad 
EF,  fed  velocitas  acquifita  in  B  eft  eadem,  five 
c©rpus  lapfum  fuerit  ex  A  in  B,  five  ex  G  in 
B  ,  ita  quoque  velocitas  in  E  eft  eadem  ,  five 
corpus  abfolverit  viam  DE,  vel  HE;  ergo  tem¬ 
pus  per  AB-pBC,  eft  ad  id  per  DE-fEF,  in 
ratione  fubduplicata  AB-fBC,  ad  DE  +  EF. 

§.  457.  Si  ergo  fuerint  duse  curvas  DE,  AB,Tab.  vii* 
fimiles  &  fimiliter  pofitas  ,  hae  non  difcrepant 
planis  admodum  exiguis,  fibi  contiguis ,  &  fimi¬ 
liter  inclinatis  ac  proportionalibus ,  ideo  tempus 
per  DE,  erit  ad  id  per  AB  a  gravi  percurren¬ 
dum  in  ratione  fubduplicata  DE  ad  AB. 

GAP.  XII. 

De  OfciUatione  Pendulorum * 

%  458.  P  endulum  vocatur  corpus  grave  ex  filo 
JL  tenui  fufpenfum ,  circa  cujus  alterum 
i  extremum  tanquam  centrum  in  circinationis  mo- 
1  dum  moveri  poteft. 

Concipitur  animo  filum  AB  absque  gravitate  ,Tab.  vir. 
tum  perfefte  flexibile  in  extremo  A  ,  &  absque  Fig.  <5. 
attritu  circa  hoc  centrum  moveri,  atque  eflepo- 
fitum  in  Vacuo.  Eft  hujusmodi  Pendulum  Jm- 

plex . 

§.  459.  Eft  quoque  aliud  pendulum  Compefitum,  T.ab«  vtt. 
cum  nempe  eidem  filo  CA,  plura  corpora,  utiFls*I2‘ 

A  &  B  adneftuntur. 

v  §.  460.  Si  Pendulum  ex  fuo  ad  horizontem  per-  Tab.  vix. 
pendiculari  ftatu  AB,  in  alium  qualemcunque Fl§* 
AC,  redigatur,  ac  deinceps  laxatum  fibi  com- 

mit* 
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mittatur,  defcendit  vi  gravitatis  Tuae  quantum  p o- 
Tab.  vii.  tefl:  9  donec  ad  fitum  A  B  redierit ,  in  quo  eft  in 
6 *  infimo  pundto  ,  ad  quod  venire  potefl: :  In  hoc 

defcenfu  tantam  velocitatem  acquifivit ,  qua  ad- 
fcendere  poflit  in  oppofitam  partem ,  ad  aequalem 
altitudinem  BD,  ac  unde  ceciderat,  per  §.  300* 
Quia  vero  circumagitur  circa  centrum  A ,  fuo  mo¬ 
tu  arcum  circuli  defcribit :  Poftquam  adfcendit  ad 
oppofitam  partem  D,  deftru&a  eft  ejus  omnis  ve¬ 
locitas  ,  ideo  iua  gravitate  rurfus  defcendit  ad  B, 
adfcenditque  velocitate  acquifita  ad  C.  Nam  ad 
punftum  C  ducatur  refta  C  O ,  tangens  arcum , 
&  producatur  A  C  usque  ad  E ,  tum  fiat  C I  per¬ 
pendicularis  ad  folum ,  completoque  parallelogram- 
mo  E I O  C ,  erit  grave  elevatum ,  in  C  pofitum , 
quali  liberum  corpus  fupra  tangentem  C  O ,  & 
quia  gravitas  abfoluta  exprimitur  ope  CI,  atque 
haec  refolvi  poflit  in  C  E  ,  C  O  ,  quarum  C  E 
modo  agit  in  filum  CA,  vel  in  planum  CO,  de- 
fcendet  grave  vi  C  O  fupra  planum  C  O ,  &  quia 
arcus  C  B  potefl:  concipi  compofitus  ex  innumeris 
infinite  parvis  tangentibus  ,  feretur  grave  C  in 
CB  pari  modo,  live  fuerit  liberum,  five  filo  CA 
annexum.  Hi  itus  a  C  ad  O,  &  reditus  pendu¬ 
li  a  D  ad  C  vocantur  Ofdllationes  vel  Vibratio¬ 
nes. 


Tab.  vii.  §.461.  Quoniam  pendulum  BA  elevatum  in 
6'  C,  &  defcendens  eam  acquirit  gravitate  velocita¬ 
tem  ,  qua  ad  aequalem  altitudinem  B  D  adfcende- 
re  polfit ,  &  ex  D  defcendendo  ,  adfcendere  rur¬ 
fus  poflit  ad  C,  pendulum  femel  agitatum  ,  ofcil- 
labitur  usque  in  aeternum  :  atque  aequalibus  tem¬ 
poribus  fuas  ofdllationes  ex  C  in  D ,  &  ex  D  in 
C  abfolvet. 

§.  462.  Probari  hoc  nequit  experimento  ullo , 
nam  fieri  non  poteft ,  ut  ulla  arte  locum  perfe&e 


va* 
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Vacuum  omni  materia  acquiramus  :  cum  Ignis , 

Lux,  &  materia  eledftrica,  aliteque  quaedam  exha¬ 
lationes  fe  penetrent  per  omnia  vafa  ,  &  etiamfi 
haec  fint  fubtiliffima  Fluida ,  nihilominus  refiftunt: 
omnibus  corporibus ,  quae  per  haec  moventur.  2.  Fi¬ 
lum  quodcunque  circa  extremum  fuum  A  eft  ali¬ 
quantum  rigidum,  ideoque  flexioni  refiftit :  &  G 
axiculi  in  modum  fit  extremitas  A  fabrefafta ,  mo¬ 
tu  attritum  in  anfa  patitur:  quae  omnia  efficiunt,  ut 
brevi  tempore  omne  ofcillans  Pendulum  amiflo 
motu  quiefcat. 

§.  463.  Si  pendulum  AB  elevatum  ad  C,  dein- 
de  laxatum  laberetur  in  chorda  C  B ,  &  adfcende-  b‘ 
ret  in  chorda  BD,  atque  omnes  fuas  ofcillationes 
perficeret  in  hujusmodi  chordis  CB  ,  FB,  BD, 

BG,  quo  tempore  percurreret  unam  chordam  uti 
CB,  grave  libere  delapfum  percurreret  diametrum 
circuli  L  B  ,  five  duplam  longitudinem  penduli 
AB  per  §.  449.,  &  fi  tum  pergeret  adfcendere 
in  chorda  B  D  ,  toto  tempore  motus  fuper  chor¬ 
dis  CB,  BD,  grave  libere  delapfum  percurreret 
fpatium  quadruplum  LB  ,  five  o£to  longitudines 
penduli  AB  per  §.  293. 

§.464.  Quia  chordae  quacunque  CB,  FB  ae-™‘^r?? 
qualibus  temporibus  a  gravi  percurruntur  §.  449,  **  * 
penduli  AB  motus  in  chordis,  five  magnis  five 
parvis,  aequali  tempore  abfolvuntur. 

§.  465.  Si  pendulum  AB  ofcillans  arcus  circu¬ 
li  admodum  parvos  perficiat,  tempora  ofcillatiq- 
num  cum  iis  moti  corporis  in  chordis  arcuum 
funt  in  conflanti  ratione,  quas  eft  ut  quadrans  pe¬ 
ripherice  circuli  ad  diametrum :  ideo  penduli  ofcil¬ 
lationes  parvae  in  arcubus,  licet  inaequalibus,  pari 
tempore  quoad  fenfum  perficiuntur;  quod  confla¬ 
bit  ei£  demonftratione  in  §.  472.  danda. 

5-4 66,  Sit  circulus  JFEB,  qui  vertatur,  dum Ti&vijt, 
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movetur  fuper  reSta  DA,  circuma&o  toto  circu¬ 
lo  ejus  pun&um  peripheriae  B  defcribet  curvam 
DBA,  quae  vocatur  Cyclois .  Si  Cyclois  haec  divi¬ 
datur  in  medio  in  B,  ej usque  partes  BA,  BD, 
disponantur  ,  ut  extremitates  A  &  D  jungantur 
in  C,  &  formetur  figura  ACD*  Sit  jam  pendu¬ 
lum  longitudinis  CB  ,  quae  efl:  aqualis  dimidiae 
Cycloidi  CA  vel  CD,  adeo  ut  tota  longitudo  Cy- 
cloidis  fit  duplo  major  quam  C  B  ,  &  proinde 
quadruplo  major  quam  FB,  quae  efl:  diameter  cir¬ 
culi  generatoris:  dum  pendulum,  quod  efl:  filum 
flexibile  ,  ofcillatur  inter  partes  Cycloidis  CA  , 
C  D  ,  applicatur  ad  AC  &  C  D  ,  defcribitque 
grave  P  pendulo  annexum  Cycloidem  eandem 
ABD. 

Tab.  vii.  §.  4 67.  Si  fuerit  dudla  tangens  S  S  ad  «pun- 
7-  fltim  Cycloidis  P,  tum  PE  parallela  bafi  AD, 
&  ex  punfto  E  in  peripheria  circuli  generatoris 
duSta  chorda  E  B  ,  efl  femper  E  B  parallela  tan¬ 
genti  S  S ,  &  portio  Cycloidis  PB  femper  eft  du¬ 
pla  chordae  EB. 

§.  4 68.  Quia  grave  pofitum  in  punfto  curvae  P 
efl  quali  in  Tangente  §.  459.  nitetur  defcendere 
in  P  eadem  vi  ac  fi  pofitum  foret  in  chorda  cir¬ 
culi  refpondente  EB,  fed  EB  efl:  proportionalis 
portioni  Cycloidis  B  P ,  &  vis  qua  nititur  defcen¬ 
dere  grave  in  chorda  E  B ,  efl  ut  ipfa  chorda  E  B 
per  §.  451.  adeoque  vis  qua  nititur  grave  defcen¬ 
dere  in  portione  Cycloidis  P  B ,  efl:  femper  uti  ipfa 
longitudo  hujus  portionis  PB,  e  Cycloide. 

§.  469.  Proinde  celeritas,  quacum  incipit  de¬ 
fcendere  grave  P  in  Cycloide ,  femper  efl:  uti  por¬ 
tio  Cycloidis  PB.  Si  igitur  darentur  duo  pendula 
in  variis  altitudinibus,  unum  in  P,  alterum  in  Q, 
incipient  ofcillari  celeritatibus,  quae  erunt  uti  lon¬ 
gitudines  Cycloidis  PB5  QB,  proinde  fi  non  la-  j 

be-  ! 
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berentur  motu  accelerato,  fimul  dimifla  pari  tem¬ 
pore  percurrerent  portiones  PB,  QB,  &  eodem 
momento  pervenirent  ad  B.  Quoniam  vero  iri 
quolibet  punfito  Cycloidis  agitantur  celeritatibus  5 
quae  funt  uti  longitudines  Cycloidis  a  punfto  infi¬ 
mo  B,  percurrent  Cycloidis  portiones  PB,  QB, 
iterum  eodem  tempore  ,  &  eodem  momento  per¬ 
venient  ad  B.  adeoque  ofcillationes  penduli  in 
Cycloide ,  fi  ve  magnae  fi  ve  parvae ,  paribus  tempori¬ 
bus  peraguntur. 

§.  470.  Tempus  quod  pendulum  in  Cycloide 
ofcillans  impendit,  efi  ad  tempus  quo  Iabitur  gra¬ 
ve  per  fpatium  aequale  dimidiae  longitudini  pendu» 

3i,  uti  peripheria  circuli  ad  diametrum. 

Cyclois  extendatur  in  lineam  reflam  ABD,  in  Tab.  vi 
qua  concipiatur  corpus  moveri  eadem  lege  ab  A  FiS-  8* 
ad  B,  velati  grave  in  Cycloide,  ut  prefiiones  ab 
A  ad  B  fint  ad  eas  ab  F  ad  B ,  uti  difiantiae 
AB  ad  FB.  Super  ABD  defcribatur  femicircu- 
lus  AHILD,  in  cujus  peripheria  concipiamus 
corpus  aliud  moveri  motu  uniformi  &  ea  veloci¬ 
tate,  ut  percurrat  lemiperipheriam  AHILD  eo¬ 
dem  tempore,  ac  corpus  primum  percurrit  reftam 
ABD,  tum  partes  femiperipheriae  AHILD  pos-  * 
funt  efle  menfurse  temporis ,  iiludque  repraefenta- 
re:  jam  ex  punftis  F,  G,  in  refta,  ABD  erigan¬ 
tur  perpendiculares  FH,  GL  capiantur  in  peri¬ 
pheria  partes  aequales  admodum  exiguae  II h,  I/, 

&.ex  punftis  /; ,  i,  dimittantur  perpendiculares 
/7/,  ig:  ducantur  hl ,  im  ,  parallelae  ad  ABD, 
jungantur  BH,  BL  Concipiatur  corpus  percur¬ 
rere  partes  AF,  FG  temporibus  A  H,  HI,  tum 
temporibus  aequalibus  H  h ,  li  percurrentur  par¬ 
tes  F/,  Gg.  quae  quia  admodum  exiguae  funt , 
motu  aequabili  percurruntur  :  celeritates  ergo  io 
punftis  F  &  G,  funt  uti  F/,  Gg,  quae  funt  inter 

L  2  '  fe 
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fe  uti  FH  ad  GI.  Nam  Triangula  HBF,  H bl 
funt  fimilia ,  adeoque  F H ,  H /;.  fi m I- 

3i  modo  funt  fimilia  G I B  ,  I  i  m  ,  eritque  G I , 
I B ::  I  m.  I  i.  Sed  incrementa  celeritatum  tempo¬ 
ribus  admodum  exiguis  aequalibus  in  pun£tis  F ,  G, 
funt  uti  prefliones  operantes  in  his  punftis,  quae 
funt  uti  Ih ,  mi,  quia  hae  funt  differentiae  cele¬ 
ritatum  in  punffis  F ,  &  G,  g,  fed  eft  Ih , 

mi:: FB.  GB.  adeoque  preffiones  in  his  punffis 
operantes  funt  uti  diflantiae  a  punfto  B ,  proinde 
corpus  agitatur  juxta  leges  moti  in  Cycloide  ,  & 
Hh,  Ii,  funt  tempora,  quibus  percurruntur  F/, 
G&>  five  a  corpore  velocitate  uniformi  lato  in  ar¬ 
cu  AHILD  partes  FI  h,  Ii,  percurruntur  eodem 
tempore  ac  in  ABD  partes  F f ,  Gg  ,  fi  igitur 
unum  corpus  venerit  in  L  ,  alterum  in  B.  dire¬ 
ctiones  funt  parallelae  &  celeritates  aequales. 

Ideo  corpus  motum  ea  celeritate  quam  pendti- 
"  lum  acquifivit  in  B  ,  tempore  unius  ofcillationis 
percurrit  femicirculum  ,  cujus  diameter  eft  Cy- 
clois :  Eft  vero  haec  diameter  quadruplo  major 
diametro  circuli  generatoris  :  celeritas  autem  in 
B  eft  ea, quam  corpus  acquirit  cadendoperdiame- 
trum  circuli  generatoris :  hac  celeritate  poflet  cor¬ 
pus  pari  tempore  labi  per  duplum  fpatium  five 
C  B.  Sed  hac  celeritate  unius  ofcillationis  tempo¬ 
re  percurrit  femicirculum,  cujus  diameter  eft  qua¬ 
drupla  diametri  FB  in  circulo  generatore:  fpatia 
autem  aequalibus  velocitatibus  percurfa  funt.  uti 
tempora :  ergo  tempus  lapfus  per  F  G ,  dimidiam 
longitudinem  penduli  eft  ad  tempus  unius  ofcilla¬ 
tionis  in  Cycloide,  uti  dupla  FB  ad  peripheriam 
di£ti  femicirculi ,  aut  ad  integram  peripheriam 
circuli  cujus  diameter  eft  dupla  FB,  adeoque  ut 
diameter  circuli  ad  peripheriam. 

§•  4?i.  Quia  in  Cycloide  pars  infima  cum  arcu 

cir- 
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circuli  exiguo  ad  fenfum  eoincidit :  hinc  in  circu¬ 
lo  tempora  ofcillationum  parvarum  ,  licet  inaequa¬ 
lium,  flinc  aequalia:  ideo  fi  pendulum  in  arcu  cir¬ 
culi  exiguo  ofcillatur  ,  erit  tempus  ofcillationis  ad 
tempus  lapfus  gravis  in  femilongitudine  penduli , 
uti  circumferentia  circuli  ad  diametrum. 

472.  Quia  tempus  lapfus  in  femilongitudine 
penduli  efl  ad  tempus  lapfus  in  o&o  longitudini¬ 
bus  penduli  uti  1  ad  4.  &  tempus  lapfus  in  8  pen- 
duii  longitudinibus  eft  aequale  ei ,  quo  corpus  de- 
fcendit  &  adfcendit  in  chordis  circuli ,  hinc  tem¬ 
pus  ofcillationis  in  arcu  ,  erit  ad  tempus  quo.  cur¬ 
rit  fuper  chordis  ,  uti  peripheria  circuli  ad  qua- 
tuor  diametros ,  vel  ut  quadrans  peripheriae  circuli 
ad  diametrum. 

§.  473.  Si  duo  Pendula  AB,  CD,  diverfae  lon-Tab.  vn 
gitudinis,  in  fimiles  arcus  EBF,  GDH,  excur- I 
rant,  erunt  tempora  ofcillationum  in  ratione  fub¬ 
duplicata  longitudinum  AB,  CD. 

Per  §.  457.  efl  tempus  gravis  lapfi  fuper  EB, 
ad  id  fuper  curva  fimili  &  fimiliter  pofita  GD 
impenfum ,  in  ratione  fubduplicata  EB  ad  GD: 
fed  funt  arcus  fimiles ,  uti  circulorum  radii  AB, 

CD.  quare  tempus  per  EB,  efl  ad  id  per  GD, 
in  ratione  fubduplicata  AB  ad  C D. 

§.  474.  Adeoque  longitudines  Pendulorum  AB , 

C  D ,  funt  ut  quadrata  temporum ,  quibus  ofcilla- 
tiones  peraguntur. 

Si  Pendulum  A  B  fit  4  pedum ,  &  CD  r  pedis,  Tab.  vu. 
erit  tempus  ex  E  in  B,  ad  id  ex  G  in  D,  uti  2Ils‘  9* 
ad  1.  nam  horum  numerorum  quadrata  funt  4  &  1. 

§•  475«  Quotiescunque  igitur  contingit ,  ut  ho¬ 
rologium  ,  pendulo  inflrudlum ,  non  accurate  cum 
tempore  conveniat ,  fed  lentius  moveatur ,  tum 
pendulum  efl  abbreviandum  ;  fi  velocius  horolo¬ 
gii  index  inceiTerit,  producendum  erit  pendulum. 
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Si  nunc  quis  fcire  cupiat  ,  quantopere  fit  ab¬ 
breviandum  vel  producendum  pendulum  ,  fle  ra¬ 
tiocinandum  erit. 

Celeritas  horologii  fuperet  diem  uno  minuto  , 
quantum  producendum  eft  pendulum,  ut  accu¬ 
rate  notet  tempus?  Sit  longitudo  penduli  =1. 
incrementum  longitudini  addendum  fitzrx,  iit  nu¬ 
merus  minutorum  in  unodieern.  tum  pendulum 

1  abfolvit  eum  numerum  vibrationum  tempore 
n  —  i,  cum  pendulum  1-f-x  eas  abfolvit  tempo¬ 
re  ren.  quia  jam  tempora  ofciilationum  funt  in 
fubdupiicata  ratione  longitudinum  pendulorum, 
erit  n  —  i ,  ad  n,  in  fubdupiicata  ratione  1,  ad  1 
-fx.  vel  quod  idem  erit,  1,  adi  -f  x ,  in  ratione 
duplicata  n— i ,  ad  n,  fed  duplicata  ratio  n  — 
i ,  ad  n,  eft  n  —  \ ,  ad  n  + vel  2  n  —  3  ,  ad 

2  n  4- 1 .  adeoque  erit  1 ,  ad  1  -f  x : :  2  n  —  3,  sn-f 
1.  hoc  eft  pendulum  eft  producendum  in  ratione 
2  n  — -  3  ,  ad  2  n  +  1.  Sed  numerus  Minutorum  in 
die  eft  1440.  adeoque  2  n  —  3  ,  eft  ad  2  n  + 1 :: 
2877.  ad  288^.  five  proxime  uti  719.  ad  720. 
idcirco  pendulum  praeiens  eft  ad  id  ,  quod  debet 
elTe,  uti  719,  ad  720.  ( a ). 

5.  476.  Velocitas  Penduli  in  pun£to  infimo  eft 
ut  fubtenfa  arcus,  quem  in  fuo  lapfu  percurrit. 
Tab.  vii.  Pendulum  enim  AB  deferibat  arcum  D B ,  cu- 
tig.  10.  jus  chorda  eft  re£ta  DB,  ducatur  DE  perpendi¬ 
cularis  ad  A  B ,  eritque  velocitas  gravis  lapfi  ex 
D  in  B,  aequalis  illi  ex  E  in  B.  Eft  vero  ea  ex 
E  in  B ,  ad  illam  ex  G  in  B ,  in  ratione  fubdu¬ 
piicata  EB  ad  G  B,  hoc  eft  BD  aci  GB.  pari 
modo  fit  ducta  CF  perpendicularis  in  AB,  tum 
velocitas  ex  C  in  B,  eft  aequalis  illi  ex  F  in  B, 
.  eft  vero  ea  ex  F  in  B,  ad  illam  ex  G  in  B,  in 

ra- 
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ratione  fubduplicata  FB  ad  GB.  hoc  eft  CB  ad 
G  B ,  quare  erit  velocitas  ex  D  in  B ,  ad  eam  ex 
C  in  B,  uti  fubtenfa  DB  ad  CB. 

g.  477.  Si  proinde  capiantur  fubtenfa ,  uti  r,  2, 3, 
qua?  ex  infimo  punfto  B  accommodentur  circulo , 
abfcindentur  arcus  Bi ,  B  2  ,  B  3  ,  ex  quibus  Pen¬ 
dulum  demiflum  habebit  in  hoc  infimo  punfto  B 
velocitates,  uti  1 ,  2  ,  3.  Idcirco  hoc  modo  po¬ 
terimus  pro  lubitu  corpori  gravi  tribuere  gradus 
varios  velocitatis.  Hoc  fundamento  nititur  con- 
ftrudtio  Machinae  percuflorise ,  in  qua  cum  cor¬ 
poribus  ofcillantibus  defideratos  gradus  celeritatis 
communicamus. 

g.  478.  Si  dentur  duo  Pendula  CP,  cp ,  quorum  Tab.  vi 
longitudines  fint  inter  fe  veluti  vires  gravitatis ,  qui-  ^  1 

bus  aguntur,  erunt  ofciliationes  seque  diuturnae. 

Concipiantur  Pendula  excurrere  in  arcus  fimi- 
les ,  tum  in  punftis  fibi  refpondentibus  gravitates 
femper  habebunt  inter  fe  eandem  rationem,  & 
producent  celeritates  in  ratione  longitudinum  Pen¬ 
dulorum  ,  quam  habent  arcus  fimiles ,  qui  proin¬ 
de  sequalibus  temporibus  percurrentur. 

g.  479.  Si  ambo  Pendula  CP,  cp,  ad  eandem  Tab.  vi 
longitudinem  cp,  cq .  reducantur,  erunt  tempo- 1  lm 
ra  ofcillationum  in  ratione  fubduplicata  inverfa 
gravitatum. 

Sit  q  =  CP.  erit  tempus  ofcillationis  in  c q,  ad 
id  in  cp,  in  ratione  fubduplicata  cq  ad  cp.  fedeft 
tempus  ofcillationis  per  cp~ illi  per  CP.  quare  e- 
rit  tempus  ofcillantis  cq,  ad  illud  CP,  in  ratio¬ 
ne  fubduplicata  cq  ad  cp.  fed  cq  eft.  a  d  cp,  ut  vis 
gravitatis  in  C  P  ad  eam  in  cp.  adeoque  tempus 
ofcillantis  cq,  erit  ad  tempus  ofcillantis  CP,  in 
ratione  fubduplicata  inverfa  virium  gravitatis. 

g.  480.  Eft  haec  Propofitio  neceflariaad  intelligen- 
da ,  quae  de  vi  gravitatis  diverfa  in  variis  Terrae  locis 
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monuiin  5.287.  Cum  enim  vis  gravitatis  ofcillantis 
penduli  augetur, citius  id,  manens  ejusdem  longi¬ 
tudinis  ,  abfolvet  ofcillationes ,  ut  igitur  has  cum 
prioribus  fint  ifochronae,  producendum  eft  pen¬ 
dulum;  contra  decrefcente  vi  gravitatis,  tardius 
vibratur  pendulum ,  quod  ut  ifochronum  maneat , 
abbreviandum  erit:  quare  fi  in  quadam  Terrae  re¬ 
gione  abbreviandum  fit  pendulum  ,  vis  gravitatis 
ibi  minor  erit;  &  fi  longitis  requiratur  pendulum, 
ibi  vis  gravitatis  major  erit. 

5»  481.  Et  quadrata  temporum ,  quibus  ofcillan- 
tur  pendula, funt  direite  ut  pendulorum  longitudi¬ 
nes  &  inverfe  ut  gravitates,  quibus  aguntur. 

5*  482«  Gravitates  ipfe  funt  directe  ut  longitu¬ 
dines  pendulorum  ,  &  inverfe  uti  quadrata  tempo¬ 
rum,  quibus  ofcillantur. 

Tab.  vii.  483.  Si  pendulum  detur  compofitum  ,  cujus 

Fig.  12.  tempus  ofcillationis  quaeratur,  primo  inveftigan- 
dnm  eft  centrum  ofcillationis  O :  intervallum  enim 
inter  hoc  &  centrum  motus  dat  longitudinem , 
qua  fi  pendulum  fiinplex  donetur  ,  ifochronum 
cum  compofito  foret.  Id  centrum  ofcillationis 
invenitur,  fi  quodlibet  pondus  multiplicetur  cum 
quadrato  fuae  diftantiae  a  centro  motus ,  &  fum- 
ma  produitorum  dividatur  fumma  ponderum  , 
ductorum  in  fuas  a  centro  motus  diftantias.  Sit 
pendulum  compofitum  CBA,  cui  duo  pondera 
B  &  A  funt  adnexa ,  quas  in  curvis  fimilibus  & 
fimiliter  jacentibus  vibrantur :  cum  brevius  pen¬ 
dulum  CB  celerius  vibratur,  quam  longius  CA* 
cum  quo  connexum  eft  ,  retardatur  a  C  A  , 
&  CA  accelerabitur  a  CB,  adeoque  CB  retar¬ 
datum  erit  ifochronum  cum  aliquo  longiori  pen¬ 
dulo  fimplici  CO,  &  AC  acceleratum  erit  ifo¬ 
chronum  cum  breviori  pendulo  C  O  ,  quaeritur 
longitudo  C  O  ,  tum  que  punitum  O  vocabitur 
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'Centrum  Qfc illationis.  Ponantur  pendula  vibrari 
ofcillationibus  infinite  parvis  ,  capianturque  aequa- 
les  GB,  FO,  EA:  pendula  percurrent  KB, 
F O  ,  DA.  ergo  quo  tempore  percurritur  FO, 
B  modo  percurrit  KB,  &  ideo  retardatur  quan¬ 
titate  GK:  vis  igitur  retardans  eft  BxKG;  ve¬ 
rum  pondus  A  acceleratur  quantitate  DE,  &  i- 
deo  vis  accelerans  eft  AxDE,  hinc  utraque  vis 
eft  BxKG,  &  AxDE:  fed  vis  utraque  opera¬ 
tur  ex  vedtibus  CB,  CA  :  adeoque  erunt  adlio- 
nes  veluti  CBxKGxB,  &  CAxDExA.  quae 
adtiones  funt  aequales  ,  &  in  hanc  proportionem, 
reducuntur,  CBxB  ,  CAxA::DE.  GK.  Sunt 
autem  Triangula  FGK,  EFD  fimilia ,  adeoque 
eft  DE,  GK::EF,  FG::AO,  OB.  &  ideo  e- 
rit  CBxB,  CAxA:: AO,  OB.  ponatur  CB:z&. 
C O n: x  C A  =  £i ,  erit  OBra' — b .  AQzza — x. 
ideo  b  B  ,  a  A  : :  a  —  x  ,  X' —  b,  unde  b  B  £  — 
b  bllzzaaA — axA.  fi  ve  B£  x  +  Aaxzz  Aaa-fc 

„  .  .  .  .  A  a  a  4-  B  b  b 

Jjbb.  hinc  xzz  -rn - 1 — • 

bHAo 

Verum  multo  plura  fcitu  digna  &  neceflaria 
huc  fpedtant;  quae  videri  poliunt  in  Nob.  Huge- 
nii  eximio  opere  de  Florologio  ofcillatorio  ,  quae 
partim  ,  quia  nimis  lublimia  funt  pro  tvronibus  , 
partirn  propter  inftituti  anguftias,  omittere  cogi¬ 
mur. 
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§.  484*  r\mi]e  grave  in  Vacuo  projedlum  in 
V^/  linea  horizontali  vel  acclivi  aut 
declivi ,  hoc  eft  ad  horizontem  inclinata ,  duplici 
fertur  motu ,  uno  a  caufa  projiciente ,  altero  a 
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gravitate :  proinde  fecundam  Leges  de  motu  com- 
pofito  traditas  femper  invenietur  in  diagonali  pa- 
rallelogrammi ,  quod  fupra  ambas  direbtiones  po¬ 
tentiarum  conftruitur. 

Projiciatur  enim  A  direfilione  horizontali  A II, 
dividaturque  AH  in  partes  aequales  AB  ,  BG, 
G  H.  quae  temporibus  aequalibus  percurrentur  : 
quo  tempore  corpus  fertur  in  via  AB,  defcendet 
gravitate  ,  fit  hic  lapfus  aequalis  B  E  ,  adeoque 
feretur  corpus  motu  compofito  AB,  BE,  eritque 
in  diagonali  A  E.  fequenti  tempore  fertur  motu 
BG  fi  ve  EM,  &  gravitate  labitur  (patio  MF, 
triplo  majori  BE,  adeoque  erit  in  diagonali  EF. 
tertio  tempore  movebitur  via  FO,  aequali  GH, 
&  fimul  gravitate  labitur  fpatio  OL  ,  quintuplo 
majori  AK,  hinc  erit  in  digonali  FL.  Pari  mo¬ 
do  confiderandus  erit  motus  corporis  A,  projedti 
quacunque  alia  direblione  ad  horizon tem  inclinata. 

§.485*  Omnes  hae  diagonales  AE,  EF,  FL, 
junctae  non  conftituunt  reftam  continuam  ,  cum 
projebtilis  in  corpore  motus  fit  aequabilis ,  accele¬ 
ratus  vero,  qui  efi;  a  gravitate;  idcirco  fi  linea  AH 
211  infinite  exiguas  partes  fuerit  divifa,  omnesque 
diagonales  parallelogrammorum  infinite  parvorum 
confiderentur,  hae  curvam  component,  quae  Pa¬ 
raboles  proprietates  habet:  Efl  enim  hujus  natura, 
ut  fi  AN  fit  axis  ,  &  KE  ,  PF  ordinatae,  fit 
X-AK.  AP::KEq  5  PFq  ,  &  fi  an  fit  diameter  ; 
atque  ordinatae  ke9  pf.  erit  ak  ,  a p:\ke q.  p/q. 
hoc  obtinet  in  motu  corporis  projefti  ,  nam  in 

Fig.  13.  e  fi:  AK,  AP::A~Bq.  AGq::KEq. 
PF  q. 

§.  485.  Quamobrem  Parabola  infervit  determi¬ 
nandis  motibus  corporum  projeftorum  in  vacuo  : 
quod  efl  fundamentum  artis  Ballifticae. 

487* 
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§.  487*  Sit  feriendus  a  corpore  projeflo  A  ,Tab.  vir. 
fcopus  C  ,  fitque  ea  projedti  velocitas  ,  quamFiS*  i5* 
grave  ex  perpendiculari  altitudine  D  A  cadenda 
acquireret ,  eruentur  directiones  defideratse  cor¬ 
poris  A  hoc  modo.  Capiatur  perpendicularis  ad 
-horizonte m  A  P ,  quadruplo  major  quam  A  D ,  di¬ 
vidatur  haec  bifariam  in  G  ,  per  quod  punftum 
ducatur  horizontalis  HGK,  ex  A  in  fcopum  C 
concipe  redtam  AC,  ad  quam  erigatur  perpendi¬ 
cularis  A  K :  centro  K  radio  A  K  defcribatur  cir¬ 
culus  ,  qui  fecetur  in  E  &  I  a  redta  B I ,  tran- 
feunte  per  fcopum  C ,  &  perpendiculari  ad  hori- 
zontem  AB.  fi  A  dirigatur  in  A  E  vel  AI,  fe¬ 
riet  pundtum  C.  Quo  tempore  enim  grave  cadit 
ab  altitudine  DA  motu  accelerato  ,  pollet  velo¬ 
citate  acquifita  in  A  percurrere  motu  aequabili 
duplum  DA.  quare  eft  tempus  impenfum  per  du¬ 
plum  DA,  ad  id  per  A  E,  polita  eadem  veloci¬ 
tate,  uti  2  DA  ad  A  E.  Ut  autem  feriatur  fco¬ 
pus  C  ,  debet  efle  tempus  per  A  E  aequale  illi 
per  E  C.  &  eft  quadratum  temporis  per  D  A  ad 
quadratum  temporis  per  E  C  ,  motu  accelerato , 
uti  DA  ad  EC  cum  jam  tempus  per  CE  de¬ 
beat  efle  aequale  tempori  per  A  E,  &  motu  uni¬ 
formi  fit  tempus  per  2  DA  ad  id  per  A  E::  2  DA 

ad  A  E,  erunt  quadrata  horum  temporum  4DAS 
&  A  Eq.  Sed  ut  funt  quadrata  horum  temporum 
in  motibus  uniformibus  ,  ita  funt  fpatia  percurfa 

DA,  EC  motu  accelerato:  ergo  4DAC  AEq;: 

DA,  EC.  ductis  in  fe  terminis  extremis  &  me¬ 
diis,  erit  4  pAqxEC~AEqxD  A.  divifisque  am¬ 
bobus  per  DA.  erit  4  D AxECizAEA  adeoque 
4  DA,  A  E : :  A  E ,  E  C.  demonftrandum  eft ,  hoc 
in  data  conftrudtione  obtinere. 

Sunt  duo  Triangula  APE,  ACE  fimilia,  nam 

eft 
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eft  angulus  CEAziEAP.  propter  parallelas  CE* 
AP.  tum  C  AEziAPE.  adeoque  PA  ad  AE:t 

A  Ea 

AE  ad  EC.  five  PAzJr  .  Eft  veroPAz^DA 

Pari  modo  funt  ambo  Triangula  P  A I,  A  I C  fimi- 
lia:  nam  eft  angulus  PAIzzAlC.  &API  —  CAE 

hinc  PA,  AI::AL  IC.  adeoque  eft  PA  =  ^. 

Tab.  vix.  §.  488.  Si  fcopus  feriendus  fit  in  horizonte  B, 
J5*  coincidit  AK  cum  A  G. 

§.489.  Si  fcopus  fit  x,  direCtio  requiritur  API : 
cumque  diftantiae  corporis  a  fcopo  vocentur  Am¬ 
plitudo  jaftus ,  erit  haec  maxima  ,.  quotiescunque 
punCtum  in  folo  vel  horizonte  feriendum ,  fi  dire- 
ftio  A  H  cum  folo  five  cum  horizonte  angulum  fe- 
mireClum  conftituerit :  omnes  vero  directiones  ae¬ 
qualibus  gradibus  utrimque  ab  Ii  diftantesefficient, 
ut  amplitudo  jaClus  fit  minor  ,  idemque  punCtum 
foli  vel  horizontis  feriatur. 

§.  490.  Si  detur  fcopus  C  ejusque  diftantia  AC 

Tab  vii  ^  l°co  Proje<^ion^s  A,  tum  &  angulus  CAB  quem 

Fig.  15.  ’  fcopus  cum  folo  five  horizonte  facit  ,  ut  &  dire¬ 
ctio  A  E  ,  in  qua  corpus  projicitur  cum  dato  an¬ 
gulo  E  AC  inveniri  poteft  velocitas,  quacum  cor¬ 
pus  projiciendum  eft.  Quia  in  Triangulo  reCtan- 
gulo  CAB  ,  dantur  hypotenufa  AC  &  angulus 
acutus  CAB,  cognofcuntur  reliqua  latera  AB, 
AC,  &  quia  in  Triangulo  reCtangulo  E  AB  dan¬ 
tur  AB  &  angulus  acutus  EAB  ,  cognofcuntur 
reliqua  latera  A  E  ,  EB  ,  ab  EB  fubtraCla  BC 
reftat  EC.  eft  vero  EC.  AE::AE,  AP,  quar¬ 
ta  pars  AP  eft  AD  altitudo,  ex  qua  grave  lap- 
fum  acquirit  velocitatem  defideratam. 

§.  491.  Si  velocitas  minima  quaeratur  ,  qua 
corpus  ex  A  projeCtum  ferire  debet  fcopum  C. 

jun- 
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jungatur  AC,  &  in  BC  perpendiculari  ad  fo-Tab. vir* 
lum  A  B  producti  cape  CHz  AC,  angulum  Fig.  16 * 
ACH  divide  bifariam  ope  reftae  CK,  quee  oc¬ 
currat  AK  in  K  ,  junge  HK  ,  erunt  Triangula 
ACK,  KHC  aequalia  &  fimilia ,  &  HKzzAK, 

&  angulus  KHC  re6tus  ,  ideo  C  H  tangit  cir¬ 
culum  A  H,  perpendicularis  A  G  divifa  bifa¬ 
riam  in  D  dabit  D  A  altitudinem ,  ex  qua  grave 
lapfum  acquirit  celeritatem  in  proje&o  defidera- 
tam  cum  direftione  A  H ,  cumque  diftantia  A  C 
fit  pro  hac  velocitate  ampjiflima,  erit  ipfa  veloci¬ 
tas  minima. 

§.  492.  Quae  omnia  fonte  quondam  a  Torricel- 
lio,  &Romero,  aliisque  confirmata  fuerunt ,  & 
ad  oculum  fimili  methodo  i  nobis  fonte  mercuria- 
li  demonftrantur :  merentur  confuli ,  quae  de  mo¬ 
tu  projectorum  tradiderunt  Torricellius  (  a) ,  Kei- 
lius  (  b  ) ,  Cotefius  (  c  ) ,  &  Newtonus  (  d ) ,  quo¬ 
rum  hic,  corpora  per  medium  refillens  projefta, 
non  in  Parabola  deferri,  fed  in  alia  curva,  pro¬ 
pius  ad  Hyperbolam  accedente ,  evicit :  id  autem 
modo  locum  habere ,  quando  corpora  cum  exigui 
celeritate  projiciuntur ,  evincere  conatus  fuit  Ben- 
jaminRobins  (<?),  fimul  probans  corpora,  quae  ra- 
L  pidiffime  feruntur  in  fluido,  in  aliis  moveri  viis : 
merentur  confuli  de  his  Jacobus  Bernoullius  (/) , 

j°h. 

I 

' 

I  * 

(a)  De  Motu  projeft.  L.  2.  in  Operib.  Geometricis . 

(b)  IntroduQ,  ad  Veram.  Pbyftcam.  Le£t.  xvt. 

(c)  Harmonia  menfurarum :  in  operibus  Mifcellan.  pag.  87. 

&  feqq. 

{  d )  Plilof.  Natur.  L.  2.  Se<5l.  1.  &  2.  prcecipue  Commenta¬ 
rii  ad  Lib.  2.  Sett.  2.  prop.  10.  pag.  115.  &c. 

(e)  Treatife  of  gunnery. 

(f)  Operum  Vol.  1.  p,  312»  Vol.  2.  p,  9731, 
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Joh.  Bernoullius  {a)  ,  Varignonus'  (b)  ,  Eule- 
rus  (c),  Daniel  Bernoullius  ( d ). 

C  A  P.  XIV. 

De  Viribus  Centralibus. 

5*  493*  <Ci  lapis  fundae  inpofitus  in  orbem  cir- 
Cj  cumferatur,  ex  funda  excuflus  move¬ 
ri  pergit  in  linea  re6ia  orbem  tangente :  quamdiu 
in  funda  circumagitur  ,  in  tangente  pergere  niti¬ 
tur  ,  manumque  trahit ,  quae  fundam  tenet ,  & 
quafi  centrum  orbis  occupat :  vis  ifta  lapidis  in 
manum ,  qua  a  centro  recedere  nititur ,  vocatur 
Vis  Centrifuga. 

§.  494.  Quamdiu  autem  manus  fundam  tenet, 
circumagitque  ,  lapidem  ad  fe ,  hoc  eft  ad  cen¬ 
trum  motus  trahit  ,  haec  vis  vocatur  Centripeta. 
Ambae  hae  vires  communi  nomine  Centrales  appel¬ 
lantur. 

§.  495.  Nequit  igitur  corpus  circa  centrum  ali¬ 
quod,  ii  ve  in  curva  moveri ,  nifi  a  pluribus  quam 
<ab  una  caufa  agatur  :  fit  enim  centrum  C,  cor¬ 
pus  in  A,  quod  eadem  direftione  moveri  perge¬ 
ret  in  parte  ultima  curvae  ,  quae  producta  efl  tan¬ 
gens  A  B ,  verum  fi  caufa  acceflerit ,  illud  agens 
interea  via  BE  verfus  C,  movebitur  in  A  E.  ex 
E  iterum  exiret  in  tangente  E  F ,  cum  vero  in¬ 
terea  agitur  via  FG  verfus  centrum  C  ,  move¬ 
bitur  in  EG,  ideo  plures  caufae  concurrant  ne- 

ceile 


(a)  Atia  Erudit .  A°.  1719«  1721. 

( b )  Ullift.  de  f  Ac  ad.  Roy.  A°.  17^8.  1709. 

(c)  Mecban.  Tom.  1,  Cap.  6.  &  in  Netis  ad  Librum  I*. 
Robins. 

( d )  Commentar,  petrepol.  Tom.  2. 
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cefle  eft,  ut  corpus  circa  centrum  aliquod  C  mo¬ 
veatur» 

§.  496.  Si  corpus  A  in  curv3  cirda  centrum  Tab.  vm. 
C,  vi  ad  illud  tendente , moveatur ,  defcribit  areas 
temporibus  proportionales*  • 

Feratur  enim  A  aliquo  tempore  in  reflS.  AB, 
pari  tempore  fequenti  pergeret  moveri  in  refta 
BL:zAB,  fed  interim  agatur  ad  centrum  C  mo¬ 
tu  LD,  parallelo  ad  BC,  defcribet  motu  com* 
pofito  rectam  BD;  ducantur  CA,CB,CL,CD. 
erit  Triangulum  CB  A  aequale  seque  alto  Triangulo 
CBL,  &  hoc  aequale  BDC,  fuper  eadem  bafi, 

&  inter  easdem  parallelas:  fed  Triangula  CBA, 

CBD,  vocantur  areae  a  mobili  circa  centrum  C 
defcriptse»  Eodem  modo  corpus  in  re6ia  BD  per¬ 
geret  moveri  in  DE,  fed  cum  fertur  motu  EF, 
parallelo  ad  DC,  verfus  centrum  C,  movetur 
in  D  F ,  defer ibitque  T riangulum  D  F  C n D  E  C ; 
adeoque  aequalibus  temporibus  deferibuntur  Trian¬ 
gula  aequalia  ABC,  BDC,  DFC,  FHC,  five 
verruntur  area3  paribus  temporibus  aequales :  ergo 
areae  verrentur  duplis  temporibus  duplae,  triplis 
triplae  ,  five  erunt  temporibus  proportionales. 

Si  AB,  BD,  DF  fint  admodum  exiguae,  con- 
ftituent  curvam. 

497.  Vis  centrifuga  vario  modo  determinari  Tab»  vws 
poteft  :  fi  enim  circa  centrum  C  in  circulo  mo*  Fig.  3- 
veatur  corpus  A,  ab  A  usque  ad  B,  id  laxa¬ 
tum  in  tangente  A  D  fuiflet  tranfiatum ,  recellis- 
;  iet  ‘proinde  a  centro  quantitate  BD,  quae  cum 
1  exprimit  viam ,  quam  corpus  preflione  vel  trac« 

1  tione  abfolviflet,  exprimit  ejus  Vim  centrifu- 
i  gam:  Eft  haec  re£ta  BD  aequalis  fecanti  arcus  de- 
I  icripti  AB,  demto  radio  CB. 

§.  498.  Poteft  quoque  hoc  modo  Vis  centrifm  Tab.  vm, 

1  ga  determinari:  fit  arcus  AB  admodum  exi-Fig  4. 

guus , 
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Tab.  vm. guus, poterit  pro  redla  haberi  AD ,  qnae  eft  ejus 
Fig.  4.  Tangens ,  poterit  ED  haberi  parallela  ad  E  A ,  hinc 
BD,  receiTus  corporis  A  a  centro,  exprimit  vim 
ej as  centrifugam:  ex  B  dimittatur  perpendicula¬ 
ris  B  I'  in  A  E,  erit  AI  =  B  D,  Sed  eft  EA, 
AD::  AD,  BD.  Ergo  etiam  erit  EA,  AB::  AB. 

A 

AI.  ideo  AI“g-^  .  Quamobrem  vis  centrifuga 

BD  eft  sequalis  quadrato  arcus  defcripti  AB,  di- 
vifo  a  diametro  circuli  EA. 

§.  499.  Quod  tempus  impendit  mobile,  dum 
integram  revolutionem  circa  centrum  abfolvit, 
appellatur  Tempus  Periodicum. 

§.  500.  Pendet  hoc  a  celeritate  corporis ;  atque 
eft  refpedtu  duorum  corporum  ,  diverfa  celeritate 
in  eadem  curva  motorum ,  in  ratione  inverfa  ce¬ 
leritatum. 

501.  Hinc  vis  centrifuga  alio  adhuc  exprimi 
poteft  modo :  Si  enim  corpora  aequabili  motu  in 
circulis  moventur,  arcus  dato  tempore  defcripti, 
erunt  ut  corporum  celeritates ;  idcirco  in  expres- 

Tab.  VIII. fione  — q.  in  §•  498,  loco  arcus  AB,  celeri- 
Mg.  4  EA  AB<| 

tatem  capere  licet,  quae  vocatur  C,  tumque  — 

CC  At 

,ent-AE' 

§.  502.  Quoniam  tempora  periodica  funt  in  ra¬ 
tione  dire  fila  circulorum  ,in  quibus  moventur  cor¬ 
pora,  &  in  ratione  inveria  celeritatum ,  vocen¬ 
tur  haec  tempora,  T,  t ,  &  circuli  O.  o.  cele* 
ricates  C,  c.  erit  T.  t ::  Oc.  oC.  Sed  funt  circu¬ 
li  uti  diametri,  vel  radii;  qui  vocentur  R,  r.  qua¬ 
re  his  loco  circulorum  fubftitutis  ,  erit  T,  t:: 
ho  rC  adeoque  T CrzztcR.  hinc  C.  c::t R» 
T  r.  divifaque  ultima  ratione  per  T  t ,  e- 

ric 
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rk  C.  c  ::  -  :  ideo  capi  poliunt  hae  quantita- 

J-  t 

tes  loco  celeritatum:  verum  vidimus  in  5.  501* 

CC 

vires  centrales  efle  ut  -^-g.  adeoque  erunt  induo- 

C  C  cc 

bus  corporibus  uti  ad  — .  fed  uti  A  E.  a  e 

/l  JC*  d  C 


::  R.  r.  hinc 


CC  cc  ::CC  c  c 


.  proinde  erunt 


AE;  ae  R*  r 
Vires  centrales  uti  C  Cr.  cc  R.  &  loco  CC.  cc 
R  R  t  r 

capiendo  erunt  vires  centrales  uti 

iR.  R.  v  t  r  R  » 

^pr-rpr.  — * :  tandem  numeratoribus  divifis  per 
■t  r  tt  R  r 

Rr,  erunt  vires  centrales  uti  ad  — . 

5  I  I  tt 

§•  503.  Si  proinde  vires  duorum  corporum  vo- 

R 

centur  V,  v,  tum  per  §.  502.  erit  V.o::-grg, 


r? 


.  &  ideo  etiam  V.w.Rtt,  rTT.  Sive  erunt 

vires  centrales  in  ratione  direfta  radiorum  illo¬ 
rum  circulorum,  in  quibus  corpora  moventur, 
&  in  ratione  inverfa  quadratorum  temporum  pe¬ 
riodicorum.  Erit  quoque  ratione  ultima  divifa 

tt  TT 


per  Rr,  V.v.:: 


R  9 


§.  504.  Si  fuerint  vires  centrales  aequales,  po¬ 
litis  V.v::R*f.  rTT.  erit  Rfr  =  rTT.  adeo- 
que  R,  r::TT.  tt .  hinc  Y R.  Y r\: T.  t.  live 
fi  duorum  corporum  in  orbibus  inaequalibus  vires 
centrales  fuerint  aequales  ,  erit  tempus  in  majori 
ad  tempus  in  minori,  in  ratione  fubduplicata  ra¬ 
dii  majoris  ad  radium  minorem. 

§*  505.  Vires  centrales  duorum  corporum  te- 

M  que 
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que  velocium,  &  in  aequali  diftantia  a  centro, 
funt  inter  fe  in  ratione  maflarum. 

Hinc  fi  duo  fluida  diverfae  gravitatis  fpecificae 
inclufa  fint  tubo  vitreo  ad  folum  inclinato ,  &  cir- 
cumgyrentur ,  gravius  adfcendit ,  magisque  rece¬ 
dit  a  centro,  quam  levius:  idemque  fit  cum  flui¬ 
do  graviori ,  cui  folidum  innatat. 

§.  506.  Si  corpora  aequalia,  quorum  idem  efl: 
tempus  periodicum,  fint  in  diverfis  diftantiis  a 
centro,  erunt  vires  centrales  uti  diftantiae  a  cen¬ 
tro. 

Tab.  viii.  Vis  centralis  corporis  A  exprimitur  per  DF, 
Fig.  5.  corporis  B  per  IH:  funt  HC,  CB ::DC,  CA. 
idcirco  HC— CB.  CB::DC— CA.  CA.  ergo  HC 
—  CB,  DC  — CA,  five  HI,  FD::CB,  CA. 

vel  fic  brevius,  quia  per  g.  502.  V.  v  ::  rr-r , 

T 

cum  ponitur  Tzzt>  erit  T  T 1 -tt.  &  ideo  V. 
t  v 

v ::  R.  r. 


Tab.  viii. 

Fig-  5* 

Tab.  viii. 
Fig.  6. 


§.  507.  Si  ergo  corpus  B  fit  ad  corpus  A,  ut 
AC  ad  BC,  five  in  ratione  inverfa  diftantiarum , 
erunt  vires  centrales  aequales. 

§.  508.  Si  duo  corpora  A  &  B  aequalia,  in 
eadem  diftantia  AC,  BC  a  centro  ,  ferantur  di- 
verfa  velocitate  AO,  AB,  erunt  vires  horum, 
veluti  funt  quadrata  velocitatum  AO,  AB.  nam 


A 


per  §.  498.  efl:  vis  centralis  corporis  A,  uti  • 


A  pq 

&  corporis  B,  uti  quae  funt  uti  AOq  ad 


AB^. 

§.  509.  Si  haec  corpora  A  &  B  g.  508.  fue¬ 
rint  inaequalia,  erunt  vires  eorum  centrales  in 
ratione  compofita  ex  ratione  maflarum ,  &  qua¬ 
dratorum  velocitatum. 


5-  510. 
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§.5 io.  Si  corpora  aequalia  A,  B,  in  circulis Tab.  vtn* 
inaequalibus  pari  velocitate  AF,  BS  feruntur,  FiS*  5* 
erunt  vires  centrales  in  ratione  inverfa  diftantia- 
rum  a  centro* 

CC 

Eft  enim  per  §.  jor.  Vzz  adeoque  V*  & 

,  —  ;  &  quia  ponitur  Czzc  erit  CCzzcc * 
adeoque  V.  ^  ::  A  E,  five  ut  in  fi¬ 

gura  Si  ut  2  BC  ad  2  AC::BC,  AC. 

§.511.  Si  duo  corpora  A  &  B  fuerint  aequa- Tab.  vtn* 
lia,  tempora  autem  periodica,  &  intervalla  a  cen- Fi§*  S* 
tro  inaequalia,  erit  vis  centralis  corporis  A  ad 
eam  in  B,  uti  intervallum  corporis  A  a  cen¬ 
tro  ,  divifum  per  quadratum  temporis  fui  periodi¬ 
ci  ,  ad  intervallum  corporis  B  a  centro  divifum 
per  quadratum  fui  temporis  periodici.  Nam  per 

§.  502.  eft  vis  centralis  aequalis  adeoque  e* 

I  1  j[^ 

runt  duorum  corporum  A  &  B  vires,  utir^r^* 

r  A  C  BT  1  1 

— .  five  fecundum  figuram  5.  uti r  ad  — -A 
tt  0  i  1  tt 

§.  512.  Pofitis  corporibus  aequalibus  ,  fi  qua** 
drata  temporum  periodicorum  fuerint  inter  fe  uti 
cubi  diftantiarum ,  erunt  vires  centrales  in  ratio¬ 
ne  inverfa  quadratorum  diftantiarum. 

Illis,  quae  pofuimus  in  §.  51 1.  hic  affumtis,  fup-  tab.  mu 

ponitur  'jp.^  ACC«  BCG.  Verum  vires  centra- 5* 

A  C 

les  in  A  funtper  §  511.  uti  —  '  &  in  B; 

deoque  loco  denominatorum  ponantur  quantitates 

proportionales  A  Cc  &  BCC*  erit  vis  in  A ,  ad  eam 

AC  BC  1  1  — —  * 

in  B::  ad  =q.:BC^  ACq* 


BC 

—  a* 

r<r  a 


AC  BC  AC  BC 


M  a 
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§.  5*13.  Eft  haec  Propofitio  quoque  vera  pofitis 
corporibus  inaequalibus.  Sunt  enim  tum  vires  in 
ratione  compotita,  ex  dire6ta  ratione  magnitudi¬ 
num,  &  inverfa  quadratorum  diftantiarum  a  cen¬ 
tro.  Quoniam  vero  planetae  primarii ,  qui  circa 
folem,  tum  fecundarii,  qui  circa  primarios  pia* 
netas  continuas  converfiones  curfusque  conficiunt , 
experiuntur  quadrata  temporum  periodicorum  in¬ 
ter  fe,  uti  cubi  funt  diftantiarum,  patet  vires  eo¬ 
rum  centripetas  efle  in  ratione  inverfa  quadrato¬ 
rum  diftantiarum:  fed  vis,  qua  corpora  tendunt 
ad  centrum  aliquod  maxime  corporeum ,  vocatur 
gravitas:  eft  proinde  planetarum  primariorum 
gravitas  in  folem,  &  fecundariorum  in  prima¬ 
rios  ,  in  memorata  proportione  ,  in  qua  etiam 
corporum  noftrorum  terreftrium  fe  habet  gravi¬ 
tas,  uti  aPeruimus  in  §.  288*  monuimusque  hanc 
gravitatis  proprietatem  primum  colle£tam  fuiffe 
ex  vi  centripeta  lunas  verfus  terram  :  fit  enim 
Tab.  vm.  A  luna  ,  quae  circa  terram  C  circumagitur  , 
Fig.  5.  vi  centrifuga  ex  fua  orbita  AF  perpetuo  recede¬ 
re  conatur ,  &  vi  centripeta ,  quae  eft  gravitas  ad 
terram  C  ,  in  orbita  retinetur.  Eft  diftantia 
C  A  inter  lunam  &  terram  circiter  60  femidia- 
metrorum  terreftrium  :  luna  circa  terram  fpa- 
tio  27  dierum  ,  7  horarum,  43  minutorum  ab- 
lolvit  periodum  AFA,  adeoque  vis  centripeta, 
qua  agitur  ad  terram  tempore  unius  minuti ,  eft 
proxime  aequalis  15  T‘T  ped.  parif.  &  proinde 
idem  eft  ac  fi  corpus  grave  in  A  cecidiffet  ver¬ 
fus  terram  quantitate  15  T‘T  ped.  fi  igitur  gravi¬ 
tas  fit  in  diverfis  diftanciis  a  centro  terree  in  in¬ 
verfa  ratione  duplicata  diftantiarum,  erit  gravi¬ 
tas  five  defcenfus  lunaris  alicujus  corporis  verfus 
terram,  ad  eam  in  fuperficie  terrae,  veluti  15  Tl- 
xixi  ad  15  T‘-  x 60x60.  Verum  obfervamus 

gra- 
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gravia  noftrae  terrae  intra  minutum  fecundum 
temporis  labi  pedibus  15  T‘T,  &  60  minuta  fe¬ 
cunda  conficiunt  1  minutum  :  demonflravimus 
autem  in  §.  295  fpatia  a  corporibus  gravibus  e- 
menfa  efle  in  ratione  duplicata  temporum;  adeo- 
que  fpatium  a  gravi  abfolutum  tempore  minuti 
prope  terram,  erit  uti  15  T‘-  x  60x60.  Eft  ve¬ 
ro  hoc  ad  fpatium  a  luna  in  lapfu  emenfum  15 
-j  x  1  x  1.  in  ratione  quadrati  diflantiae  AC,  five 
lunae  a  terrae  centro,  ad  quadratum  radii  terrae. 

§.514.  Ex  praecedenti  do&rina  nunc  facile 
fupputatur,  quanta  fit  gravitas  corporum  in  fu- 
perficie  cujuscunqne  planetae.  Sit  R  intervallum 
inter  planetam  &  folis  centrum,  r  femidiameter 
folis.  T  tempus  periodicum  planetae.  G  gravitas 
vel  vis  centripeta  corporis  in  planeta.  g.  gravitas 
corporis  ejusdem  in  fuperficie  folis.  tum  per  §. 

502.&5i3.efl  Gzz.-j^.  Haec  gravitas  augetur, 

quo  planeta  eft  foli  propior ,  in  ratione  inverfa  qua¬ 
dratorum  diflantiarum  a  centro  folis :  idcirco  gra¬ 
vitas  corporis  in  planeta  efl  ad  gravitatem  ejus¬ 
dem  corporis  pofiti  in  fuperficie  folis :  five  G,  g 

::rr,  RR.  unde  gzi— .  fed  quia  efl  G~ 
R  R^  lr 

-np  rp*  eri^  £  —  p  p 

515.  Eodem  modo  fupputatur  gravitas  cor¬ 
porum  pofitorum  in  planetis  primariis  &  fecunda- 
riis,  a  quibus  illi  ambiuntur. 

516.  Ratio  inter  vim  centrifugam  corporis 
politi  fub  aequatore  planetae ,  qui  ab  alio  ambitur , 
&  inter  gravitatem  ejus ,  nunc  facile  quoque  deter¬ 
minatur.  Nam  vis  centrifuga  corporis  pofiti  in 

V  * 

sequatore  planeta:  eft  zz  — .  per  §.  502.  &  gravi- 


M 
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tas  eft  inventa  —  .  in  g.  514.  eft  ergo  vis 

centralis  ad  gravitatem ::  rJ  TT  ad  R3 

§.  517.  Hinc  cognofcitur  gravitatem  corpo¬ 
rum  terreflrium  in  aequatore  noftro  fuperare  vim 
centrifugam  fere  288  vicibus;  parum  minus:  fi 
ponamus  difiantiam  mediam  Lunae  a  terra  effe 
60  femidiametrorum  terreflrium  ,  &  tempus 
periodicum  Lunas  circa  Terram  effe  27  dierum, 
7  hor.  43.  minutor.  Terrae  femidiametrum  es- 
fie  1.  &  tempus  periodicum  circa  axin  effe  23 
horarum ,  56  minut.  &  4  m'\ 

518.  Virium  centrifugarum  calculum  primus 
iniit  Nob.  Hugenius  (a),  poflea  hancdoftrinam 
pluribus  fubtiliffimisque  inventis  promoverunt 
Nob.  Newtonus  ( b ),  Keilius  (c),  Moivreus 
(d),  Joh.  Bernouillius  (e),  s’Gravefandius  (/) 
aliique  ,  qui  confuli  poffunt. 

CAPUT  XV. 

De  Corpore  Duro ,  Fragili ,  Molli ,  Flexili ,  Elajlico. 

* 

§.  519.  orpus  durum  vocare  folemus  id,  cu- 
jus  partes  refpeftu  noftrorum  fen- 
fuum  9  vehementer  compreflae  vix  ,  aut  parum 
cedunt ,  difficulter  a  fe  feparantur  ,  &  proinde 
cujus  figura  vix  mutabilis  eft. 

§,  520,  Corpus  perfeSbe  durum  vocamus  ,  cujus 
partes  vi  utcunque  magna  compreflae  ,  nec  ce¬ 
dunt, 

(  a  )  In  operibus  pofthumis , 

( b )  Principia  philof.  matbem.  L.  i. 

(c)  Tntrodutt.  ad  veram  phyfic.  &  pbil .  Tranf.  N°.  31 7«, 

(d)  Mifcellan.  Analytica  Lib.  8.  Cap.  j.  z» 

(e)  Operum  Vol.  1,  NQ.  86.  87.  88. 

(f  )  Elrnent.  pbyfic,  L»  2.  Cap»  23. 
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dunt,  nec  feparantur  :  quod  proinde  figurae  in- 
mutabilis  eft.  Hujusmodi  corpora  magna  in  U- 
niverfo  non  novimus :  quaecunque  cognita  funt 
pofllint  atteri ,  contundi  in  partes ,  aut  preffa  figu¬ 
rae  mutationem  patiuntur,  ne  quidem  Adamante, 
Gemmis ,  Silicibus ,  Lapidibus ,  Metallis ,  aliisve 
corporibus  exceptis.  Elementa  tamen  ultima ,  quae 
minimae  funt  partes,  in  quas  corpora  refolvi  pos- 
funt ,  videntur  duritiem  perfe&am  poffidere ,  cum 
a  nullis  viribus  Naturae  ulterius  refolvantur :  tum 
quia  funt  impenetrabilia  &  perfedte  denfa ,  atque 
unitates :  adeo  ut  corpora  quaecunque  ex  elemen¬ 
tis  compofita  conflent  ex  partibus  perfefle  duris, 
cum  ipfa  compofita  dura  non  fint. 

§.  ?2is  Corpus  fragile  appellamus,  quod  durum 
eft ,  fed  a  levi  percuffione  frangitur ,  veluti  efl 
chalybs  igne  induratus  ,  vitrum  ,  vafa  porcella- 
nica.  Horum  partes  firmae  fecum  quidem  cohae¬ 
rent  ,  fed  folvuntur ,  fimulac  vel  tantillum  a  mu¬ 
tuo  contaftu  recefferint ,  hinc  a  levi  percuffione 
tremorem  inducente  franguntur  ,  quod  a  majori 
percuffione  faepe  non  efficitur.  Silex  in  pulvinari 
molli  exceptus  facile ,  incudi  impolitus  &  malleo 
vehementer  percuifus  non  aut  vix  frangitur. 

§.  522.  Corpus  fijfile  appellamus ,  quod  ex  la¬ 
mellis  fibi  inpofitis  conflat ;  quarum  partes ,  quam¬ 
libet  lamellam  componentes ,  firmius  inter  fe  co¬ 
haerent,  quam  lamella  cum  fibi  proxima  :  ideo 
cum  hujusmodi  corpus  frangitur,  in  lamellas  abi¬ 
re  folet:  ita  eft  Talcum  Mulcoviticum,  Lapis  ar- 
dofius  &c. 

§.523.  Corpus  molle  vocamus,  cujus  partes  re- 
fpeftu  noflrorum  fenfuum  compreffione  exigua  fa¬ 
cile  cedunt,  &  viribus  exiguis  frangi  vel  feparari 
poffunt:  uti  Butyrum,  Mei. 

§.524.Mollities  &  durities  funt  ergo  qualitates  cor- 

M  4  po~ 
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porum ,  quas  relationem  ad  fenfus  noftros  noflrasque 
vires  habent ,  ideo  certi  limites  ubi  definit  molli¬ 
ties  &  incipit  durities  alfignari  nequeunt  :  argilla 
humida  vocatur  mollis ;  fed  quousque  eft  exfic- 
canda  ,  ut  appelletur  dura  ?  adulto  robuftoque 
tnolle  dicetur,  quod  durum  imbecilli  infanti. 

525.  Corpus  eo  propius  ad  perfettam  mollitiem 
accedit ,  quo  partes  minori  vi  a  nexu  mutuo  re¬ 
moveri  poliunt.  Corpora  magna  mollia  dantur 
in  univerfo  plurima,  uti  eft  butyrum  ,  argilla  hu¬ 
mida  &c.  quas  ita  fe  habent,  ut  figuram  corporis 
comprimentis  acquirant  ,  eoque  remoto  figuram 
retineant.  Perfefte  mollia  tamen  non  dantur  , 
five  quorum  partes  vi  nulla  (excepta  Inertia)  fe- 
parari  poliunt ,  quia  omnes  omnium  corporum 
partes  vi  notabili  ad  fe  trahuntur,  quae  fuperanda 
eft  a  caufa  removente  partes  corporum. 

§.  526.  Sunt  quaedam  corpora  mollia  Duftilia, 
quae  fubire  innumeras  figurae  mutationes  poliunt 
cohaerentia  manente  eadem  :  haec  talem  requirunt 
partium  conftitutionem ,  qua  habeant  aliquem  gra¬ 
dum  concopulationis ,  &  quando  partes  ponuntur 
in  alio  fitu  &  loco  cum  aliis ,  femper  seque  cohae- 
refcant  cum  iis  quas  nunc ,  quam  quas  antea  tan¬ 
gebant  ;  ita  fe  habet  argilla  humida.  Haec  duc- 
tilitas  non  pendet  a  partium  fubtilitate ,  quippe 
fabulum ,  vitrum  ,  talcum ,  fal ,  utcunque  attenua¬ 
tum  &  aqua  mixtum  nunquam  maffam  ductilem 
praebet  obfervante  Nob.  Reaumurio  (  a ).  Terrae 
vel  argillae  du£lilitas  pendet  ab  Aqua,  non  modo 
interftitia  pardum ,  fed  particularum  poros  intrante 
&  inflante.  Metalla  quae  du&ilia  &  malleabilia 
funt ,  fiiam  du6lilitatem  oleo  inter  partes  interfufo 
debent ;  quo  fi  orbata  in  igne  fuerint ,  funt  fragi¬ 
lia, 
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lia :  amittunt  quoque  du&iiitatem  heterogeneis  ad¬ 
mixtis  ,  veluti  fi  auro  admiftum  fit  zincum  ,  fi 
argento  ftannum. 

§.  527.  Corpus  flexile  vocatur,  cujus  figura  mu¬ 
tari,  elongari ,  &  abbreviari  potefi,  non  fepara- 
ta  interim  partium  unione  vel  cohaerentia.  Ejus¬ 
modi  corpora  funt  plurima  ,  veluti  omnes  mem¬ 
branae  animalium, partes  oblongae  viridium  vege¬ 
tabilium;  funes  &c. 

§.  528.  Corpus  tenax  appellatur,  quod  ex  parti¬ 
bus  confiat ,  quae  multum  a  fe  recedere  pofliint, 
non  tamen  unione  foluta. 

§.  529.  Si  corpus  flexile,  fublata  caufa  figuram 
mutante,  propria  fibi  vi  partes  reftituat  in  figuram 
priftinam,  vocatur  Elafiicum. 

§.  530.  Elafticitas  perfefta  dicitur,  cum  vis  cor¬ 
poris  diftra&i,  elongati,  compreffi  &  fefe  refti- 
tuentis  ,  eft  aequalis  viribus,  quibus  mutata  erat 
figura,  corpusque  accurate  ad  eandem  redit  figu¬ 
ram,  quae  &  ante  diftra&ionem  fuerat. 

§.  531.  Sed  FJafticitas  efi  Inperfefta  ,  cum  di- 
ftra&um  vel  compreflum  corpus  ad  priftinam  qui¬ 
dem  figuram  redire  nititur  &  redit ;  id  autem  vi 
minori  praeftat ,  quam  qua  mutatum  erat. 

§.  532.  Elafticitas  in  omni  fere  corpore  cogni¬ 
to  ,  faltem  in  pluribus  Metallis  ,  Semimetallis  , 
Lapidibus,  Gemmis,  Foflilibusque  ineft  :  2°.  In 
omni  parte  folida  corporis  animalis  ,  veluti  in 
Membranis,  Ofllbus  ,  Cartilaginibus.  30,  In  fo- 
iidis  partibus  vegetabilium  cognitorum  &  ficco- 
rum.  Gradus  elafticitatis  in  diverfis  corporibus , 
quamplurimum  inter  fe  difcrepant ,  &  licet  per¬ 
fera  dari  non  poflit ,  quia  dum  corporis  figura 
mutatur ,  partes  fupra  fe  motae ,  aeque  in  receflu 
quam  in  reditu  ,  fubjiciuntur  attritui ,  quo  vis 
quaedam  perit :  ideo  chorda  &  fides  quaecunque 

M  5  ten- 


i86 


De  Corpore  Duro , 

tenfa  &  agitata  ,  licet  in  vacuo  ,  brevi  poft  ali¬ 
quot  vibrationes  ad  quietem  redit  :  &  in  percus- 
fione  corporum  elaflicorum  manifefta  fit  aberra¬ 
tio  a  regulis  Geometricis :  nihilominus  datur  elas- 
ticitas  utcunque  ad  perfe&am  accedens  in  Un¬ 
guibus  ,  Cartilaginibus  ,  Chalybe  indurato  ,  Vi¬ 
tro  ,  Gemmis ,  &  avium  nonnullarum  plumis. 

5*  533*  Videtur  elafticitas  differre  pro  varia 
corporum  compa£tione  :  quo  enim  Metalla  mal¬ 
leis  plus  tunduntur  ,  &  compaftiora  redduntur  , 
eo  fiunt  magis  elafiica :  Chalybis  igne  temperati  & 
maxime  elaffici  denfitas  eft  relpe£tu  Chalybis 
mollis,  uti  7809  ad  7738. 

5-  534-  Praeterea  quo  corpora  plus  frigent  ,  eo 
funt  magis  elafiica ,  funt  vero  tum  denfa  &  con- 
ftrifta ;  quo  plus  calent ,  eo  minus  funt  elaftica  , 
furit  vero  tum  rariora.  Ideo  globi  ex  tormentis 
bellicis  frigidis,  vi  incenfi  pulveris  explofi,  ad 
majorem  projiciuntur  difiantiam  ,  quam  ex  iis¬ 
dem  calentibus ,  notante  Cl.  Belidorio.  ( a ).  Hinc 
Benj.  Robins  ( b )  notat,  idem  tormentum  in  ea¬ 
dem  elevatione  globum  projicere  ad  varias  difian- 
tias ,  adeo  ut  duo  tentamina  inter  fe  non  conve¬ 
niant.  Excipiendus  tamen  efl  aer  &  alia  fluida 
elafiica  aeri  analoga ,  quae  ab  Igne  majorem  vim 
elafticam  adipifcuntur. 

§•  535-  Quorumcunque  corporum  elaftico- 
rum,  flve  Foflilium,  five  Animalium,  five  Ve¬ 
getabilium  elafficitas  manet  inmutata  in  Vacuo 
Boyleano  ,  eademque  eff  ac  in  Aere  aperto  , 
modo  corpora  nec  calefcant ,  nec  humefiant  : 
uti  experimenta  a  Boyleo ,  Hauksbejo  ,  Der- 

ha- 

(a)  Bombardier  Francois  pag.  38. 

(&)  New  principies  of  Guntkry.  prcef.  pag.  44.  Cap.  2. 
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hamo,  aliisque  Philofophis  inflituta  in  metallis, 
balaena ,  chordis ,  lana ,  fpongiis ,  vitro  ,  docue¬ 
runt. 

§.  536.  Caufam  Elaflicitatis  quaefiverunt  pluri¬ 
mi  Philofophi ,  quorum  nonnulli  confiderantes 
corporis  A,  B,  C  non  inflexi  poros  efle  cylin-Tab. 
dricos ,  flexi  vero  a,  b ,  c  efle  conicos,  a  parte  Fig.  7 
exteriori  k,  m ,  latiores,  ab  interiori  d9  e ,  angus¬ 
tiores  ,  opinati  funt  fubtiliflimum  aethera  fetiori 
parte  k9  m  influere  majori  copia,  aut  facilius, 
quam  effluere  ex  d9  e  ,  adeoque  eum  impingere 
latera  ad ,  Id ,  ie9  ce9  eaque  pellere  verfus/,  g9 
h9  conari  ampliare  partem  anguftiorem  ,  quod  . 
dum  fit ,  pellerentur  iterum  partes  in  fitum  prifli-  * 
num  reflum  ABC  quae  licet  ingeniofa  fit  hypo- 
thefis ,  in  ea  tamen  animadvertimus.  i°.  efle  hy- 
pothefin  dari  materiam  fubtilem :  20.  fi  eam  efle 
concefferimus ,  fluet  tantum  una  direflione,  ve¬ 
llit  i  omnia  alia  corpora,  fluat  igitur,  ut  ABC, 
inflexum  in  fitum  abc ,  ingrediatur  a  parte  fetio¬ 
ri  k  ,  m ,  effeflus  refli  turionis  inde  fequetur :  ve¬ 
rum  immediate  pofl  fle  flatur  idem  corpus  in  a- 
lium  fitum,  an  igitur  materia  fubtilis  id  cognof- 
cet ,  atque  ilico  fluxus  fui  curfum  quoque  muta¬ 
bit?  nam  fi  ut  ante  fluere  pergat,  partemque  an- 
guftiorem  ingrediatur,  reflitutio  figurae  fieri  non 
poterit:  30.  Supponamus  dari  duo  corpora  fibi 
proxima,  quae  contrario  fitu  infleftantur,  unum 
i  na,  b  9  c ,  alterum  in  KLM,  haec  influxu  unius 
ejusdemque  direftionis  reflitui  non  poterunt:  fi 
&  hoc  modo  in  fphaerae  figuram  lamellas  eia  di¬ 
cas  ordinatas  animo  conceperimus ,  fieri  nequit , 
ut  omnes  pari  modo  &  eodem  tempore  ab  in¬ 
fluente  fluido  reflituantur :  reflitutio  tamen  con¬ 
fingit.  Nec  fluxus  adverfarum  direftionum ,  qua- 
Ik  in  Eleftridtate  obfervatur ,  invocari  potefl, 
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cum  ab  ejusmodi  duplici  fluxu  adverfo  elaftici 
corporis  reditus  in  priorem  figuram  effici  non 
poflit. 

5*537*  Cum  has  difficultates  perceperant  Viri 
Tagaciores  ,  priorem  fententiam  aliquantum  im¬ 
mutarunt,  fupponentes  fubtiliffimum  sethera  ip- 
fum  efle  elafticum,  fuoque  influxu  in  corporum 
meatibus,  viribusque  expandentibus  partes,  elafti- 
citatem  efficere.  In  qua  fententia  notamus ,  dari 
hic  alteram  hypothefin  in  hypothefl ;  nempe  se- 
therem  elle  elafticum  ,  quod  conjedturam  aliquam 
facit  omnino  chimaericam.  2°.  detur  aether  elafti- 
cus ,  ejus  partes  igitur  compreffiies  ,  mutabiles- 
quc  erunt,  &  compreflae  fe  reftituent  poftea, 
quaero  per  quam  nam  caufam  ?  an  haec  iterum  at> 
alio  aethere  fubtiliori,  etiam  elaftico  ;  quaenam 
elaftlcitatis  in  hoc  a;there  caufa  erit  ?  Alii  pofue- 
runt  Ignem  efle  elaffcicitatis  caufam :  quae  fententia 
non  videtur  efle  vera,  quia  Ignis,  quo  copiofior, 
eo  minus  elaftica  funt  plurima  corpora:  minus  e- 
nim  elaftica  funt  metalla  calentia ,  quam  frigida , 
uti  &  alia  omnia  corpora  ,  quae  ab  igne  liquefcunt. 
Forfltan  vera  caufa  adhuc  latet ,  quia  nondum  fa¬ 
tis  proprietates  &  efFeffcus  corporum  elafticorum 
examinarunt  Philofophi ,  praeftabit  judicii  fufpen- 
flo,  donec  plura  experimenta  &  examina  huc 
fpe&antia  inftituta  fuerint. 

C  A  P.  XVI. 
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§*  538.  T) ercujjio  ea  vocatur  a£Ho,  qua  corpus 
i  motum  omni  fua  vi  in  aliud  impin¬ 
gitur. 

5*  539*  Haec  fit,  cum  corpus  motum  in  alte¬ 
rum 
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rum  quiefcens  impingitur;  vel  quando  celerius 
aflequitur  aliud  lentius  praecurrens :  vel  cum  am¬ 
bo  corpora  dire&ione  oppofita  in  fe  ruunt.  Hi 
tres  cafus  dantur,  vel  in  corporibus  Duris,  Mol¬ 
libus  ,  vel  Elafticis.  Quia  corpora  perfedie  dura 
non  dantur  tam  magna,  ut  in  iis  pericula  facere 
liceat,  fed  haec  mera  fint  elementa,  quae  fua  fub- 
tilitate  fenfus  effugiunt,  tantum percufllonem cor¬ 
porum  Mollium  &  Elafticorum  examinabo. 

g.  540.  Velocitas  refpettwa  vocatur  ea ,  qua  duo 
corpora  ad  fe  accedunt,  aut  a  fe  recedunt.  Id¬ 
circo  fi  unum  corpus  quiefcat,  alterum  movea¬ 
tur  ad  id  accedendo ,  velocitas  Refpe&iva  efl  ea¬ 
dem  ac  Abfoluta.  Si  ambo  corpora  eadem  dire- 
dtione  ferantur  ad  eandem  plagam ,  erit  velocitas 
refpefiiva  aequalis  differentiae  ambarum  velocita- 
tatum,  qua  corpora  vel  ad  fe  accedunt,  vel  a  fe 
recedunt.  Si  duo  corpora  ad  fe  oppofita  dire&io- 
ne  ferantur ,  erit  velocitas  refpeftiva  fummae  am¬ 
barum  velocitatum  aequalis. 

g.  541.  FercuJJio  diretta  fit,  cum  linea  direfiio- 
nis  per  centra  gravitatis  amborum  corporum  tran- 
fit ,  &  per  illas  partes  fuperficierum ,  quae  in  per- 
cuflione  fe  mutuo  contingunt,  ac  in  eam  lineam 
perpendiculares  funt. 

g.  542.  Quaecunque  alio  modo  percuflio  fiat. 
Obliqua  vocatur:  prius  de  percuffione  direila  cor¬ 
porum  mollium  agam. 

g.  543.  Si  duo  corpora  mollia  fe  percutiant,  mu¬ 
tabuntur  amborum  figurae,  partibus  intropreflls 
aut  feparatis:  fi  corpus  durum  inciderit  in  molle, 
etiam  mollis  corporis  figura  mutabitur  partibus 
intropreflls:  partes  intropremi  nequeunt,  nili  fu- 
peretur  vis  ,  qua  cohaerent,  haec  refiftit,  tollic- 
que  ideo  vim  corporis  impadli ,  fecundum  g.  2 66. 
quamobrem ,  quotjescunque  corpus  molle  percu- 
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titur ,  deftruetur  ea  vis  corporis  impafli ,  qua2 
impenditur  in  mutanda  corporis  mollis  figura. 

§.  544.  Si  corpus  A  in  corpus  molle  B,  aequa¬ 
le  &  quietum  inciderit,  poft  percuffionem  move* 
buntur  A  &  B  conjun&im  velocitate  duplo  mi¬ 
nori,  quam  qua  A  inciderat;  quamobrem  dimi¬ 
dia  quantitas  virium  periit ,  quae  confumta  fuit  in 
mutatione  figurae.  Si  V:  gr:  A  impegerit  B 
velocitate  10  graduum  ,  habet  vires  100,  poft 
percuffionem  velocitas  utriusque  mafiae  eft  5  grad. 
ergo  vires  pro  qualibet  mafia  feorfum  funt  25 ,  & 
fumma  ambarum  50.  adeoque  perierunt  vires 
50 ,  quae  funt  confumtae  in  mutatione  figurae. 

§•  545*  Quatiescunque  velocitas  refpedliva  am* 
borum  corporum  A  &  B  aequalium  &  fe  percu¬ 
tiendum  eft  eadem,  eft  tum  mutatio  figurae,  tum 
vis  deftrudla  eadem :  Si  enim  ambo  in  fe  contra¬ 
ria  direftione  inciderint ,  A  velocitate  5,  B  ve¬ 
locitate  5  graduum  ,  eft  velocitas  refpedtiva  10  , 
ut  in  §.  544.  perafla  percuffione  quiefcent  ambo , 
viribus  25  in  ambobus  corporibus  deftru£tis  pro 
mutatione  figurae  ,  qUae  mutatio  aequalis  eft  priori. 
Si  A  velocitate  6  graduum,  B  velocitate  4  gra¬ 
duum  delatum  fuerit ,  erit  iterum  velocitas  refpe- 
ftiva  10,  &  poft  percuffionem  eadem  figurae  mu¬ 
tatio  ac  ante.  Si  A  feratur  8  ,  B  vero  2  velocitati¬ 
bus  ,  iterum  eft  figurae  mutatio  eadem ,  cum  ve¬ 
locitas  refpedtiva  corporum  in  fe  ruentium  fit  10. 

Sed  idem  obtinet,  cum  celerius  motum  corpus 
A ,  aflequitur  B  praecurrens  ,  verum  lentius  :  A 
enim  delatum  velocitate  15  graduum  ,  percutiat 
B  ,  quod  praecurrit  velocitate  5  graduum  ,  erit 
velocitas  refpe&iva  iterum  10  :  in  hac  percuffio¬ 
ne  erit  figurae  eadem  indufta  mutatio. 

§.  546.  Quamobrem  mutatione  figurae  ea  quan 
titas  virium  perit,  quae  datur  in  corporibus  aequa- 
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libus,  velocitate  aequali  in  fe&oppofitadireftione 
ruentibus :  Igitur  quorieseunque  corpora  aequalia 
in  fe  cum  velocitate  eadem  refpeftiva ,  ac  in  me¬ 
morato  cafu  ruunt,  quibuscunque  viribus  &  direc¬ 
tionibus  ferantur  poft  percuffionem ,  quantitas 
virium  deftruftarum  cognofcitur. 

§.  $4.7.  Ut  vero  tum  velocitas  communis  u- 
triusque  maflae,  &  dirediio  eruatur:  Ex  fumma 
virium  ante  percuffionem  fubtrahatur  fumma  vi¬ 
rium  anullarum,  refiduum  dividatur  fumma  mas- 
farum,  atque  ex  quotiente  extrahatur  radix  qua¬ 
drata  ,  haec  erit  velocitas  communis :  dire&io  ve¬ 
ro  habetur  a  parte  corporis  maxima  velocitate 
ante  percuffionem  moti. 

Corporis  A  velocitas  fit  15  graduum,  &  fe- 
quatur  B  fegnius  praecurrens  velocitate  5  gra¬ 
duum:  erit  vis  in  A  “225.  in  Bzz  25.  fumma  rz 
250.  Vires  amiflae  in  percuffione,  per  §.  544. 
funtzi5o.  nam  velocitas  refpefliva  eftzzio:  Er¬ 
go  remanent  vires  200  ,  quae  divifae  a  maffis  duabus 
A  &  B,  funt— 100.  ex  quibus  extracta  radix 
quadrata  efl;  io,  quae  velocitas  communis  utrius- 
que  jundli  corporis  elt,  quod  feretur  in  eadem  di¬ 
rectione  ,  qua  A  movebatur. 

Ruat  A  velocitate  8  graduum  in  B,  quod  op- 
pofita  direftione  &  velocitate  2  graduum  movea¬ 
tur;  erit  velocitas  refpeCtivazi  10 ,  atque  vis  in 
A  1=64  ,  in  B  ==4.  fumma  =  68.  vis  anulla  in 
percuffione  efl:  z=  50,  quae  fubdudta  ex  68 ,  relin¬ 
quit  18,  hoc  divifum  ab  ambabus  maffis  dat  9, 
cujus  radix  quadrata  efl  3  ,  quae  velocitas  com¬ 
munis  efl  pofl  percuffionem ,  &  cum  eadem  di- 
re6tione,  qua  eorpus  A  antea  ferebatur. 

§.  548.  Si  corpora  fuerint  inaequalia,  quae  in  fe 
mutuo  incurrunt,  tum  vis  deftrudta  in  mutatione 
figurae  cognofcetur,  fi  ambae  malfe  in  fe  multi- 


plicentur,  hoc  produflum  in  quadratum  velocita¬ 
tis  refpe£livae  iterum  multiplicetur,  atque  hoc  fe¬ 
cundum  produftum  dividatur  fumma  ambarum 
maflarum.  Nititur  haec  regula  fequenti  experi¬ 
mento  ;  Quotiescunque  duo  corpora  inaequalia 
in  fe  ruunt  direftione  oppoflta ,  &  velocitatibus , 
quae  funt  in  ratione  inverfa  magnitudinum  ,  poft 
percuflionem  quiefeent,  omnibus  in  mutatione  fi¬ 
gurae  confumtis  viribus. 

Sint  jam  corpora  A  &  B,  illud  feratur  celeri¬ 
tate,  ay  hoc,  b ,  fi  tum  omnes  vires  in  percus- 
fione  peribunt,  erit  A,  B::b,  a .  quia  ambo  cor¬ 
pora  oppofito  motu  in  fe  ruunt ,  erit  velocitas  re- 
fpe&iva  aequalis  ci  +  b.  ponatur  a-\-b~zd.  &  con- 
fiderando  praecedentem  proportionem ,  erit  com¬ 


ponendo,  A  +  B,  B::dy  a.  ergo  efl:  a— 
tum  etiam  A  +  B,  A  \\dy  b .  idcirco  bzz 
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Summa  virium  in  utroque  corpore  efl  Aaa  +  Bbb. 
Nunc  loco  aa  ,  capiatur  inventa  quantitas  ipfi 


aequalis,  quae  eft  *  &  loco  bb  y  capiatur 
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ra,  dant  Aaa+.Bbb—— — — •  d&- 

A  +  B* 

vifione  fa&a  ab  A  +  B,  habebitur  &  quia 


pofuimus  velocitates  in  ratione  inverfa  magnitu¬ 
dinum  ,  hae.  vires  peribunt  in  mutatione  figurae. 

5*  549.  Velocitas  communis  poft  percuflionem 
eognofcetur  ,  fi  a  fumma  virium  ante  percufliqT 
nem  fubtrahantur  vires  amilTae:  refiduum  vero  di¬ 
vidatur  fumma  maflarum,  ex  quotiente  extrac¬ 
ta  radix  quadrata  dabit  velocitatem  communem. 
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Sit  corpus  A,  duplo  gravius  corpore  B.  ruant 
in  fe  ambo  direftione  oppofita ,  A  velocitate  9 
.  grad:  B  velocitate  2  grad.  tum  per  §.  545,  erunt 
vires  amiflae  80  ,  666.  fumma  virium  eft  1 66, 
adeoque  virium  refiduum  eft  85,  334.  quod  di- 
vifum  per  3  maflas  ,  dat  28,  444.  hujus  radix 
quadrata  eft  5 ,  295  ,  quae  velocitas  communis  & 
in  eadem  direftione  cum  corpore  A  eft. 

Si  autem  velocitas  in  A  iit  ad  eam  in  B,  in 
ratione  reciproca  m aliarum  ,  ambo  corpora  poft 
percuffionem  quiefcent  ,  viribus  omnibus  con- 
fumtis  in  mutatione  figurae:  nam  habeat  A  velo¬ 
citatem  1.  B  aequalem  2.  erit  vis  amifla  aequa¬ 
lis  6,  &  fumma  virium  in  utroque  corpore  ae¬ 
qualis  <5, 

§.  550.  Si  duo  corpora  elaftica  fe  percutiant  ,  «pab.  vim 
fit  quoque  figurae  mutatio  ,  partibus  cedentibus  Fig.  10. 
pulfisque  introrfum  :  globusque  DBS  fphaeroi- 
deam  induit  figuram  KICB.  verum  vi  elaftica 
fit  figurae  inftauratio ,  pari  vi  fe  reftituentibus  par¬ 
tibus  extrorfum,  ac  introrfum  pulfae  erant:  Idcir¬ 
co  idem  locum  obtinet  in  corporibus  elafticis ,  ac 
in  mollibus  refpedtu  intropreffionis  pardum  ,  & 
inde  oriundae  abolitionis  virium,  nili  quod  elafti-* 
citas  easdem  vires  reproducat,  quas  intropreffio 
deleverat  ,  quamobrem  nulla  vis  in  percuflione 
e^fticorum  peribit.  Cum  vero  fe  reftituunt  in- 
tropreflae  corporis  partes ,  redeunt  dire&ione  ei  • 
oppofita,  qua  antea  ceflerant,  quamobrem  in  e- 
lafticis  vires  illae  oppofitae  refti  tuuntur ,  quae  in 
corporum  mollium  percuflione  peribant. 

551.  Si  duo  corpora  elaftica  &  aequalia  A,B, 
in  Fe  ruant  diredtione  oppofita  &  pari  celeritate , 
poft  percuffionem  a  fe  recedent  eadem  via  &  ce¬ 
leritate,  qui  acceflerant. 

Si  enim  corpora  mollia  fuiflent,  omnes  vires 
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in  mutatione  figurae  inpendiflent ,  &  pera&a  per- 
cuflione  quievillent ,  per  §.  545.  cum  vero  funt 
elaftica  ,  mutatur  etiam  figura ,  &  quamdiu  in  fe 
agunt,  partes  introrfum  premuntur,  quae  fua  re- 
fiftentia  vires  tollunt,  quibus  in  fe  ruerant.  Eia- 
fticitate  jam  fe  reflituente  corpOra  A  &  B  contra 
fe  agunt,  &  quia  figurae  pariter  erant  mutatae,  & 
vis  reftituens  mutanti  eft  aequalis ,  redibunt  A  &  B 
a  fe  celeritate  &  via  eadem,  qua  fe  impegerant. 

§.  552.  Si  corpus  elaflicum  A  inciderit  in  ae¬ 
quale  elafticum  B  ,  &  quietum  ,  poli:  percuffio- 
nem  A  quiefcet ,  &  B  movebitur  direftione  & 
celeritate ,  qua  A  antea  in  B  ruerat. 

Concipiantur  ambo  corpora  A  &  B  in  navi , 
quae  celeritate  5  graduum  vehitur  ,  corpus  A  a 
puppi  ad  proram  celeritate  5  graduum  projicia¬ 
tur,  tum  erit  celeritas  abfoluta  in  A  aequalis  10 
gradibus :  B  a  prora  ad  puppim  velocitate  5  gra¬ 
duum  projeftum ,  fi  ve  eadem  cum  navi ,  abfolu¬ 
ta  in  quiete  verfatur :  verum  in  navi  ambo  haec 
corpora  aequalibus  celeritatibus  in  fe  oppofita  di¬ 
rectione  incurrunt,  adeoque  fecundum  §.55i.poffc 
percuffionem  a  fe  recedent  eadem  via  &  celerita¬ 
te  ,  qua  fibi  occurrerant ;  cum  igitur  A  redit  ce¬ 
leritate  5  graduum*,  qua  eadem  promovetur  cum 
navi,  abfolute  quiefcit  :  B  autem  rediens  ad  pro¬ 
ram  celeritate  5  graduum ,  eadem  que  praeterea  de¬ 
latum  cum  navi ,  movebitur  celeritate  10  gra¬ 
duum  ,  adeoque  cum  illa ,  quae  antea  in  corpore 
A  incidente  fuerat. 

5*  553.  Si  eadem  corpora  ,  A  &  B  ,  dire&io- 
nibus  contrariis,  &  difparibus  celeritibus  lata,  fe 
percutiant,  permutatis  velocitatibus  recedent. 

Sint  in  nave  ve<5ta  velocitate  2  grad:  duo  corpo¬ 
ra  A  &  B.  quorum  A  a  puppi  ad  proram  currat  ce¬ 
leritate  6  gr.  B  a  prora  ad  puppim  celeritate  <5  gr. 

E- 
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Erit,  tum  abfoluta  celeritas  corporis  A.  8  gr.  & 
corporis  B  modo  4  gr.  haec  in  fe  incurrant  contra¬ 
ria  direfilione,  poft  percuffionem  a  fe  recedent , 
fecundum  §.  551.  celeritate  &  via,  qua  concur¬ 
rerant;  cum  ergo  A  redit  celeritate  6  gr*  eft  ejus 
abfoluta  celeritas  tantum  4  gr.  in  B  vero  rediente 
celeritate  6  gr.  eft  abfoluta  celeritas  8  grad. 

§.  554,  Si  A  celerius  motum  incurrat  in  B  tar¬ 
dius  prapcurrens ,  movebuntur  poft  percuffionem 
eadem  diredlione  ,  fed  permutatis  velocitatibus. 
Sit  navis  vefta  celeritate  6  gr.  in  qua  A  a  puppi 
ad  proram  moveatur  celeritate  2  gr.  erit  hujus  ce¬ 
leritas  abfoluta  8  gr.  B  vero  a  prora  ad  puppim 
projiciatur  celeritate  2  gr.  erit  ob  motum  navis 
abfoluta  celeritas  4  gr.  fed  poft  percuffionem  re¬ 
deunt  A  &  B  celeritate  ,  qua  in  fe  incurrerant 
in  navi ,  adeoque  movebitur  A  vera  celeritate  4 
gr.  &  B  movebitur  celeritate  abfoluta  8  gr.  adeoque 
ambo  poft  percuffionem  ferentur  permutatis  velo¬ 
citatibus. 

§•  555*  Si  varia  corpora  elaftica  aequalia  libi 
fint  contigua  &  quieta,  moto  uno  extremo  in  alia, 
movebitur  oppofitum  extremum  corpus  cum  ve¬ 
locitate  incidentis, quiefcentibus  intermediis , quot¬ 
quot  etiam  interpoftta  fuerint. 

Quod  contingit ,  quia  a  fola  aftione  vicini  cor¬ 
poris  unumquodque  corpus  movetur  ,  partes  au¬ 
tem  elafticae  redeunt  citiffime  ,  antequam  a£tio 
cum  fequente  corpore  communicari  poffit. 

§.  556.  ,Huc  usque  confideravimus  percuffio¬ 
nem  direblam ,  nunc  pauca  de  Obliqua  agenda  e- 
runt :  Oportebit  vero  in  memoriam  revocare ,  quas 
de  motu  compofito  antea  explicata  fuerunt. 

6-  557 •  Si  duo  corpora  mollia  in  fe  oblique  in¬ 
ciderint.  poteft  determinari  via  &  velocitas,  qui 
fe  direfte  percutiunt ;  tum  quoque  via  &  veloei- 
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tas  pofl  percuffionem ;  fi  amborum  corporum  de- 
terminationes  refolvantur  in  alias ,  quarum  binae 
fibi  fint  direfle  oppofitae,  binae  fibi  parallelae  :  in 
oppofitis  fit  percoffio  direfta  ,  adeoque  omnia  , 
quae  de  hac  percuffione  difla  funt,  hic  confide- 
randa  ,  &  poftea  addendae  erunt  dire&ones  fibi 
parallelae. 

Tab.  vnr;  Corpus  A  feratur  direflione  &  velocitate  AO, 

Big.  8.  quae  fit:r.  100.  corpus  aequale  B  feratur  direftio- 
ne  &  velocitate  BO  ,  quse  fit  n  50.  refolvatur 
AO  in  ACrr5o,  &  in  C O rr. 8 <5,  61.  refolva¬ 
tur  BO  in  BD^4 ($,  &  in  DOz  19,  60.  fintque 
hae  direfliones  refolutae  parallelae  prioribus  AC, 
C  O.  quatenus  corpora  A ,  B  feruntur  directioni¬ 
bus  AC,  BD  parallelis,  in  fe  non  operantur, 
fed  quatenus  direfte  oppofitis  direflionibus  CO, 
DO  aguntur:  fumma  virium,  quibus  aguntur  cor¬ 
pora  motibus  CO,  DO,  eft —  7884.  fumma  vi¬ 
rium  anullarum  in  mutatione  figurae  eft  5618.  2. 
quia  velocitas  refpeftiva  amborum  corporum,  fi  ve 
CO  +DO  eft 106,  21.  quae  eft  eadem  quan¬ 
do  in  fe  ruunt  velocitalibus  53.  10.  tum  vero 
omnes  vires  pereunt:  quam  ob  rem  vires  fuper- 
ftites  funt  2265.  8.  &  pro  quolibet  corpore  1132. 
9*  adeoque  velocitas  communis  erit  33,  66.  pro 
OK  poli  percuffionem;  fed  A  praeterea  fertur  mo¬ 
tu  ACrt  50 ,  adeoque  feretur  in  diagonali  OG 
m  60.  27,  parallelogrammi  O K  G II.  &  corpus 
B  movebitur  in  diagonali  O  62^:57.  parallelogram¬ 
mi  OKFE. 

558.  Si  corpus  A  elafticum  inciderit  obli¬ 
qua  direflione  AB  in  obicem  elaflicum  CBD, 
inmobilem  ,  refblvendus  eft  corporis  A  motus 
in  motum  A  E,  parallelum  obici,  &  in  EB  illi 
perpendicularem  :  fit  percuffio  quatentis  corpus 
A  fertur  motu  direflo  EB  in  obicern:  quatenus 

au- 
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autem  fertur  motu  A  E  parallelo,  non  operatur 
in  obicem :  E£l  obex  elafticus ,  a  quo  corpus  in 
novum  impetum  mittitur,  exfultat,  &  reverbe¬ 
ratur  eadem  via  &  velocitate,  ac  inciderat ;  a- 
deoque  redit  via  BE,  interim  autem  pergit  via 
E F "AE,  parallela  obici,  proinde  in  diagonali 
BF  parallelogrammi  EFDB  feretur. 

§•559-  Vocatur  angulus  AB  E,  Incidentia ,  &  Tab.  vm, 
EBF.  RepercuJJionis  ,  vel  Reflexionis.  Eft  uter-^S-9* 
que  angulus  fibi  aequalis.  Quia  in  duobus  Trian¬ 
gulis  AEB,  EBF,  funt  latera  A  E,  E  B,  aequa¬ 
lia  lateribus  FE,  EB,  &  angulus  re£tus  AEB 
zrFEB,  adeoque  funt  Triangula  aequalia ;  &  an¬ 
gulus  ABEziEBF. 

§.  560.  Percuffio  duorum  cequalium  corporum 
elafticorum  obliqua ,  tum  via  &  velocitas  utrius 
que  poft  percuffionem ,  determinantur  fimili  mo¬ 
do  ac  in  §.  557.  de  corporibus  mollibus  didtum 
fuit. 

Moveatur  enim  P  direflione  &  velocitate  P  A. 

Q^  autem  diredtione  &  velocitate  QA.  refolva-  Tab. 
tur  motus  P  A  in  PB,  BA.  Motus  QAinmo-Fig.  n. 
tum  C  A  oppofitum ,  &  Q_C  parallelam  priori¬ 
bus  :  tum  fiet  percuffio  ,  quatenus  F  &  Q  ferun¬ 
tur  diredlionibus  oppofitis  BA,  CA.  adeoque  poft 
percuffionem  ferentur  permutatis  velocitatibus  , 
nempe  P  redibit  velocitate  AD:  Q  vero  redibit 
velocitate  AF.  cum  igitur  P  pergat  moveri  quo¬ 
que  velocitate  D  E  ”  P  B ,  movebitur  in  diagona¬ 
li  A  E,  veluti  Q  in  diagonali  A  G  parallelogram¬ 
mi  ,  cujus  latera  funt  Alc^QC,  &  AFzzAB. 

§.  501.  Huc  usque 'corpora  in  fe  incurrentia 
inftar  pundtorum  concepimus,  nunc  concideren¬ 
tur  magna,  quales  fint  pilae  A,  B,  quae  dire&ioni- 
bus  AC,  BC,  fimul  ex  fuis  locis  incipiant  move¬ 
ri,  fitque  velocitas  A  ad  B  ,  uti  AC,  ad  BD,  Tab.vm. 
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Ex  centro  A  ad  B  ducatur  AB  ,  fuper  AB,  AC 
fiat  parallelogrammum  A  B  H  C.  ex  D  clueatur 
DH:  centro  C,  radio  C Lzz fummae  femidiame- 
trorum  pilarum  A  &  B,  deferibatur  arcus  L/, 
ex  pun6to  L,  fecante  DH,  ducatur  LN  ,  pa¬ 
rallela  ad  AC,  &  NR  parallela  ad  CL  :  erunt 
pilae  eodem  tempore  in  R  &  N,  fefe  contingen¬ 
tes  in  linea  R  N.  Nam  in  Triangulis  fimilibus 
DNL,  DBH,  eftDN,  NL::DB,  BH.  a- 
deoque  erit  DN,  CR::DB,  AC.  &  DB,DN 
::AC.  CR.  unde  DB  —  DN,  DB ::  AC— CR, 
AC,  hoc  eft  BN,  AR::BD.  AC.  Sunt  igitur 
viae  a  pilis  A  &  B  percurfae,  veluti  fuae  celerita¬ 
tes,  quare  fibi  occurrent  in  linea  rebta  RN. 

C  A  P.  XVII. 

De  Eleftricitate . 

§.  TCft  eleftricitas  ea  corporum  proprietas, 
C  qua  poftquam  fricata  ,  cufa  ,  i6la, 
vel  a  Sole  [gneve  calefa£la  funt ,  vim  acquirunt 
alia  corpora  remota  alliciendi  &  repellendi  ,  ac 
fsepe ,  fed  non  femper  ,  fimul  lucem  confpicuam 
fpargendi. 

Quia  haec  proprietas  primum  dete6la  fuit  in 
Eleftro  five  Succino  ,  placuit  recentioris  sevi  Phi- 
lofophis  eam  voce  Electric  itatis  infignire,  novisque 
fimilibus  verbis  ab  ea  derivatis  diverfas  operatio¬ 
nes  indicare. 

§.  563.  Nonnulli  veterum  vim  Succini  elefilricam 
memoriae  tradiderunt  (a) :  meminerunt  tamen  etiam 

alio- 

( a )  Plato  in  Timaeo  pag.  547.  Theophrastus  de 
Lapidibus  pag.  395.  Plinius  Hift.  nat.  L.  37.  Cap.  3. 
Sol inus  Cap.  2 .  Strabo  Lib.  15.  Dioscorides 
L*  2.  C.  ioe*  Diogenes  Lae&tius  in  vita  Thaletis  p. 
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aliorum  lapidum ,  quibus  vis  fimilis  inerat  :  ve- 
lud  erat  Lapis  reperiundus  in  Cypro,  qui  dimi¬ 
dium  Smaragdis,  dimidium  Jafpis  erat,  Lyncu- 
riurn  (&),  Lychnis  qui  nafcitur  circa  Orthofiam  , 
( b )  Sagdogemma,  Pantarbe,  (c)  Gagates,  (d) 
Belemmtes  (e):  Verum  elapfo  &  praefenti  feculo 
aliqui  eximii  naturae  Venatores  magnam  pofue- 
runt  induftriam  in  explorandis  plurimis  corpori¬ 
bus,  notandisque ,  quibus  eledlricitas  inelTet,  a 
quibus  abeflet ;  inter  quos  eminet  Gaflendus,  (/) 
Gilbertus  (g),  Florentinae  Academiae  Philofo- 
phi  (£),  du  Fayus  (i),  hic  non  enumero  alios 
praeftantiffimos  viros,  qui  ope  experimentorum 
proprietates  eleftricitatis  indagaverunt,  fed  tan¬ 
tum  eos ,  qui  corpora  exploraverunt. 

§.  564.  Corpora  hac  proprietate  praedita  vo¬ 
cantur  Eleftrica  per  fe ,  aut  Idioeleftrica . 

§.  565.  Idioeleclrica  funt  plurima  corpora,  in 
quibus  pericula  capta  funt,  veluti  funt  Gemmae 
omnes  cognitae,  pellucidae,  femipellucidae ,  opa¬ 
cae  ;  Lapides  plurimi ,  Cryflalli ,  Refinae  terres¬ 
tres  durae,  hve  purae  five  permifbe  cum  terris. 
Sulphur,  Arfenicum  rubrum,  Sales,  Alumen, 
Sai  Gemmae  Vitra  omnis  generis,  colorata,  & 

non 

16.  L.  1.  5.  24.  Plutarchus  in  qucsjl .  piat .  Tom*  2* 
p  1005. 

(a)  Theophrastus  de  Lap.  pag.  395. 

(fe)  Plinius  Lib.  37.  Cap.  7.  Solinus  Cap.  52. 

(c)  Tzetza.  Cbiliad .  6.  Hiji.  68.  V.  651. 

(d)  Orpheus  de  Lapid.  V.  7.  Tom.  1.  pag.  529.  In 

prifciani  intsrpr.  ad  Dionyf.  Alexan.  V.  581.  Marbodaeus 
de  Gemmis  Cap.  29.  Albertus  Magnus  Lib.  2.  2. 

Cap.  7.  de  Mineralibus . 

(5)  Mercatus  Metallotb.  Vatie .  pag.  280. 

(/)  Pbyfeca  Sect.  I.  Lib.  2. 

(g)  Tra&at  de  Magnete  Lib.  2.  Cap.  2. 

(fe)  Tentamina  Academice  dei  Ciment 0  pare.  2.  pag.  8l» 

(  ?)  UHift.  deUAcad.  Roy  A°.  1733-  1734*.  1737- 
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non  colorata ,  Porcellana.  Vegetabilia  ficca  , 
Ligna  omnia,  Funes  cannabini,  Fila  lini,  Char¬ 
ta  ,  Folia  arborum  virentia  &  arida  :  duriores 
refinae  ,  Pix  ,  Saccarum  cryflallifatum  ,  Coto- 
rieum.  Tum  partes  animalium  ,  uti  Plumae  , 
Pili,  Cornua,  Offa  ,  Ebur,  Balaena,  Corium, 
Charta  pergamena  ,  Teffe  concharum ,  Seri¬ 
cum,  chordae  Inteflinorum ,  Gummi  Lacca,  Ce¬ 
ra  ,  &  quodlibet  durum  ex  Cera  paratum :  tum 
animalia  viva  pilofa  aut  plumofa.  Feles,  Canes, 
Galli  &c.  Sunt  &  elefitrica  varia  alia  corpora, 
ex  prioribus  permixtis  compofita. 

§.566.  Attamen  excipienda  ex  Claffe  Idioeleftri- 
corum  funt  multa  animalia  glabra,  non  pilofa  aut 
plumofa;  Metalla,  Semimetalla,  Terrae,  Pulve¬ 
res  ,  qui  feorfum  prae  parvitate  fricari  nequeunt , 
ut  &  gummi  omne  aquofum ,  Aloe ,  Opium ,  Gal¬ 
banum  ,  Sagapenum ,  Ammoniacum ,  Afa  fetida , 
Afphaltum  :  Camphora,  Gluten  Taurinum ,  tum 
ea  corpora ,  quas  aliquantum  calefadla  mollefcunt  : 
deinde,  omnia  humentia  ,  qualiacunque  fuerint  ; 
tandem  omnia  fluida ,  quae  quoque  fricari,  prout 
opus  eft,  non  poffunt.  Cabeus  \{a)  &  Thom. 
Brownius(^)  exceperunt  multa  alia  corpora,  in 
quibus  eleftricitatem  excitare  non  potuerunt,  qui¬ 
bus  tamen  ineffe  obfervata  fuit,  quod  vel  coelo 
oportuniori ,  vel  alio  modo  explorata  fuerunt. 

§.  567.  Eledtricitas  confiftit  in  fubdlibus  exha¬ 
lationibus,  quae  ad  corpora  IdioeleSrica  aliunde 
advolant ,  &  ab  iis  avolant ,  partim  quoque  in 
iis  delitefcunt ,  omniaque,  quibus  occurrunt,  mo¬ 
bilia  nunc  adducunt,  nunc  abigunt. 

§.  568.  Exhalationes  vel  Effluvia  fub tilia  elec- 

tri- 

(a)  Philofoph.  Magnetic.  Lib.  2.  Cap.  17. 

(  ^  )  PJeudodoxia  Epidemica . 


De  Elettricitate. 


201 


tricitatem  conilituere  liquet :  i°.  quia  fentiun- 
tur  Tactu,  quafi  fubtiliffima  tela  cingentia  corpo¬ 
ra,  quse  circumfluunt,  aut  leni  flamine  circa  ea 
fpiranda.  2°.  Olfadlu  percipiuntur,  cum  odore 
graveolenti  Spiritum  Vitrioli,  Phoiphorum,  vel 
phlegma  Aquae  regiae  referunt,  30.  Ore  excepta 
fapore  fubadftringente  acido  fe  produnt,  40. 
Flammarum  tenuium  vel  penicillorum  lucidorum, 
(Gallis  Aigrette )  tum  &  fcintillarum  forma  vi¬ 
dentur  adhaerere  eminentiis  vel  extremitatibus 
corporum,  quse  circumfluunt,  &  a  quibus  avo¬ 
lant.  50.  Quae  flammae  exploduntur  nonnunquam 
cum  crepitu  ingenti ,  qui  ad  centenorum  pedum 
intervallum  imo  ad  200.  paflus,  tradente  Cl. 
Winklero(a),  auditur:  praeterea  flammae  majo¬ 
res  continuum  fibilum  vel  ftrepitum  in  aere  ex¬ 
citant:  Quoniam  igitur  effluvia  electrica  omnes 
fenfus  humanos  afficiunt,  dubitari  nequit  quin  fint 
Fluidum  corporeum. 

§.  569.  Effluvia  eledlrica  circumfundi  potue¬ 
runt  circa  omnia  huc  usque  explorata  corpora, 
(modo  fuerint  folitaria  ,  idioelebtricis  impofita, 
vel  ex  iis  fufpenfa)  five  firma  vel  fluida,  five  ex 
regno  Animali ,  Vegetabili,  vel  Lapideo  fuerint; 
dura  vel  mollia;  mota  vel  quieta;  calida  aut  fri¬ 
gida  ;  colorata  aut.  coloris  expertia ;  ficca  aut  h ti¬ 
mida  ;  polita  aut  afpera  :  nam  i°.  omne  ge¬ 
nus  horum  corporum  allici  repellique  ab  idioe- 
leSlrico  potuit,  20.  Omnibus  effluvia  eledtrica  tum 
efle  circumfudi  patet,  quando  alliciunt  repellunt- 
que  quaelibet  obvia  corpora,  non  fecus  ac  Idioe- 
ledtrica.  30.  Quia  luce  eledtrica  perfunduntur  , 
eamque  retinent.-  Nihilominus  flamma  nec  alli¬ 
cit  levia  ,  nec  lucis  mutationem  fubit,  attamen 
.  am- 

(a)  EkUriJche  Krafft  des  WaJJers  Cap.  6,  J.  48.  pag.  54, 
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ambitur  ab  eleCtri  citate  ,  quia  duae  candelarum 
flammae  prope  fe  politae  repelluntur  ,  tum  quia 
flamma  circumvehit  circa  fe  acceptam  ele&rici- 
tatem,  eamque  ad  maj  us  defert  intervallum ,  quam 
fi  abfuillet :  idem  fumus  denfus  ardentis  olei  Te¬ 
rebinthinae  praeftat.  Corpora  circa  quae  circum- 
fufa  eft  Ele&ricitas ,  vocantur  Eleftrka  per  com* 
tnunicationem ,  aut  Symperieleftrica, 

§.  570.  Facilius  vel  majori  copia  Effluvia  ele- 
ftrica  circumfundi  poliunt  circa  corpora ,  quae 
non  funt  Idioeleftrica  ,  aut  in  quibus  parva  ele- 
6lricitas  excitari  potefl  ;  difficilius  vel  minori  co¬ 
pia  circumfunduntur  circa  Idioeleftrica ,  five  in 
his  eledtricitas  excitata ,  five  non  excitata  fuerit : 
Quo  funt  Idioele&rica  generofiora ,  eo  minorem 
copiam  eleftricitatis  affufae  recipiunt :  Non  enim 
circa  Picem  ,  Sulphur ,  Ceram  figillatoriam ,  Vi¬ 
trum  tantam  vim  eleflricitatis  ope  fphaerae  vitreae 
amplae  circumfundere  potui ,  ut  haec  a  flatu  am¬ 
biri  fentirentur ,  aut  ut  in  extremis  penicillosradio- 
fos  corufcantes  five  flammulas  cernerem  ,  aut 
fcintillas  crepitantes  elicerem :  ideo  fericum  cae¬ 
ruleo  colore  tinftum  ,  cum  fit  optimum  idioele- 
£tricum  ,  minorem  copiam  effluviorum  circa  fe 
recipit 5  quam  fericum  aliorum  colorum;  proinde 
eft  optimum  fufientaculum  corporum ,  quae  ele¬ 
ctrici  tate  perfundere  volumus:  Verum  omnia  idio- 
eleCtrica  egregia  poliunt  infervire  fullentaculis  , 
praecipue  cum  funt  perfrifila  &  vivida  ele&rici^ 
tatis. 

§.  571.  Omnia  IdioeleCtrica  non  funt  aeque 
generofa ,  nec  eadem  facilitate  in  omnibus  eleClri- 
citas  excitatur,  quamvis  ejusdem  fint  generis  & 
nominis:  Vitra  non  parum  inter  fe  differunt,  five 
alba  five  viridiuscula:  Sunt  quaedam  albiffima  pu- 
riffimaque  egregie  ele&rica ;  alia  mediocriter ;  alia 
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prorfus  pigra  :  in  genere  Britannica  &  Bohemica 
pracflant  Hollandicis  &  Gallicis :  Hinc  aliquibus  non 
temere  nata  efl  fufpicid,  vitrum,  cui  nimia  inefh 
Salis  Alcalini  copia ,  celerrime  humorem  ex  Aere 
attrahere ,  eoque  infeftum  parum  valere  ad  eleftri- 
citatem  :  illud  vero  cui  parum  falis  ineft  ,quod  diu 
igni  eft  exco&um,  prae  flare  (  a ).  Vitra  autem 
colorata  minus  generofa  obfervantur  ob  admixtas 
metallorum  calces  ;  caerulea  tamen  infe6ta  cobal- 
to  funt  bona :  In  genere  vitra  funt  omnium  ma¬ 
xime  eleftrica ;  &  proflant  vitra  craffiora  tenuio¬ 
ribus.  Efc  mihi  quaedam  cera  figillatoria  vix  vi¬ 
tro  minus  generofa  ;  alia  pulcrioris  ruboris  &  ni¬ 
toris  multo  fegnior  ,  alia  iterum  alterius  vigoris. 
Sunt  alia  corpora  ,  quae  a  radiis  folis  calefafita 
vim  ,  licet  admodum  exiguam  ,  oftendunt  ( b ). 
alia  tantum  leviter  perfrifta  vel  ifta  vi  egregia 
gaudent ,  uti  lacrymae  vitreae  in  incude  pofitae  & 
malleo  chalybeo  aliquoties  i£tae,  tum  &  placentae 
fulphureae  ( c ).  Alia  aliquantum  calefacienda  vel 
diutius  fricanda  funt:  alia  calidiora  ovo  incubato 
non  fiunt  ele&rica  ,  quae  frigida  funt  generofa  ; 
vel  uti  funt  refinae  vegetabiles  ,  terreftres  &  Sul¬ 
phura  :  imo  huc  etiam  vitra  referrem ,  quae  quo 
vehementius  calent ,  eo  minus  apta  ele6lricitati  funt, 
hinc  candentia  funt  prorfus  inepta :  contra  oportet 
ut  alia  corpora  prius  vehementer  incalefcant ,  ut 
fri£lione  evadant  aliquantulum  ele£lrica  ,  uti  Lig¬ 
num  Guajacum ,  Buxus,  Ebur,  Os,  Cornu,  Ba- 
loena,  Conchae  ,  Corium  ,  Pergamenum,  Lapi¬ 
des  ,  Marmor ;  in  his  frigentibus  ele6lricitas  nul¬ 
la  excitari  poteft;  an  quia  tum  madent,  &  prius 

igne 

(a)  Waitz  von  der  EleUricitcet  Cap.  2.  $.  29.  p.  9. 

(b)  Boyle  de  Acmofphcera  Corp.  Confijl .  pag.  9. 

G)  Kkat^enstein  Thecr.  Elettr.  r3.  pag.  4. 
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igne  exficcanda  funt  ?  Quemadmodum  qui  fre¬ 
quenti  ufu  fe  in  hujusmodi  experimentis  exercet, 
dexteritatem  habitumque  acquirit :  ita  etiam  elec¬ 
trica  corpora  quo  faepius  tentantur  ,  eo  facilius 
copiofius  &  citius  elediricitatem  colligunt  effun- 
duntque  ,  habitu  quafi  acquifito  ,  quem  iterum 
ponunt,  fi  diu  jacuerint  otiofa  ,  uti  cum  Cl.  Bo- 
fio,  Noleto  ,  aliisque  obfervavi. 

§.  $72.  Ut  in  Idioeledtricis  excitetur  e!e6lrici- 
tas,  oportet  ut  tota  fuperficie  fint  munda,  poli¬ 
ta  ,  ficca  :  afpera  non  alliciunt ,  levigata  fsepe 
potenter  operantur :  fi  cava  fuerint ,  oportet  ut 
seque  munda  &  ficca  fuperficies  interna  ac  exter¬ 
na  fit ,  nocent  enim  omnes  humores ,  halitus ,  fumi , 
pulveres ,  aliaeve  fordes  :  ut  igitur  maximo  cum 
fuccefTu.  in  corporibus  excitetur  elediricitas ,  con¬ 
venit  nonnulla  ab  omni  parte  lavifle  Alcohole, 
folMcite  abfterfifTe  &  ficcafle  ,  ne  ullae  fordes  ali¬ 
cubi  adhaerefbant. 

§.  573.  Proprietates  Eleftricitatis  invefligaturi 
optimo  fuccefTu  utimur  tubis  vitreis  diametri  unius 
pollicis  vel  amplioribus,  duos  vel  tres  circiter  pe¬ 
des  longis,  utrimque  apertis,  claufisve  fuhere,ne 
aer  interiori  fuperficiei  humorem  fordesve  fuas  il¬ 
limat;  tum  ut  aer  internus  externusque  fit  ejus¬ 
dem  denfitatis:  vel  in  ufum  vocantur  fphaerae am¬ 
plae  vitreae,  diametri  9,  10,  16,  17.  pollic.  fa¬ 
tis  craffae  :  aut  vafa  myrrhina  five  porcellanea : 
vel  cylindri  folidi  fesquipollicem  crafli  ,  duos 
vel  tres  pedes  longi ,  Cerae  figillatorhe  rubrae. 

§,574.  Excitanda  haec  corpora  fricantur :  non 
parvi  refert  qusenam  fint  corpora  ,  cum  quibus 
intrinfecus  vel  extrinfecus  fricantur;  funr  enim 
qme  impediunt  excitari  eleftricitatem  ,  veluti 
quaedam  minerae  Antimonii ,  Bismuthi ,  omnes 
humores  &  humentia,  oleofa,  pinguia;  debiles, 
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laxi ,  humentes ,  fudantesque  homines ;  alia  quam¬ 
vis  ficciffima  efficiunt,  ut  exigua  excitetur eleflri- 
citas,  veluti  funt  idioele£trica  magna  vi  praedita, 
fquammae  ferri ,  calces  flanni ,  plumbi arena :  alia 
generofam  extemplo  fufcitant,  uti  creta  ficciffima, 
amyli  ficciffimi  pulvis,  inprimis  fcorix  seris  fulvi 
tenuatiffimse,  infperfae  pulvillis  oblongis,  gracili¬ 
bus  ,  ex  cono  albo  agnino  faftis ,  &  plumarum  fub- 
alarium  ficciffimarum  plenis  ,  quibus  fphserae  vi¬ 
trea  velociter  circum  aftae  teruntur.  Aut  cum  ro- 
buflus,  ficcus,  macilentus,  juvenilis aetatis homo, 
nuda  manu  vel  ambabus idioeleflrica perfricuerit: 
felicius  tamen ,  fi  manui  aliquis  ex  modo  memo- 
ratis  pulveribus  efl  adfperfus. 

g.  575.  Idcirco  ad  eledlricitatem  excitandam 
seque  concurrunt  corpora  fricantia  ,  ac  quae  fri¬ 
cantur:  &  proinde  seque  excitantur  effluvia  in  cor¬ 
pore  fricante  ac  perfrifto :  prout  igitur  dopiofiora 
fuerint  in  corpore  fricante,  vel  facilius  majorive 
copia  ad  hoc  affluere  &  effluere  poffint,  eo  cor¬ 
pus  fricans  aptius  efl  eledtricitati :  hinc  homo  ho¬ 
mini  in  experimentis  multum  praffiat,  tum  &  pul¬ 
villi  ex  variis  confoti  corporibus,  iisve  repleti,  ut 
&  pulveres ,  quibus  confpergendi  funt. 

g.  57 6.  Eleclricitas  in  Idioeleftricis  fufcitata 
fsepe  diu  perflat,  fi  fuerint  in  locis  ficciffimis  & 
puris  :  In  tubis  vitreis  fricatis  faeviente  gelu  & 
coelo  fereniffimo  ultra  horam  viguiffe  vidi ;  in 
globis  amplioribus  vitreis  ultra  12  horas  aliquan¬ 
do  in  Aere  perftitit.  Cl.  Bofius,  qui  Doftrinam  e- 
ledlricitatis  multis  egregiisque  inventis  promovit, 
memoriae  tradidit,  globos  vitreos  intrinfecus lacca 
figillatoria  vel  pice  veflitos  ,  tribus  quatuorve 
diebus  fila  adhuc  extendiffe  ( a ).  Menfium  6 , 

7  5 
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7,  8,  9,  io.  fpatio  in  Cera  Hispanica,  Sulphu¬ 
re,  Colophonia,  fervatis  in  pannis  laneis  ficcis 
claufisque  in  vitro  viguifle  faepe  obfervavi :  in 
amplo  vitro  multum  aquae  capiente  ultra  24. 
horas  plerumque  fupereft :  fed  eleftricitas  circum 
fufa  aliquamdiu  circa  metalla ,  homines ,  funes , 
&  alia  non  eledlrica  plerumque  extemplo  eva- 
nefcit  tota  ;  nihilominus  aliquando  ultra  horae 
quadrantem  fuperfuifle  obfervata  fuit  favente 
tempeftate ,  uti  videre  eft  in  repulfis  brafteis  plu- 
mulisve  a  tubo  vitreo  in  aere  natantibus  :  fed 
femper  diutius  fuperftat ,  quae  communicata  cum 
vitro  aut  Idioeledtricis  fuit ;  imo  quae  ope  fili  me¬ 
tallici  infundebatur  eleflricitas  in  vitream  lage¬ 
nam  vacuam  liceam ,  aliquamdiu  manfit  fuperftes; 
ingrefla  fuit  aquam  pofhea  lagenae  inmiflam;  perfti- 
tit  in  aqua ,  quamvis  in  aliam  lagenam  infula  (a). 

§.  577:  In  omni  tamen  cafu  ceflat  elapfo  tem¬ 
pore.  Ergo  Eledlricitas  confpicua  five  excitata 
non  eft  conditio  in  corporibus  conflans ,  fed  bre¬ 
vis  plerumque  durationis :  Iponte  decrefcit  grada- 
tim  ,  corporibus  idioeledlricis  quieti  commiftis  ; 
fed  perflat ,  quamdiu  rite  fricantur :  Igitur  Eledlri- 
citas  confpicua  pendet  a  motu  partibus  corporum 
idioeleftricorum  induflo,  quo  excitato  excitatur 
Eleftricitas ,  quo  fublato  ceflat :  a  quo  motu  ele- 
ftricum  fluidum  in  corpore  idioeledlrico  agitatur, 
excutitur,  alio  fluido  interim  locum  avolantis  im¬ 
plente  :  prout  igitur  corpora  illi  ‘motui  excipiendo 
&  fervando,  fluidoque  ele&rico  in  fe  admittendo , 
propellendo ,  agitando ,  funt  aptiora ,  eo  copio- 
fius  ele6lricitatem  colligere,  ejaculari,  &  diu¬ 
tius  confervare  poliunt:  an  hic  motus  non  eft  tre¬ 
mor, 

(a)  Winckler  Elettrifche  Krafft  des  Waffers  part.  2. 
Cap.  2.  g.  65, 
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Hior ,  partibus  corporum  indubius?  fed  folus  non 
fufficit,  nifi  aliae  conditiones  corporum,  huc  us¬ 
que  non  erutae ,  accefferint. 

§.  578.  Viget  eleftricitas  &  diutiffime  in  ele¬ 
ctricis  perflat  aere  fereno  ficciffimo ,  quacunque 
anni  tempeflate.  Quoniam  quando  acriter  gelat 
hyeme  aer  plerumque  ed  ficciflimus ,  &  a  foli  ha¬ 
litibus  omnium  minime  infe&us,  eledlricitas  du¬ 
rante  gelu  &  coelo  fereno  feliciffime  plerumque 
excitatur  :  sedate  minus  ed  intenfa  regnante  aes¬ 
tu  ,  nid  aer  fereniffimus  &  ficciffimus  fuerit, tum 
enim  non  minus  ed  intenfa  quam  hyeme ,  nec  lux 
diurna,  nec  no6turnae  tenebrae  aliquid  difcriminis 
afferunt,  uti  alias  folent.  Contra  languet  coelo  hu- 
mido ,  ncbulofo ,  &  in  loco  anhelitu  plurimorum 
fpeftatorum  inquinato :  idcirco  in  nonnullis  regio¬ 
nibus  multum  pendet  eledlricitas  a  ventis,  aerem 
ficcum  humentemve  advehentibus. 

g.  579.  In  civitate  Hollandiae  viget  fpirante  Sub- 
folano,  Euro,  Septemtrione ,  Coro;  etiamfi  tum 
interdum  pluat :  languet  fpirante  Audro ,  Africo , 
Zephyro,  inprimis  fi  tum  pluat,  vel  caelum  oe- 
bulofum  fuerit ,  qualia  quondam  a  Nob.  Boyleo  e- 
tiam  obfervata  fuerunt.  Hinc  intelligimus  quam- 
obrem  Idioeleftrica  nonnunquam  ad  intervallum 
10  vel  12  pedum  operantur  ,  quae  uda  tempeda- 
te  tantum  ad  paucorum  pollicum  didantiam  corpo¬ 
ra  alliciunt  &  movent ;  pluviofiffimo  aut  nebulofiffi- 
mo  coelo  prorfus  jacent  inertia;  humoris  particu¬ 
lis  extemplo  abripientibus  effluvia  eledtrica ,  &  di- 
flribuentibus  per  totam  maffam  aeream  ;  partim 
quoque  infe&ione  fuperficieiidioeleftricorum  pro¬ 
ductionem  eleftricitatis  impedientibus. 

g.  580.  Poffunt  corpora  dividi  in  tria  genera, 
quorum  aliqua  magnam  copiam  eledlricxtatis  col¬ 
ligere  &  aliquamdiu  retinere  pofllmt,  20.  alia 
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funt  quae  exiguam  modo  ejus  copiam  recipiunt , 
•nec  diu  retinent.  3.  Alia  funt  quae  nullam  in  fe 
imbibunt  elebllicitatem.  Si  phiala  vitrea  ad  dimi¬ 
dium  impleatur  aqua,  &  orificium  claudatur  cera 
figillatoria ,  per  quam  tenue  filum  ferreum  tranfeat 
in  aquam  usque  ,  &  elettricitas  rotatae  fphaerae 
transmittatur  per  filum  ferreum  in  aquam  ,  haec 
copiofiflimam  eledlricitatem  recipit ,  &  fsepe  36 
horis  confervat ,  quod  fi  phiala  capiatur  manu  , 
&  altera  filo  ferreo  admoveatur  ,  fcintilla  vehe- 
mentiflima  exploditur :  idem  evenit  loco  Aquae  in¬ 
fundendo  phialae  Mercurium,  Oleumve  Tartari  per 
deliquium,  Aquam  fortem,  Acetum  Vini,  Bilem, 
Urinam  ,  Atramentum,  Ad  alterum  genus  cor- 
.porum  exiguam  eledlricitatem  colligentium  in  ea¬ 
dem  phiala  vitrea  pertinet  Arena,  grandines  plum¬ 
bi  ,  fcoriae  ferri ,  Petroleum ,  Spiritus  Salis  manni , 
folutio  Aluminis  in  aqua,  Spiritus  Salis  ammona- 
ci,  Lac  dulce,  Spiritus  Frumenti  praecurfor  di- 
dlus  :  Oleum  Olivarum  ,  Raparum  ,  Butyrum, 
Ad  tertium  genus  corporum,  quae  non  recipiunt 
eleblricitatem  in  phiala  vitrea  ,  pertinet  Oleum 
Vitrioli,  Spiritus  nitri  Glauberi,  Sanguis  luillus. 

§.  581.  Electrica  efiiuvia  non  modo  ambiunt 
corpora,  circa  quae  funt  circumfufa,  fed  ea  per¬ 
meant  ,  &  interiorum  partium  meatus  perreptant : 
an  tamen  flammam  pertranent  afierere  non  aufim , 
nullis  eledlricitatis  fignis  in  flamma  ipfa  huc  usque 
deteffis,  cum  tamen  circa  flammam  circumvehi 
conflet.  Corpora  autem  firma  permeari  hoc  mo¬ 
do  liquet:  Plumulam  ex  filo  pendulam  vel  apici 
bacilli  infiflentem  tegamus  vitreo  recipiente  ;elec- 
tricitas  excitata  in  tubo  vitreo  fridto  ,  qui  reci¬ 
pienti  admoveatur,  perreptat  recipiens,  &  plu- 
mulse  tenuiflimas  partes  erigit,  explicat,  totam- 
que  plumulam  allicit:  Primum  recipiens  tegatur 
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ampliori ,  &  hoc  iterum  ab  ampliori  usque  ad  Tex¬ 
tum  ,  pertranfibit  eleclricitas  omnia  recipientia 
plumulamque  agitabit.  Capiatur  recipiens  parte 
fuperi ori  apertum,  tegatur  operculo  ligneo,  me¬ 
tallico  ,  lapideo ,  vel  glaciali ;  atque  ampleftatur  me¬ 
moratam  plumulam ,  haec  pari  pa£lo  agitabitur  ab 
eleftricitate  tubi  omnia  opercula  permeante:  cir¬ 
ca  virgam  ferream  fex  pedes  longam  circumfudi 
cylindrum  picis  3  }  pedes  longum  ,  diametri  4  polli¬ 
cum:  cum  autem  ex  aliis  experimentis  conflabat 
picem  ab  effluviis  eleftricis  non  penetrari  ultra  craf- 
fitiem  3  vel  4  pollicum ,  nec  ampliori  in  diflantia 
circumfundi  hs:c  effluvia ,  cum  altera  extremitate 
virgae  communicata  fuit  eleftricitas ,  fed  haec  ex¬ 
templo  in  altera  extremitate  fuit  obfervata,  nec 
minus  vigorofa,  quam  ii  nulla  pix  medium  virgae 
ambiifTet.  Circa  fimiiem  virgam  ferream  circum 
fudi  tabulam  ex  pice  diametri  3  pedum ,  6.  pol.  & 
4  pollices  craffam,  ubi  mecjium  tabulae  pertranli- 
bat  virga,  pix  erat  multo  craffior,  accuratiflime 
fuperficiei  applicata:  verum  eleftricitas  cum  al¬ 
tera  extremitate  virgae  communicata  illico  in  al¬ 
tera  extremitate  obfervabatur.  Non  refert  five 
virga  aenea  ,  plumbea  ,  ftannea  capiatur  ,  adeo 
ut  eleftricitas  revera  interiores  meatus  horum  cor¬ 
porum  liberrime  permeet ;  quae  cum  funt  adeo 
denfa,  mirandum  non  eft  ele&ricitatem  pervolare 
rariora ,  uti  pannos ,  lintea ,  &  qualescunque  ve- 
fles:  uti  experiri  poterit  homo  pici  infiftens,  & 
ele&ricitate  perfufus,  ipfum  enim  verfus  alter  ex- 
ferat  digitum ,  mox  ex  veflis  quacunque  parte  e- 
licietur  fcintilla,  crepitans,  dolorifica,  cutirn  lae¬ 
dens  e  regione  exferti  digiti. 

Pari  pa6lo  eledlricitas  permeat  fluida:  cum  enim 
operculum  in  patinae  modum  excavatum  impletur 
aqu|  vel  mercurio ,  imponjturque  recipienti  fu- 
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rius  aperto,  ele&ricitas  tubi  pertranat  haec fluida?* 
&  allicit  plumulas  in  recipiente:  perreptat  Vero 
aquam  in  majori  longitudine  ,  cum  enim  tubus 
vitreus  6  pedes  longus ,  inflexus  in  duo  crura, 
impletur  aqua,  &  filum  metallicum  pendeat  in 
ea  ad  orificium  unum,  eleftricitas  cum  filo  hoc 
communicata  pertranat  totam  in  tubo  aquam  luce 
confpicua  &  in  altero  extremo  fcintillas  crepitan¬ 
tes  edit :  Simile  quid  fit ,  quando  parallelepipe- 
dum  picis  craffum ,  3  pedes  longum ,  in  fuo  cavo 
impletum  elt  aqua,  in  quam  penetrent  fe  duo  fila 
ferrea,  prope  extrema  pofita,  ele&ricitas  enim 
cum  uno  filo  communicata  pertranfivit  aquam 
ad  alterum  filum:  Hinc  concludo  corpora,  quae 
non  funt  idioeleftrica ,  penetrari  ab  eleftricitate , 
licet  admodum  crafla ,  longa  &  denfa  fuerint. ' 

5-  5 82.  Quae  autem  funt  Idioele&rica  ,  pene¬ 
trantur  difficilius  &  tantum  in  multo  minori  crafli- 
tie,  aliqua  vix  ultra  3  vel  4  pollices,  alia  vix  ad 
pedem,  pro  varia  generofitate  qua  pollent:  nam 
circa  fericum  ficcum ,  picem  ficcam  ultra  longi¬ 
tudinem  3  vel  4  pollicum  ele&ricitatem  pellere 
nunquam  potui ;  vix  ad  5  pollic.  circa  ceram  fi- 
gillatoriam :  paulum  ulterius  circa  vitrum.  Hinc 
fi  vitreo  aperto  recipienti  imponatur  operculum 
ex  Cera  ,  Pice  ,  Cera  figillatoria  ,  CoJophonia , 
eleftricitas  tubi  vitrei  vix  perreptare  hoc  poteffc , 
&  fenfibili  motu  agitare  inclufam  plumulam , 
nifi  hujusmodi  operculum  madefcat  Aqua ;  tum 
enim  penetratur ;  uti  quoque  fericum  humidum : 
Quia  aqua  non  ingreditur  ceram  vel  picem ,  non 
mutat  horum  corporum  poros ;  quae  tamen  antea 
non  erant  permeabilia ,  nunc  permeantur  ab  ele* 
£lricitate ,  ideo  verofimile  efl;  vim  Ceras  vel  picis 
ficcse  repellentem  vel  avolantem  ele6lricam  nunc 
ab  Aqua  vel  cohiberi ,  vel  abripi  &  diffundi ,  adeo 

ut 


iit  eleclricitas  alia  aliunde  adveniens  non  offenfa 
f  efiftentia  libere  tranfeat :  propter  eandem  caufam 
ligna  viridia  melius  perreptantur  aridis. 

§•  583*  Quoniam  igitur  effluvia  eledlrica  om¬ 
nes  meatus  corporum  denfiflimorum  facillime 
&  veloeiffime  pervolant ,  erunt  fubtiliflima ,  & 
longe  tenuiora  particulis  aereis,  fluidisve  arti¬ 
ficialibus  ,  quae  tradlare  folemus ,  cum  iis  om¬ 
nibus  liber  tranfitus  per  vitra  &  metalla  eft  ne¬ 
gatus. 

§.  58 4.  Effluvia  ele£lrica  in  idioeleftricis  fus- 
citata  &  fe  communicantia  cum  aliis  corporibus 
non  eleflricis ,  uti  funt  funes  vel  fila  metallica,  ea 
perfluunt  &  circumfluunt  licet  5000  pedes  lon¬ 
ga,  tantaque  pernicitate  eorum  operatio  in  hac 
longitudine  efficitur ,  ut  temporis  intervallum  ali¬ 
quando  obfervari  non  poflit :  nonnunauam  tamen 
moram  vidi  ?  ufus  Catena  100,  150,  &  200.  pe¬ 
dum.  Incertum  vero  huc  usque  efl,  an  longiffi- 
mum  Ipatium  momento  temporis  percurrerint  ab 
idioeleftrico  avolando  &  totum  filum  percurren¬ 
do  ?  an  effluvia  emanantia  propulerint  alia  in  filo 
latentia  &  quieta,  veluti  in  canali  pleno  fluidi  pi- 
I  ftillum  ab  altero  extremo  pulfum ,  fluidum  ex  al- 
:  tero  extremo  expellit ;  prior  tamen  fententia  ve- 
1  rofimilior  ,  i°  cum  aliquando  mora  eleftricitatis 
inter  initium  &  finem  fili  intercedat.  20.  Quia 
felicius  fuccedit  experimentum  fune  madente  quam 
ficco ,  fi  funis  femper  effluviis  eleftricis  eflet  ple¬ 
nus,  non  poflet  aliquando  in  tempore  difcriment 
rdari ,  nec  in  fune  ficco  vel  humido. 

§.  585.  Qiicquid  hic  fit ,  id  certum  erit ,  efflu  via 
ele6lrica  non  modo  efle  fubtiliflima,  fed  agillima 

I ad  motum,  proinde  fluidiflima,  20.  Magna  vi  ab 
idioeleflricis  aguntur 
quin  tanta  rapiditate 
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aut  fluidum  copiofum  in  tam  longa  ferie  5000  pe¬ 
dum  propellere, 

58.6.  Ex  hifce  intelligi  poteft,  quamobrem  fi 
effluvia  eleftrica  fuerint  minori  copia  fufcitata  in 
idioelebfrico  ,  &  communicentur  cum  corpore 
non  eledtrico ,  nec  intercepto  ab  idioeleftrico  ea 
fiftente ,  fua  rapiditate  extemplo  dispergantur  per 
omnia  vicina  corpora ,  adeo  ut  fymperieledlricum 
nulla  indicia  alleftionis ,  repulfionis  ,  vel  eledtri- 
citatis  exhibeat;  ideo  corpora,  circa  quae  eleclri- 
citatem  circumfundere  volumus ,  imponimus  Se¬ 
rico  ,  Vitro,  Pici,  Sujphuri,  Colophoniae  ,  Ce¬ 
rae  ,  aut  Cerse  fufse  cum  Colophonia ,  quae  flint 
generofa  idioeleftrica.  Si  tamen  effluvia  eledtri- 
<ca  majori  copia  fuerint  colie&a  in  idioeledtrico 
generofo ,  non  tam  cito  omnia  abripiuntur  &  dis¬ 
perguntur  ,  quin  Symperielebhicum  manifefta  in¬ 
dicia  eledlricitatis  exhibeat;  uti  videre  eft,  quan¬ 
do  cum  ampliflimo  globo  vitreo  tempellate  ferena 
&  ficciflima  eleflricitatis  magna  vis  fufcitatur,aut 
quando  in  phiala  cum  aqua  colligitur  ,  uti  clarius 
poflea  §.  608.  conflabit :  Si  autem  corpus  non 
ele&ricum  terminetur  ab  idioele&rico ,  quaelibet- 
cunque  fere  eleftricitas  circa  non  eledlricum  cir- 
cumfufa  aliquamdiu  perflat ,  retenta  ab  idioelectri- 
co,  &  operatur  tam  alliciendo  quam  repellendo, 
aut  igneos  crepitus  communicando  ,  uti  patet  in 
hominibus  eledhicitate  perfufls ,  &  flantibus  in  fe- 
rico,  pice,  vel  colophonia. 

§.  587.  Funes,,  fila,  &  corpora  metallica  alia¬ 
que  5. 584.  ambiuntur  ab  effluviis  eledtricis  ab  omni 
parte  fub  forma  atmofphaerae ,  diametri  unius,  a- 
liquando  duorum  aut  plurium  pedum ,  in  qua  am¬ 
plitudine  figna  alledlionis  manifefta  edunt ;  pro¬ 
piora  corporibus  effluvia  tadtu  fentiuntur :  acleo- 
que  Idioeleftricum  ingentem  copiam  effluviorum 
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emittere  &  colligere  potefl ,  non  enim  conflat  huc 
usque  ad  quamnam  longitudinem  circa  funes  vel 
fila  metallica  circumfundi  poflint,  quae  ab  uno  glo¬ 
bo  vitreo  determinantur  propelluntur  que  circa  fila. 

§.  588.  Eadem  facilitate  &  non  minori  copia 
effluvia  eleftrica  decurrunt  circa  fila  metallica  fri¬ 
gida  ,  quam  igne  fummo  candefa£ta ,  adeo  ut  ignis 
vulgaris  nec  ea  comburat,  nec  deflruat,  nec  mu¬ 
tet,  nec  illorum  motui  obflet:  Nec  mutantur  a 
pullatis  campanis ,  quas  circumfluunt ,  nec  ha¬ 
rum  fonum  mutant. 

§.  589.  Quando’  effluvia  eleftrica  atmofphaeram 
circa  funes  vel  fila  metallica,  utcunque  longa,  for¬ 
maverunt  3  alliciuntque  ad  corpus  eledtricum  fi¬ 
lum  lineum,  vel  plumulam  filo  adnexam,  in  quo¬ 
cunque  atmofphaerae  Iocq  ,  atque  deinde  in  quali¬ 
bet  fili  parte  effluvia  disponuntur  ab  admoto  alte¬ 
ro  corpore,  ita  ut  crepitantem  fcintillam  edant, 
filum  lineum  vel  plumula  eodem  temporis  mo¬ 
mento  concutitur  &  contremifcit :  adeo  ut  quae 
turba  in  aliqua  parte  atmofphaerae  eledlricae  exci¬ 
tatur,  haec  fe  eodem  momento  per  totam  atmo- 
fphaeram  diffundat:  nec  refert  flve  turba  inter  e- 
lefilricum  &  filum ,  vel  ultra  fufeitata  fuerit. 

590.  Utcunque  leni  flamine  effluvia  eledtrica 
moveri  circa  fymperieleftrica  tadlui  appareant , 
non  tamen  flatu  venti  naturalis  aut  follium  abigi 
vel  difflari  poffunt :  adeo  ut  aer  craflus  in  ea  prae 
raritate  &  fubtilitate,  aut  conflantia  in  motu,  vix 
incurrere  videatur ,  quemadmodum  folis  radios  e- 
tiam  parum  commovere  foiet  ventus. 

591.  Si  virgae  metallicae,  fila  ,  aut  funes  a- 
liquot  jacentes  in  idioeledlricis  fuerint  interrupti, 
&  minus  a  fe  difliterint ,  quam  efl  radius  atmofphae- 
rse  effluviorum,  a  qua  ambiuntur,  effluvia  tranfi- 
liunt  hiulcos,  &  ulteriores  funes  ambire  pergunt, 
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minori  tamen  copia,  quo  funes  majori  intervallo  5 
fe  diftiterint;  majori  copia,  quo  funes  fibi  fuerint 
propiores:  fi  autem  funes  multo  majori  interval¬ 
lo  ,  quam  eft  radius  atmofphaerae ,  a  fe  diftiterint ,  in 
eos  non  amplius  tranfiliunt  effluvia :  quoniam  at- 
mofphaera  ambit  extremitatem  funis  non  fecus 
quam  p'artem  lateralem,  fed  plerumque  in  aliquan¬ 
tum  majorem  amplitudinem  exporrigitur  ,  quam 
eft  radius  atmofphaerae  lateralis :  quicquid  ulterius 
eft  politum ,  quam  fe  extendit  atmofphaera ,  nihil 
ab  ea  recipit ,  manetque  ea  orbatum  :  quicquid 
vero  in  atmoiphaera  illa  eft  pofitum,  portionem 
ab  ea  abripere  poteft. 

§.  592.  Non  modo  ab  eodem  corpore  eleftrico 
effluvia  circumfunduntur  circa  unum  funem  in  rec¬ 
tum  extenfum  ,  fed  circa  multos  fimul  eodem 
tempore,  a  le  recedentes ,  rebtos,  inflexos  in  or¬ 
bem  ,  ferpentinis  dudibus ,  &  quolibet  modo ,  a- 
deo  ut  quae  corpora  circumnedere  ceeperunt ,  per¬ 
gant  circumnedere  ;  qualescunque  figurae  eorum 
fuerint. 

593.  Effluvia  eledrica  ad  corpora  idioeledri- 
ca  fricata  ex  fpatio  aereo ,  ex  folo  &  adjacentibus 
corporibus  appelli  oftendunt  experimenta  diverfa 
i°.  corpora  quae  fibi  libere  commifla  vel  pendula 
alliciuntur  ab  idioeledrieis:  uti  pulveres,  fila  ter 
nuia,  &  fluida,  quae  vafculo  infufa, a  filo  metallico 
eledrico  in  monticulum  elevantur,  atque  filo  ap¬ 
propinquant  ;  quippe  ab  eledrico  fluido  admoven¬ 
tur  ad  eledra.  20.  idem  probant  Lances  Librae , 
quae  ex  metallo  pendet  trabi  affixo ;  lances  enim  ad 
idioelectricum  vel  fymperieledricum  magna  vi  ap¬ 
pelluntur,  fed  fere  quiefcunt  ex  ferico  fufpenfa  Li¬ 
bra,  a  quo  impeditur  affiuxus  eledrici  fluidi  ex  trabe 
per  metallum  ad  libram  &  lances ;  nam  fericum 
eft  idioelectricum  corpus»  30.  Quia  machina  , 


in  qua  fphaera  agitatur  in  rotundum  &  pulvillo  fri¬ 
catur,  impofita  folo,  terrae,  afferibus,  lapidibus, 
glaciei,  multo  majorem  copiam  eleftricitatis  colli¬ 
git  &  diffundit  circa  tubum  ferreum ,  licet  diverfam, 
quam  impofita  fimul  cum  operario  idioele&ri- 
cis  corporibus  notabilis  craffitiei ;  quia  idioeleftri- 
ca  ele&ricis '  effluviis  adfcendentibus  e  folo  refl- 
fiunt.  40.  Quia  pulvillus  alligatus  filis  fericis, 
quo  tempore  fricatur  fphaera  vitrea  ,  multo  imbe¬ 
cilliorem  eleftricitatem  fufcitat ,  quam  alligatus 
funibus ,  ligno ,  non  idioeleftricis ,  quoniam  circa 
haec  libere  &  copiofe  effluvia  accedentia  ex  folo 
&  aere  fluere  poflimt ,  non  vero  circa  fila  ferica. 
5°.  Quia  fila  tenuia,  alle6la  &  pofltainatmofphae- 
ra  idioele&rici ,  concutiuntur ,  licet  pars  remotiffi- 
ma  atmofphaerae ,  in  multo  majori  intervallo  ab  i- 
dioeleftrico  agitato  turbetur, uti  vidimus  in  §.589. 
quae  concuflio  ab  effluviis  ad  idioele&ricum  accc- 
dentibus  oritur.  6°.  Quia  fi  catena  metallica  lon¬ 
ga  ,  libere  in  aere  fuper  idioele6lrici$  pendens ,  ad 
neftatur  ferreo  tubo ,  circa  quem  circumfunditur 
ele&ricitas ,  haec  majori  copia  circa  tubum  ex¬ 
templo  collefta  obfervatur. 

§.  594.  Effluvia  eleftrica  exire  ex  corporibus 
idioeleflricis  fricatis  oflendunt  i°,  corpora  repul- 
fa,  circa  quae  eleftricitas  efl  circumfufa.  2°.  pe¬ 
nicilli  radiofi  flammiformes  in  extremitatibus  cor¬ 
porum  fymperieleftricorum  confpicui ,  qui  conflant 
radiis  divergentibus  conum  formantibus ,  cujus  apex 
corporibus  adhaerefcit,  &  bafis  ampla  ex  rariflimis 
radiis  conflans,  a  corporibus  diflat :  fimili  modo 
plumulae  fubalares  &  pappi  nonnullorum  leminum, 
ex  variis  conflantes  tenuiflimis  partibus ,  ab  eleftri- 
cis  effluviis  a  fe  divergentes  explicantur.  30.  Scin¬ 
tillae  fparfae  Angularis  generis  hinc  inde  in  obje£ta 
remota  projedtae.  40.  Impraegnati  his  effluviis  li* 
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quores,  quibus  antea  non  inerant,  &  qui  haec 
effluvia  aliquot  horarum  fpatio  confervant.  50.  Bea- 
tificatio  Bofiana  ( a ).  6°.  Incendium  liquorum 

inflammabilium  ,  aliorumque  nonnullorum  corpo¬ 
rum  in  quae  eleftricitas  dirigitur.  70.  Jaftus  a- 
quae  ex  fonte  elifus,  circa  quem  circumfufa  eft  e- 
le&ricitas,  ja6lus  enim  nunc  acceleratus  ad  majo¬ 
rem  altitudinem  abripitur  ab  exeuntibus  effluviis , 
praeterea  levia  ad  fe  allicit  corpufcula  ,  dum  gut¬ 
tas  fpargit  lucidas  ,  copiofas ;  quippe  non  adeo 
unitus  in  altum  expellitur,  quam  abfente  elediri ci¬ 
tate  5  cum  haec  viribus  divergentibus  operatur. 
8°.  Si  fipho  vitreus  bicruralis  &angu diae  capillaris 
pendeat  crure  breviori  in  aqua  ,  crure  longiori  in 
Aere,  ex  hoc  autem  crure  guttatim  modo  effluat 
aqua ,  tum  circumfufa  ele£hricitas  circa  aquam  fa¬ 
cit,  ut  haec  pleno  rivo  effluat,  eleftricis  nempe 
effluviis  exeuntibus  ,  aquam  prementibus  &  in 
perreptando  eam  fecum  vehentibus  per  fiphonem. 
90.  Simili  modo  odor  ex  floribus ,  vafi  cum  aqua 
inmiffis,  expellitur,  ab  eleftricitate  majori  copia  & 
Impetu ,  atque  in  latius  diffunditur  fpatium ,  quam 
abfente  ele&icitate.  io°.  Si  circa  hominem  e- 
le&ricitas  fit  circumfufa  ,  qui  projiciat  globum , 
pomum,  vel  quodlibet  corpus  ad  diflantiam  licet 
100  paffuum,  eleclricitas  comitata  haec  corpora 
in  hac  via  fe  diffundit  manifefla  luce  per  objedta , 
quae  icuntur,  n°.  Concuffio  leviusculi  corporis 
politi  in  atmofphaera  Symperieleftri ,  cujus  me¬ 
mini  in  5.  589 ,  quando  exploditur  fcintilla  in  in¬ 
tervallo  intermedio  inter  eledtricum  &  leviuscu- 
lum  corpus.  120.  Quia  cum  catena  longa  metal¬ 
lica  in  aere  pendula  apponitur  tubo  ,  circa  quem 

cir- 

(a)  Bos  e  Commentar .  3.  Commentarius  novus  pag. 
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circumfunditur  eledlricitas ,  ad  catenae  remotifll- 
mum  extremum  audta  percipitur  eledlricitas  & 
longe  intenfior  eft  ,  quam  ad  folius  tubi  extremum. 

§.  595.  Atmofphaera  igitur  effluviorum  eledtri- 
corum  corpora  ambientium  componitur  asque  ex 
effluviis  exeuntibus  ab  idio  electricis  fricatis,  ac  ad 
ea  eodem  tempore  advolantibus ,  absque  mutuo 
impedimento  in  fuo  contrario  curfu,  quod  efflu¬ 
viorum  raritatem  magnam  offendit:  hic  affluxus 
&  effluxus  eorum  olirn  Nob.  Boyleo  perfpedtus 
fuit. 

§.  596.  Necefle  eft  ut  hic  affluxus  &  effluxus 
flbi  fit  aequilibratus,  uti  redte  obfervavit  Watfo» 
nus  (a),  plus  enim  effluere  non  pollet  quam  af¬ 
fluit  :  nec  plus  affluere ,  quippe  tum  adimplere¬ 
tur  penitus  tandem  idioeledtricum :  aequilibrium 
utriusque  fluxus  demonflratum  fuit,  quum  bra- 
dlea  metallica  poflit  in  aere  inter  duas  patinas  ae¬ 
quales  metallicas  liberrime  fufpendi ,  quarum  una 
pendet  ex  tubo  ferreo ,  qui  eledlricitate  perfundi¬ 
tur  ;  dum  altera  notabili  intervallo  a  priori  abeft, 
natante  bradtea  in  fpatio  aereo  intermedio,  &  pla¬ 
num  exhibente  ad  utramque  patinam  redtum.  At¬ 
tamen  in  aliis  experimentis ,  in  quibus  tubus  fer¬ 
reus,  jacens  in  ferico,  perfunditur  eledlricitate, 
videtur  major  affluxus  eledlrickatis  ad  longitudi¬ 
nem  tubi,  major  effluxus  ad  extremitatem  ejus, 
adeo  ut  eo  modo  fiat  compenfatio  utriusque  ad  ae¬ 
quilibrium  :  nam  fi  Libra  fupra  tubum  ferreum 
I  fed  transverle  pendeat,  altera  lanx  inminens  tu- 
1  bo  notabili  vi  ad  tubum  ab  affluente  fluido  appel¬ 
litur,  non  repellitur  ,  nec  quiescit.  Fila  linea, 
plumulae  pendulae  prope  latus  tubi,  femper  advo¬ 
lant,  utpote  appreflae  a  fluido  accedente:  Si  ve¬ 
ro 

(0)  Seqiiel  to  the  Experim,  cf  EleBr.  58.  59, 
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ro  prope  extremum  tubi  pendeat  filum  vei  pl urnu¬ 
la  ,  femel  in  principio  aliquantulum  ad  extremum 
allicitur ,  fed  mox  conftanter  repellitur  ab  avo¬ 
lante  fluido. 

§.  597.  Haec  effluvia  advolant  aut  avolant  ab 
Idioele£iricis  aut  Symperieleftricis  in  lineis  rec¬ 
tis;  fi  lphaeram  ambiunt ,  tendunt  re£la  ad  cen¬ 
trum  vel  axem  pro  zona  diverfa  fph aerae  fricata ; 
aut  re£ta  tendunt  ad  omnem  partem  tubi  ferrei  vi 
eleflrica  perfufi,  uti  colligimus  ex  filis  tenuibus 
lini  in  rotundum  circa  fphaeram  vel  tubum  ferre¬ 
um  difpofitis.  20.  tum  &  ex  brafteis  metallicis 
fub  tubo  in  charta  jacentibus,  &  tenui  latere  ad¬ 
volantibus  ac  repulfis.  Nihilominus  diriguntur 
aliquando  effluvia  in  lineis  curvis  ,  praecipue  fe¬ 
cundum  longitudinem  tubi  vitrei  intrinfecus  & 
extrinfecus  fricati,  cum  plumulam  ab  uno  loco 
abigunt,  &  ad  alium  rurfus  advehunt,  quemad¬ 
modum  Nob.  Waitfius  rite  obfervavit  &  depin- 
-  xit  ( a ).  Incertum  vero,  an  curvae  ab  effluviis  tum 
defcriptae ,  femper  fint  eaedem ,  tum  ad  Ellipfes  per¬ 
tinere  viderentur.  Ex  nullis  experimentis  con¬ 
flat  effluvia  eleftrica  in  modum  vorticis  agi¬ 
tari  in  rotundum  circa  Eleflrica  ,  uti  probe  ad- 
notavit  Rev.  Noletus  (£).  attamen  effluvia  a  cor¬ 
poribus  eleftricis  in  reftis  lineis  valde  divergenti¬ 
bus  avolare  videntur  ;  uti  ex  penicillis  radiofis  lu¬ 
centibus  ,  &  ex  pappofi  feminis  fibrillis  expli¬ 
catis  manifeflo  fequitur 

g.  598.  In  ipfis  corporibus  etiam  qusedam  co¬ 
pia  effluviorum  eleftricorum  delitefcit :  i°.  Quia 
nonnulla  corpora  tantum  a  fole  illuflrata  vel  ab 

Igne 

( a )  W utz  Abbandeling  von  dsr  Elettricit.  Tab.  3. 
%  4- 

(&)  Effay  fur  VEkUriciU  pag.  70. 
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Igne  calefa6la  absque  ulla  friftione  evadunt  elec¬ 
trica  ,  radiis  folis  fuo  motu  agitantibus  partes  an¬ 
tea  quietas ,  vel  parum  motas ,  &  in  poris  deli- 
tefcentes :  20  Quia  quo  plura  corpora  ,  quo  lon¬ 
giores  catenae  metallicae ,  quo  plures  virgae  ferreae 
adnefiluntur  tubo  ferreo,  circa  quem  circumfun¬ 
ditur  eleftricitas ,  eo  intenfior  evadit :  quod  fit  ab 
eleftricitate  movente  aliam  in  catenis  aut  virgis 
ferreis  latentem.  3°*  Quia  idioeleftrica  fidunt 
curfum  effluviorum  ab  aliis  eleftricis  excitatorum : 
non  vero  haec  fiflunt  fuorum  pororum  oppletio- 
ne ,  fed  propriis  evolantibus  vel  repellentibus  ef¬ 
fluviis  :  fi  enim  pori  nonnullorum  idioelefirico- 
rum  impleantur  aqua  aliis  ve  humoribus,  vel  ob¬ 
turentur,  tum  haec  corpora  non  impediunt  efflu¬ 
viorum  procurfum  ab  aliis  corporibus  emidorum; 
quod  feliciffime  praedant  ficciffima ,  pura ,  &  per- 
frifta ,  five  cum  ipfa  effluviis  fuis  funt  plena ,  aut 
ab  illis  ambiuntur.  40.  Quia  fi  machina  verfato- 
ria  una  cum  operario  infidit  cradae  pici,  &  fphae- 
ra  vitrea  rotata  fricetur  ,  concitatur  ele&ricitas , 
fed  admodum  parca  >  quae  autem  tum  praedo  ed, 
non  adfcendit  e  folo ,  fed  tantum  potuit  ede  ea , 
quae  in  fphaera  delitefccbat ,  partim  ea,  quae,  ex 
aere  appellitur.  50.  Quia  omnia  corpora  non 
funt  idioeleftrica ;  nec  omnia  idioeleftrica  eva¬ 
dunt  aeque  generofa ;  nec  licet  ab  igne  incalefcant 
plus  minusve ,  eleftricitatis  majori  vi  femper  im¬ 
buuntur.  6°.  Quia  veluti  ed  eleftricitas  in  cor¬ 
poribus  folum  condituentibus ,  ita  quoque  ed  in 
corpore  quod  fricamus  :  adeo  ut  disperfum  fit  il¬ 
lud  fluidum  eleftricum  per  Aerem  &  omnia  cor¬ 
pora,  quae  funt  in  fuperficiehodrae  telluris. 

§•  59 9*  Ut  proinde  corpora  idioele6lrica  frica¬ 
ta  odendant  phaenomena  elefitricitatis ,  necede  ed 
ut  Fluidum  eleClricum  ad  illa  ex  folo  &  Aere  li¬ 
ber- 
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berrime  affluere,  &  effluere  poffit:  Sed  fi  aut  af- 
fiuxus  aut  effluxus  impediatur,  brevi  a£tum  eft 
de  phaenomenis. 

g.  600.  Idioeledtrica  excitata  fri&ione  alliciunt 
ad  fe  omnis  generis  corpora,  magna,  parva,  fir¬ 
ma,  fluida:  quoniam  ad  idioeledtrica  fricata  ex 
aere  omnibusque  corporibus  non  eledtricis  advo¬ 
lant  effluvia  §.  594.  idcirco  haec  incurrentia  in 
corpora  obvia,  fecum  cundta  abripiunt,  idioele- 
ftricis  advehunt  &  apponunt :  fed  &  iterum  ave¬ 
hunt  in  fuo  effluxu  per  §.  595*  adeoque  non  per¬ 
meant  omni  libertate  meatus  corporum,  fed  in¬ 
currunt  in  eorum  partes  folidas ,  ceteroquin  nul¬ 
lum  corpus  adpellere  potuiflent. 

<5oi.  Idioele6trica  excitata  alliciunt  viribus 
variis  corpora  ejusdem  genens ,  quae  diverfos  bi¬ 
berunt  colores ;  quod  non  ab  ipfis  coloribus  qui 
funt  in  luce,  fed  a  varia  fabrica  partium  tindtu- 
ras  conflituentium  &  fuperficiei  adhaerentium 
pendet,  uti  Nob.  Fayus  in  fericis  lemnifcis  ani¬ 
madvertit  ,  in  quos  flccos  &  nigros  vis  maxima  ex¬ 
ercebatur,  femper  minor  in  alios  hoc  ordine,  al¬ 
bos,  caeruleos,  rubros:  colorem  autem  nihil  hic 
conferre  inde  liquet ,  quia  omnes  lemnifci  aqua 
madentes,  cera  vel  gummi  obliti,  aequa  vi  alliciun¬ 
tur  &  repelluntur.  2°.  tum  quod  in  albis  nullum 
difcrimen  erat  j  injeftis  folis  radiis  coloratis,  pris¬ 
mate  prius  in  coloratos  feparatis.  An  autem  faci¬ 
lior  nonnullorum  lemniscorum  agitatio  &  major 
alledtlo  pendeat  a  varia  pororum  obftructione  co¬ 
loribus  tinfturarum  indudla,  an  a  diverfa  vi  elec¬ 
trica  ipfarum  tincturarum,  nondum  eft  evidtum. 

602.  Licet  effluvia  idioeledtricorum  pari  copia 
circa  corpora  diverfa  ejusdem  magnitudinis  cir¬ 
cumfundantur ,  uti  circum  fila  linea,  lanea,  fe¬ 
nea  ,  cotonea ,  teque  longa  &  craffa ,  &  ex  ea¬ 
dem 
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dem  virga  ferrea  ia  diftantia  fex  pollicum  a  fe 
fufpenfa,  non  tamen  eosdem  effe6tus  producunt 
propter  variam  corporum  conflitutionem  ,  vel 
plura  effluvia  ,  vel  ea  facilius  circa  fe  decurrere 
finentium:  quippe  extremitates  fili  linei  magis  a 
fe  repulfse  fuerunt,  quam  fili  cotonei ;  &  hujus 
extrema  plus  quam  ferici ,  omnium  minime  ea 
fili  lanei. 

§.  603*  Corpora  quae  ab  Idioeledtricis  vel  fym- 
perieleftricis  repelluntur,  prius  alledta  fuerunt  & 
tetigerunt  electrica ,  aut  ipfis  appropinquaverunt, 
eorumque  eledlricitate  fuerunt  circumfufa ,  qua 
accepta  repulfa  funt, 

§.  604.  Si  haec  repulfa  corpora  fuerint  exilia  & 
levia  ,  in  Aere  natabunt ,  Jentiffime  fuo  pondere 
defcenfura  ,  inprimis  fi  Aer  aliquantulum  com¬ 
movetur  :  quamdiu  in  aere  volitant ,  &  ab  eledtri» 
citate  ambiuntur ,  non  alliciuntur  ab  eodem  Idio- 
eledtrico  excitato  &  admoto ,  quod  prius  illa  re¬ 
pulerat  :  nec  alliciuntur  ab  alio  idiaeledtrico  ex¬ 
citato  ejusdem-  generis,  fed  pergunt  ab  hoc  repel¬ 
li  &  in  Aere  volitare,  donec  hiam  eledtricitatem 
cum  alio  corpore  non  eledtrico ,  vel  poft  longio¬ 
rem  moram  cum  Aere,  aut  cum  corpufculis  in 
eo  volitantibus  communicaverunt  :  deinde  fua  e- 
le&ricitate  orbata  denuo  alliciuntur  ab  eledtricis 
excitatis  3  nova  vi  imbuuntur ,  repellunturque  uc 
ante. 

§.  605.  Hinc  duo  corpora  libera  &  a  fe  diftan¬ 
tia,  circa  quae  eadem  eledlricitas  eft  circumfufa, 
fe  repellunt  polita  in  eo  intervallo ,  in  quo  ope¬ 
rari  in  fe  invicem  poliunt :  Hinc  omnia  filamen¬ 
ta  feminis  pappoli  vel  plumulae  eriguntur,  a  fe 
repelluntur,  quatenus  quaelibet  ab  elefilricitate  e- 
jusdem  electrici  ambiuntur.  Proinde  atmofphaera 
effluviorum,  corpus  ambientium,  ex  partibus  a 

cor- 
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corpore  divergentibus  componitur,  quod  petii* 
cilli  radioli  oculorum  probatione  evincunt. 

§.  606.  Nihilominus  dantur  idioele&rica ,  quae 
excitata  alliciunt  cum  impetu  ea  corpufcula,  quaei 
ab  aliis  repulfa  fune ,  natantque  in  aere:  adeo  ut 
corpufculorum  atmolphaera  etiam  ex  partibus  ad¬ 
volantibus  componatur ;  &  fimilis  fit  atmofphae- 
rae  ambienti  corpora  idioele£trica  agitata. 

607.  Quia  dantur  idioeleflrica  ,  quae  alli¬ 
ciunt  corpora  ab  aliis  idioele&ricis  repulfa ,  inci¬ 
derunt  aliqui  Philofophi  haud  temere  in  fufpicio- 
nem,  Ele&ricitatem  efle  duplicis  generis  ,  alte¬ 
ram  Vitream  ,  alteram  effe  Refmofam ;  ligna  ex 
quibus  cognofci  &  diftingui  poteft  tradita  funt  a 
Nob.  du  Fay  (  a  ). 

§.  608.  Quia  corpufcula  levia  ab  Eleftrids  re* 
pulfa  in  aere  puro  ficcoque  aliquot  minutorum 
fpatio  ele<5lricitatem  confervant ,  patet  aerem  lin¬ 
eer  um  non  vehementer  in  fe  abforbere  eleftricita- 
tem :  quod  quoniam  idioeleftricis  etiam  conve¬ 
nit,  non  levis  nata  eft  iufpicio,  aerem  lincerum 
inter  Idioeleftrica  elfe  numerandum :  Confirmata 
fuit  fententia,  quia  quo  plus  aeris  eft  in  cavo  cor¬ 
pore;  eo  minus  eleftricitatis  extrinfecus  circum 
fluentis  cavum  ingreditur:  quo  minus  aeris  eft 
in  cavitate  ,  eo  facilius  &  majori  copi&  eledtri- 
citas  cavum  internum  ingreditur  &  implet:  uti 
videre  eft  in  tubis  vitreis  aere  vacuis ,  aut  aere 
raro,  naturali,  denfiorive  impletis:  Si  aer  non 
foret  idioeleftricus ,  an  non  omnis  corporum  e-* 
ledricitas  extemplo  per  eum  difperfa  foret ,  nec 
apparuifiet  unquam  ? 

§.  609.  Quia  coelo  humido  debilis  in  corpori¬ 
bus 

(<0  Dllift.  de  l3Jlcad.  Roy.  A*.  1733.  pag.  630.  631.  637« 
640.  in  Fbilof.  Tranf.  K°.  431. 
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bus  excitatur  ele£tricitas ,  humor  per  aerem  di- 
fperfus  eleftricitatem  ad  fe  attrahit  ,  attradlam 
retinet,  adeo  ut  ad  corpora  idioele£trica  fricata 
parum  vel  nihil  ele6lricitatis  ex  aere  accedat,  & 
tantum  ea  fufcitetur  fridtione,  quae  in  corporibus 
fricatis  delitefcebat,  parvaque  inerat  copia.  Quo¬ 
niam  exhalationes  hominum  excitandae  eleftnci- 
tati  vehementer  obfunt ,  hae  adhuc  magis  ele£lri- 
citatem  in  aere  illius  loci  ad  fe  attrahent  &  reti¬ 
nebunt  ,  adeo  ut  in  loco  claufo ,  in  quo  eft  homi¬ 
num  frequentia  ,  eleftricitas  corporum  fricato¬ 
rum  obfervari  nequeat. 

§.  610.  Eleftricitas  quaelibet  §.  607.  excitari 
poteft ,  &  eodem  operatur  modo  in  interno  cavo 
corporis  vacui  aere  cra0o ,  ac  in  aere  aperto :  a- 
deo  ut  ab  aere ,  tanquatn  a  caula  aliqui  appri¬ 
mente  vei  repellente  corpufcula  ,  ele&ricitatis 
phaenomena  non  pendeant:  fed  ele&ricitas  haereat 
diftributa  in  fpatio  ambiente  terram  &  in  corpo¬ 
ribus  :  Quando  autem  idioele&ricum  eft  aere  va¬ 
cuum  &  extrinfecus  perfridtum ,  maxima  pars  e- 
leftricitatis  fefe  recipit  in  ipatium  vacuum ,  manen¬ 
te  extrinfecus  admodum  exigua  copia ;  aere  in  ca¬ 
vum  rurfus  admifTo  interna  eleftricitas  decrevit , 
au£ta  interim  externi ,  quod  aerem  efle  idioelec- 
tricum  ulterius  probat. 

§.  6 ir.  Quaeri  hic  poflet,  an  Eleftricitas  per 
tiniverfam  atmofphaeram  aeream  ubivis  femper 
fit  aequabiliter  diftributa?  an  autem  in  nonnullis 
regionibus  majori,  in  aliis  minori  fit  copia,  aut 
interdum  in  eadem  regione  luculentior,  alio  tem¬ 
pore  parcior ,  abfque  difcrimine  ficcitatis  aut  hu¬ 
moris  in  aere  ?  Incidi  in  hanc  fufpicionem  ,  ‘ 
quia  nec  tam  facile ,  nec  adeo  validam  eleftrici- 
tatenx  ope  globorum  vitreorum  Leidae  excitare 
potui,  quam  Philofophi  in  variis  locis  Germaniae 
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excitaverunt  &  collegerunt:  Praeterea  aliquoties 
mihi  evenit  his  experimentis  occupato ,  ut  fubito 
defierit  apparere  eledtricitas,  quae  ante  aliquot  ho¬ 
ras  feliciter  adfuerat,  nulla  apparente  ratione,  ob. 
quam  definebat,  cum  non  poterat  accufari  frifti 
vitri  calor,  nec  loci  impuritas ,  nec  ceeli  confpi- 
cua  mutatio  ,  nec  venti.  Quando  Philofophi  per 
univerfum  Terrarum  orbem  hujusmodi  experi¬ 
menta  fedulo  inflituent ,  cundtaque  diligenti  ob- 
fervatione  notabunt,  myfteria  ejusmodi,  quae  Na 
tura  hucusque  ob velavit ,  detegentur :  Haec  pro- 
pofui  ut  attentionem  excitarem  :  Poftea  vidi  Cl. 
Bofium  ,  qui  fumnxa  fruitur  oportunitate  in  Ger¬ 
mania  ele£lricitatem  examinandi ,  notalTe  ,  vim 
inprimis  debilitari ,  tunc  temporis,  quo  mutatio 
inflat  Atmofphaerae ,  five  a  ferena  in  pluviam  , 
five  vice  verfa ,  &  indicari  mutationem  quafi  cer¬ 
tius  quam  ullo  Barofcopio  (a). 

§.  612.  Ele&ricitatem  in  Idioeleftricis  excita¬ 
tam  tollunt  omnes  aquei  humores ,  tum  &  vege¬ 
tabiles  &  Animales  ele6tricis  alliti ,  tum  Vina  , 
Spiritus  Stillatitii ,  Aceta  ,  Balfami ,  Olea  deftil- 
lata.  20.  Conta£lus  corporum  magnorum  non 
ele6lricorum ;  imo  quoruncunque :  ideo  fi  collefla 
fuerit  ele&ricitas  in  Aqua  vel  Mercurio  ,  in  quo 
filum  flat  metallicum,  digitus  vel  ajiud  filum  me¬ 
tallicum  filo  propius  admotum  eleflricitatem  om¬ 
nem  abripit.  30.  Exhalationes  nonnullorum  ho¬ 
minum  ,  quibus  corpora  funt  admodum  laxa. 
4°.  Flammae  inprimis  pinguiffimorum  ardentium 
corporum  ele6lrica  ambientes. 

§.  613.  Augetur  eleftricitas  in  Symperiele6lri- 
cis.  i°.  quo  ampliores  funt  globi  vitri  apti  &  non 
tenuium  laterum ,  qui  fricantur  ;  tum  quo  majori 

ce- 

(a)  ‘Commentarius  novus  de  Eleftric.  pag.  ii. 
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celeritate  circumvertuntur,  ac  fricantur  ne£  ve¬ 
hementius  nec  imbecillius  a  corporibus  aptioribus. 
20.  Quando  fecundum  methodum  Cl.  Bofu,  Wink- 
leri ,  W atfoni  eleftricitas  a  pluribus  fphaeris  aliis- 
ve  idioele6lncis  fimul  excitata  communicatur  cum 
aliquo  corpore :  a  pluribus  enim  fphaeris  fimul  fri¬ 
catis  adeo  intendi  poteft  eleftricitas ,  ut  explofae 
fcintillae  crepitantes  hominem  laedant  ,  vulnerent  , 
crepitus  clariffimo  fono  fe  manifeftent,  alle6lio& 
repuifio  corporum  magnorum  &  gravium  fiat ; 
imo  ut  odor  phofphoreus  ad  diftantiam  6,  7,  8. 
pafiuum  percipi  poffit :  Non  tamen  intenditur  e- 
leftricitas  in  ratione  numeri  fphaerarum,  fed  mi¬ 
nus,  uti  re£te  obfervavit  Watfonus  (a),  30.  Quan¬ 
do  catenae  metallicae  longiflimae,  mundae,  in  aere 
ex  ferico  pendulae,  adneftuntur  tubo  ferreo  fym- 
perieleftrico ,  aut  virgae  metallicae ,  quo  tempore 
circa  hanc  eleftricitas  circumfunditur.  40.  Quan¬ 
do  in  magna  Aquae  vel  Mercurii  &c.  copia  ele- 
6tricitas  apto  modo  colligitur  in  tenuibus  fphaeris 
vitreis ,  lagenis  vitreis  aut  porcellanicis ,  extrinfecus 
probe  ficcis,  quarum  gulae  funt  apertae ,  vel  obtura¬ 
tae  cera  figillatoria  hifpanica ,  filo  metallico  per  me¬ 
dium  tranfeunte  usque  in  fluidum ;  lagenae  autem  in- 
flflant  patinis  metallicis,  vel  manu  capiantur:  Co- 
piofe  tum  colligi  ele6lricitatem  videri  poteft  in  te* 
nebris ,  quippe  luce  diu  perflante  implentur  lage¬ 
nae,  qua  parte  aeris  modo  funt  plenae,  ipfa  aqua 
lucet,  &diu,  &  lux  filo  metallico  ex  vafe  pro¬ 
minenti  multis  infiftit  minutis:  verum  clarius  id 
patet  in  vafculis  vitreis  Mercurium  continentibus, 
quia  hic  maximam  lucis  eleflricae  copiam  abfor- 
bet,  retinet  ,  &  diu  lucere  conquaflatus  pergit: 
In  hoc  Experimento  necefle  eft ,  ut  libere  afflue* 

re 
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re  &  effluere  poffit  elefilricitas ,  non  tamen  liber¬ 
rime  omnis  allapfa  debet  poffe  effluere ,  fed  ali¬ 
quantum  retineri :  nimis  libere  avolat  cum  lage¬ 
nae  ab  omni  parte  madefcunt,  aut  aqua  capitur  in 
vafe  metallico,  nam  vitri  ipfius  eleftricitas  efflu¬ 
xum  retardatura  accedat  oportet :  impeditur  ni¬ 
mium  effluxus  lagenis  politis  in  ligno  ,  ferico^, 
pice,  vel  claufis  m  vacuo  (#).  Non  fatis  impe¬ 
ditur  effluxus  filiis  lagenis ,  aut  vitris  adhibitis 
certae  fabricae  mollioris  &  per  fe  parum  electricis. 
5°.  Quando  omnia  memorata  quatuor  fimul  in 
ufum  vocantur ,  eleftrici tatis  vis  &  copia  colligi¬ 
tur  major. 

§.614.  Qualiscunque  tamen  hucusque  collefta 
fuerit  de6lricitatis  copia,  tanta  non  elt,  ut  ejus 
pondus  bilancis  ope  monltrari  poffit»  Nam  in 
parvis  phialis  cum  aqua ,  quae  tenuiffimis  Libris 
appendi,  &  in  iis  explorari  polfunt,  exigua  ele- 
flricitatis  copia  modo  colligi  potell:  in  majoribus 
phialis  quidem  major,  fed  hae  explorandae  modo 
funt  ex  Libris  craffioribus ,  quibus  ponderum  mi¬ 
nutiae  exhiberi  nequeunt.  Praeftantiffimus  Bofius 
fe  circa  mille  corpora  tribus  quatuorve  fphaeris  in¬ 
tegras  horas  eleftricitatem  circumfudifle  invariato 
femper  pondere  prodidit  (  b  ). 

615.  Ele6tricitas  in  Iphaera  vitrea  vel  tubo  vi¬ 
treo  excitata  colligitur,  fi  prope  fphaeram  pona¬ 
mus  ftri&uram  ferri  magnam ,  vel  tubum  metal¬ 
licum  longum ,  terminatum  in  apicem  conicum : 
altera  ejus  extremitas  fit  inftrufta  cirris  aureis , 
lbhaeram  lambentibus:  tubus  jaceat  in  generofo  i- 
choeleftrico ,  uri  in  vitro,  vel ferico caeruleo,  mun- 

-  ^  do, 

(a)  W.inkleri  Elettrifche  krafi  des  WaJJers  Cap.  2. 
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(b)  Commentar ,  novus  de  Eleffric,  pag.  12. 
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do  5  ficco :  tum  enim  fecundum  longitudinem  tu¬ 
bi  defluit  colle6ta  elebtricitas ,  nec  a  fuftentante 
idioelebirieo  generofo  abripitur ,  quia  id  illico  eft 
fatur  eleftricitate  ,  &  progreflum  ulteriorem  per 
fe  impedit :  Si  autem  jacuerit  tubus  in  corpore  non 
idioelebtrico ,  id  abripit  celerrime  omnem  ele&ri- 
citatem  circa  tubum  circumfufam,  eamperfolum 
&  omnia  vicina  diflribuit  corpora,  ut  nulla  figna 
ejus  amplius  fuperfint. 

§.  616.  Ad  aliud  phaenomenon  Elefitricitatistran- 
Feamus :  Quando  Idioeleftrica  vitrea  vel  refinofa 
in  tenebris  fricantur  ,  eorumque  eleflricitas  exci¬ 
tatur  ,  manifefla  luce  clara  ambiuntur,  quae  ple¬ 
rumque  in  locis ,  quos  corpus  fricans  modo  reli¬ 
quit,  apparet,  fed  lux  efl:  brevis  durationis. 

617.  Si  alia  objefta  non  procul  ab  hoc  idio- 
eleblrico  §,  616.  abfuerint ,  fed  in  atmofphtera 
ele&ricitatis  ejus  jaceant,  in  illa  obje£ta  fparfae 
fcintillae,  exiguae  ,  lucentes,  Cne  motu  fonoque, 
colore  vario  projiciuntur;  quae  interdum  pendent 
in  Aere  inter  objebta  &  ele&ricum  :  celfante  fric¬ 
tione  lux  &  fcintilise  evanefcunt. 

§.  <5i8.  Si  effluvia  ele&rica  ad  fphseram  am¬ 
plam  vitream  excitata  colligantur,  ut  fluant  circa 
tubum  ferreum,  vel  ftrifturam,  quae  plana  fuper- 
ficie  vel  cufpide  terminatur ,  formant  effluvia  in 
Aere  penicillum  radiorum  lucentium ,  quorum  a* 
pex  aut  fini ,  aut  cufpidi  flrifturae  adhaerefcit :  Hi 
radii  cito  divergunt  in  formam  conicam  explicati, 
cum  fufurro  vel  fibilo  clare  audiendo.  Sibilus  ve¬ 
locitatem  indicat ,  quo  penicilli  eleftrici  partes 
Aerem  percellunt.  Penicilli  apex  coloris  efl:  ru- 
befcentis ,  mox  vero  explicatus  conus  pallide 
cterulefcit  vel  purpurafcit :  radii  in  tota  fua  longi¬ 
tudine  motu  tremulo  agitantur ;  magnitudo  peni¬ 
cilli  conici  diierepat  pro  copi&  effluviorum  &  Ae- 
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ris  conftitutione :  aliquando  penicillus  eft  duos  tres- 
ve  pollices  longus ;  aliquando  vix  pollicem  femis- 
fem  aequat.  Eft  Lux  inftar  flammulae ,  admodum 
rarae  ,  non  multum  illuminantis  vicina  objefta. 
Si  in  ftri&ura  flve  virga  ferrea  guttae  aqueae  hinc 
inde  fuerint  inje&ae,  fupra  quas  ad  aliquot  polli¬ 
cum  diftantiam  manus  moveatiir  ;  ex  qualibet 
gutta  fub  manu  penicilli  radiofl  fimiles  evolant: 
Si  ftridiura  ferrea  non  definit  in  cufpidem ,  peni¬ 
cilli  radiofl  hinc  inde  ad  angulos  extremos  con- 
fpiciuntur ,  quia  majori  copia  ibi  colliguntur:  ideo 
etiam  odor  eleftricus  potiffimum  percipitur  prope 
ftrifturse  extremum ,  non  circa  medium.  Tradit 
Cl.  Wincklerus  fe  apicibus  virgarum  metallica¬ 
rum  illivifle  Phofphorum  ,  tumque  eleftricitatem 
formafle  penicillos  radiofos,  6  vel  7  pollices  lon¬ 
gos,  apicesque  apparuifle  candefadlos  (0). 

§.  619.  Penicillus  hic  lucidus  a  Lente  fphaeri- 
co- convexa  magni  vitrea  exceptus,  fe  fupra  to¬ 
tam  Lentis  fuperficiem  motu  undofo  fpargit ,  in 
varias  partes  inconflanter  difcerptus  :  videri  lux 
ab  alteri  Lentis  parte  poteft ,  verum  non  potuit 
in  vifibilem  focum  colligi ,  uti  radii  Solis ;  maxi¬ 
ma  lucis  parte  prae  raritate  non  vifibiliter  trans¬ 
meante,  fed  fupra  vitrum  cum  reliquis  ele&rici- 
tatis  partibus  difperfa  currente. 

§.  620.  Penicillus  lucidus  apici  virgae  adhaeres¬ 
cens  ope  prismatis  vitrei  infpedtus  ,  imaginem 
exhibet  parum  oblongiorem,  coloris  ejusdem  :  a- 
deoque  lux  eleftrica  transmifla  per  prisma  refrin¬ 
gitur  a  vitro,  ut  Solis  lux :  attamen  non  potuit 
diftin&e  videri,  an  penicillus  in  colores  fecerna- 
tur. 

5.  62 1. 

(a)  Winckler  EkftrifeH  kraft  dss  WaJJers  Cap.  3. 
f.  22.  pag.  18. 
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§.  621.  Quando  ‘altera  virga  metallica  in  api¬ 
cem  conicam  terminata  ponitur  in  eadem  recta 
produ6ta  cum  priori,  ad  intervallum  paucorum 
pollicum,  ut  eleftricitas  a  prima  virga  in  alteram 
traniilire  potuerit,  excitatur  ab  eledlricitate  ad- 
verfo  flumine  redeunte  a  fecunda  ad  primam  vir¬ 
gam  alter  penicillus  radiorum  lucentium,  priori  fi- 
milis ,  &  formae  adverfae ,  adeo  ut  tum  duo  pe¬ 
nicilli  conici  fuis  baflbus  fe  fpeftent,  non  tamen 
fefe  tangere  videantur.  Si  virga  fecunda  pede- 
tentim  admoveatur  primae ,  ut  fe  apparenter  tan¬ 
gere  ambo  penicilli  inciperent ,  bafes  funt  adhuc 
ampliflimae ;  quarum  amplitudo  ,  virgis  propius 
admotis,  in  penicillo  utroque  decrefcit:  &  quo 
propius  admoventur  virgae,  femper  eo  magis  la¬ 
titudo  utriusque  coni  decrefcit,  donec  penicillus 
uterque  mutetur  in  cylindrum  tenuem,  unum  cir¬ 
citer  pollicem  longum,  albefcentis  coloris,  mox 
fit  explofio  cum  crepitu  infigni :  Multa  alia  cor¬ 
pora  loco  virgae  fecundae  metallicae  in  ufum  vo¬ 
cata  eundem  efFe6tum  edunt:  Si  homo  digitum 
exferuerit  verfiis  penicillum  virgae,  explofionem 
comitatur  dolor ,  intumefcit  cutis,  maculae  oriun¬ 
tur  lividae,  ultra  diem  perflantes  ,*  nonnunquam 
cutis  vehementius  laeditur,  imo  rumpitur  ex  rup¬ 
tura  effluente  fanguine.  Cylindrus  tenuis  crepi¬ 
tans  non  efl  rivus  continuus  ignis ,  quamvis  eum 
aemuletur ,  quando  fphaera  vitrea  ampla  celerrime 
circumagitur ,  fed  funt  fcintillae  interruptae ,  par- 
tim  accedentes ,  partim  abeuntes ,  vifu  prae  per¬ 
nicitate  non  diflinguendae ,  quae  formantur  ab  ef¬ 
fluviis  ele 61  ricis  advolantibus  &  evolantibus :  haec 
cum  adeo  condenfantur ,  ut  quae  antea  rarifiima 
amplitudinem  unius  duorumve  pedum  occupa¬ 
bant,  nunc  modo  cylindrum  efficiant  diametri 
f  3  vel  pollicis  ,  in  occurfu  operantur  maxi- 
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mo  cum  impetu  &  explofione  crepitante  in 
corpora,  vel  virgam  utramque;  seque  autem  af¬ 
fluentia  ac  effluentia  fluida  eledtrica  operari  in¬ 
de  patet ,  quoniam  duo  homines  digitum  exfe- 
rentes ,  quorum  unus  perfunditur  eleftricitate , 
alter  non,  pari  vi  percutiantur,  doleant,  laedan- 
turque ;  quantum  enim  alter  ele£lricitatis  tra¬ 
dit  ,  tantum  ab  altero  recipit.  Hoc  modo  in  fpe- 
ciem  foci  condenfatur  ele&ricitas.  Penicilli  ra¬ 
dioli  poliunt  dirigi  in  varias  plagas  ,  cum  fequi 
folent  corpora ,  quae  ipfis  objiciuntur ,  elefiirici- 
tate  conante  fe  circumfundere  circa  quaelibet  vi¬ 
cina,  ea  ingredi,  &  ab  eorum  effluviis  viciflim 
inftaurari :  Hinc  penicillus  fuis  radiis  divergenti¬ 
bus,  reflis,  conflat  folus,  aere  puro,  ficco,  e- 
leblrico,  non  abripiente  ele&ricitatem ,  fed  po¬ 
tius  ei  reliftente:  cum  autem  aliud  corpus  non 
de&ricum  admovetur  fenlim  propius,  hucverfus 
determinatur  eleftricitas ,  &  penicillus  e  radiis 
minus  minusque  divergentibus  componi  incipit, 
donec  tandem  eleftri citate  ab  hoc  corpore  abrep¬ 
ta  cylindri  formam  induat ;  fimili  pa£io  penicil¬ 
lus  adverfus  condenfatur  in  cylindrum. 

§.  6i 2.  Sunt  multa  corpora,  quae  quando  pe¬ 
nicillo  radiorum  conico  ,  apici  virgae  vel  apici 
fuo  adhaerefcenti  admoventur,  non  edunt  explo- 
fionem  cum  crepitu  memoratam  in  §.  621.  fed 
penicillum  tantum  recipiunt ,  aut  flmilem  peni¬ 
cillum  reddunt  ,  magnitudine  decrefcentem  ,  & 
vix  imcylindrum ,  nili  proxime  admotis  corpori¬ 
bus  ,  converfum :  Hnjufmodi  corpora  plerumque 
funt  idioeleftrica  egregia:  ideo  non  levis  nafcitur 
fufpicio ,  haec  non  libere  nec  copiofe  recipere  ef¬ 
fluvia  electrica  affufa,  neque  inflaurare,  quae  ef¬ 
fluxerunt  ex  altero  corpore ,  atque  ita  flumen  e- 
lectricum  alteri  flumini  refiftere,  ne  cum  impetu 
,  .  ruat 
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ruat  in  corpora ,  &  fonum  cum  explofione  edat. 

623.  Quando  infpicitur  penicillus  radiofus, 
in  cylindrum  crepitantem  jam  eonverfus  ,  quo 
tempore  exploditur ,  trans  prisma  vitreum ,  ima¬ 
gine  oblonga  cernitur ,  in  qua  diflintie  color  ru¬ 
beus  ,  viridis ,  &  caeruleus  apparet ,  veluti  in  ra¬ 
dio  Solis ,  &  cum  fimili  refrangibilitate  colorum : 
Multo  denfiori  luce  cylindrus  quam  penicillus  co¬ 
nicus  condat ;  unde  in  cylindro  difcrimen  radio* 
rum  coloratorum  videri  &  diftingui  potuit,  quod 
prte  raritate  lucis  in  penicillo  conico  §.  6  20.  ob- 
fervari  non  poterat.  Hinc  autem  fequitur  lucem  , 
quae  eletlricitatem  comitatur,  eodem  modo  ex 
radiis  coloratis  componi ,  ac  radios  Solis. 

§.  624,  Si  prope  penicillum  radiorum  conicum 
teneatur  fpeculum  metallicum ,  ex  cupro  &  ftan- 
no  confeftum,  planum,  vel  fphaerico concavum , 
in  ea  diftantia,  ut  penicillus  apparenter  id  non¬ 
dum  attingat,  non  obfervari  poteft  lumen  a  fpe- 
culo  reddi;  fi  propius  admoveatur  fpeculum,  ut 
penicillus  in  id  incidat ,  evadatque  cylindricus  , 
qui  crepitet ,  non  redditur  a  fpeculo  cylindrus  con- 
fpicuus ,  veluti  radii  Solis  in  fpeculum  illapfi  fub 
aequali  angulo  ac  inciderant  replicantur  ,  fed  tan¬ 
tum  lux  quaedam  redit ,  quoquoverfus  diretla. 

§.  625.  Ex  his 5. 620.  &  624.  fequitur, Eletirici- 
tatem  adhaerere  luci,  hujusque  motum  tranquil¬ 
lum  in  retiam  lineam  turbare,  lucem  abripi  ab 
declricitate ,  hujusque  motum  fequi. 

§,  626,  Si  eleftricitas  circumfufa  circa  flritlu- 
ram  vel  fiftulam  ferream  diretia  fuerit  ope  fili 
metallici  in  aquam,  quae  eft  infula  vafi  vitreo, 
atque  ita  magna  copia  colligatur  in  vitro  &  aqua 
usque  ad  faturationem ,  &  effluat  quae  abundet; 
tum  vas  ab  homine  infifiente  folo,  aut  metallicae' 
magnae  laminae ,  aut  labro  amplo  aquam  capien» 
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te,  aut  nudis  pedibus  &  humidis  lapidi,  metak* 
lo,  ligno,  capiatur,  homo  ab  effluentibus  efflu¬ 
viis  ele£lricis  ampliter  ambiatur ;  hic  altera  manu 
vel  ferramento  lucem  crepitantem  ex  flri£lura , 
fiftula  vel  filo  metailico  eliciat,  excitabitur  mox 
fcintilla  magna,  lucis  rubicundae,  quae  terribili 
agitatione  manum  ,  brachium  ,  pe£lus  ,  abdo¬ 
men  ,  crura ,  totumque  corpus  hominis  afficit ; 
omni  eie6lrieitate,  quae  modo  ante  adeo  copiofe 
erat  colle6ta,  uno  temporis  momento  fimul  ex- 
plofa :  nec  cito  nova  ejusmodi  fcintilla  denuo  eli¬ 
ci  poteft:  ideo  non  oritur  in  hoc  experimento  tam 
celeris  fequela  fcintillarum  crepitantium  ac  in  §. 
621.  quae  continuum  rivum  aemulantur,  fed  no¬ 
tabilis  mora  temporis  intercedit,  antequam  denuo 
nova  fcintillae  fiat  explofio. 

§,  627.  Si  vitrum  cum  aqua  fieteritin  vafe  me¬ 
tallico,  quod  manu  vel  digito  attingimus,  dum 
altera  manu  fcintillam  crepitantem  ex  fiftula  vel 
ftridtura  elicimus,  manus  &  brachium  violentis- 
flme  quoque  agitantur:  Nihil  tamen  fentifcitur  ab 
eo,  qui  fcintillam  ligno  aut  fulphure  elicere  tentat. 

628.  Si  manu  homo  tenuerit  avem ,  pifcem , 
excipulum  vitreum  fuerit  amplum,  multum  aquae 
capiat,  &  flri6lura  ferrea  longa,  craffa,  gravis, 
circa  quam  copiofa  eJeftricitas  globi  magni  cir- 
cumfufa,  fcintilla  ab  ave  vel  pifce  elicita  in  mo¬ 
mento  animal  trucidat:  imo  pifces  in  aqua  natantes 
interimere  hoc  modo  primus  docuit  eximius  Bofius, 

6 29.  Ope  vafis  vitrei  cum  aqua  hoc  modo 
magnam  vim  ele6lricitatis  colligentis  potefl  nu- 
merofa  hominum  caterva,  pavimento  ligneo  infi- 
flens  perfundi  eleftricis  effluviis :  quod  fi  homines 
in  rotundum  flantes  coronam  effecerint,  &  alter 
alterum  manu  comple£latur ,  primus  teneat  phia- 
lm ,  ultimus  digito  fcintillam  ex  filo  eliciat ,  om¬ 
nes  ! 
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nes ,  quotquot  fuerint ,  vehementi  concuflione  in 
brachio  &  pebore  agitantur ;  evidenti  indicio  ef¬ 
fluvia  elebrica  ambiifle  omnes  in  corona  ,  & 
cunba  effluvia ,  tam  advolantia  quam  exeuntia , 
flmul  fuifle  explofa  :  Eft  fucceffus  experimenti 
multo  minor ,  imo  interdum  fere  nullus ,  fi  homi¬ 
num  corona  fteterit  in  arena,  vel  folo  lapideo  Ara¬ 
to  :  In  hifce  experimentis  id  admirandum  eft, 
quod  cum  elebricitas  tantum  vulgari  modo  exci¬ 
tatur  abfque  vafe  vitreo  cum  aqua  ,  ab  homine 
qui  ea  perfunditur  &  in  folo  flat ,  momento  tem¬ 
poris  difpergatur ,  ut  nulla  elebricitatis  fuperfint 
vefligia:  nunc  vero  admota  phiala  cum  aqua  e- 
lebricitas  fluit  copiofiffime  circa  plurimos  homi¬ 
nes  ,  nec  a  folo  ligneo  abforberi  videtur. 

§.  630.  Peritiffimus  Watfonus  (a)  decurfum 
fluidi  elebrici  circa  coronam  hominum  egregie 
obfervavit:  Sint  obo  homines  vocati  A,  B,  C, 
D ,  1 ,  2 ,  3,4,  qui  manibus  fe  complebantur , 
&  in  duos  feries  fint  ordinati  ,  quorum  A,  B, 
C,  D  infiflant  cerae,  fed  1,  2,  3,  4  infiflant 
folo :  A  manu  altera  capiat  ferrum ,  circa  quod 
elebricitas  globi  circumfunditur ,  tum ,  1 ,  teneat 
phialam  cum  aqua  ferreo  tubo  adnexam ,  fi  dein 
4  acceflerit  ad  D,  eum  que  tangere  cupiat,  om¬ 
nes  percutiuntur  a  fcintilla  crepitante :  fi  vero  4 
tetigerit  C,  percutiuntur  feptem  homines,  &  D 
manet  intabus,  utpote  extra  circulum:  fi  4  te¬ 
tigerit  B ,  percutiuntur  fex  homines ,  C  &  D  non 
afficiuntur,  utpote  extra  circulum  effluviorum: 
Si  4  tetigerit  A,  afficiuntur  quinque  ,  nequa¬ 
quam  vero  B ,  C ,  D.  Simile  quid  evenit ,  fi  D 
appropinguat  ad  4 ,  omnes  in  corona  agitantur : 
fi  D  accefflerit  ad  3,  afficiuntur  feptem ,  fed  af- 

fe- 

(a)  Sequelto  the  Experim.  of  Eleftricity  {.  37.  pag.  26. 
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fe&ionis  manet  expers  4.  Verum  plura  alia  non 
inutilia ,  quae  ortum  fiium  debent  experimento 
noftro  cum  phiala  aqute  tradiderunt  Cl.  Winck- 
lerus  ( a)&  Watfonus  (b)  r 

§.  631.  Si  fphaera  vitrea  cava  ?  vel  tubus  vi¬ 
treus  evacuetur  fuo  aere,  tumque  extrinfecus  fri- 
cetur ,  excitatur  in  interno  cavo  ingens  clari  lu¬ 
minis  copia ;  lumen  corufcum  cavitatem  undofis 
jaftibus  percurrit,  fimili  modo  ac  fulmen  per  coe¬ 
lum  vibratur:  idem  obfervari  poteffc  ,  fi  prope 
virgae  apicem,  circa  quam  larga  funditur  ele&rici- 
tas,  tubum  vacuum  teneamus.  In  vacuo  fcintilr 
las  crepitantes  ex  filo  metallico  in  alia  corpora 
explodi  non  fecus  ac  in  aere  tradidit  CL  Bofius  (c), 
expertus  non  minorem  vim  eledlricitatis  in  va¬ 
cuo  fufcitari  ,  quam  in  aere  :  fiphonem  capil¬ 
larem  largam  fluidi  copiam  transmittere :  verum 
de  pluribus  in  vacuo  captis  experimentis  confu- 
lendus  efb  Hauksbejus  (  d ):  conflat  autem  efflu¬ 
via  eledlrica  copiofiflime  ingredi  vacuum ,  in  eo- 
que  operari ,  vitreas  fphaeras  extrinfecus  pigritiam 
exhibere  magnam  alliciendi  repellendique  corpo¬ 
ra,  licet  non  penitus  otienturr  quod  ab  eleflrici- 
tate  aeris  pendere  videtur  determinantis  ea  efflu¬ 
via  in  cavum ,  ex  quo  excluditur. 

§.  632.  Si  penicillus  radiorum  dirigatur  in  non¬ 
nulla  corpora  inflammabilia,  quorum  quaedam  fri¬ 
gent,  uti  Phofphorus  Urinae ,  Spiritus  Viniaethe- 
reus ,  Camphora :  alia  calent ,  uti  Spiritus  Vini 
vulgaris ,  Cera ,  Pix ,  Pulvis  pyrius  &c.  cito  una 
cum  explofione  ele&ricitatis  incenduntur  &  ar- 

dent: 

(a)  EleBrifche  Kraft  des  WaCJers 

(  b  )  Sequel  to  the  Experim.  of  EleBricity. 

(c)  Commentar,  novus  de  EleBric.  pag,  5,  & 

(d)  Phy  fico  Mechanical  Experiments . 
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dent:  nihilominus  penicillus  tam  parum,  caloris  fe¬ 
cum  vehit ,  ut  etiamfi  horae  fpatio  in  bulbum  vi¬ 
treum  Thermometri  vulgaris  Drebbeliani ,  Flo* 
rentini,  Fahrenheitiani  fuerit  dire&us,  vix  ullum 
indicium  caloris  dederit:  eleftrickas  diu  aquae  in- 
fufa  nec  hanc  fere  confpicuo  calore  perfudit:  cum 
vero  dirigebatur  penicillus  in  globum  ampliffimum 
ex  tenui  orichalco ,  cui  affixus  erat  tubus  vitreus 
admodum  anguftus ,  adeo  ut  Thermometrum 
Drebbelianum  haberetur  longe  mobilius ,  quam  ob- 
fervationibus  annuis  fer  vire  poffet >  vidi  aerem 
in  cavo  interno  globi  vel  tantillum  incaluifle,  li¬ 
quore  in  tubo  1  vel  1,  5.  linea  pollicis  depres- 
fo ,  quo  tempore  coelum  ele6lricitati  favebat ,  & 
globus  vitreus  ampliffimus  velociter  circumage¬ 
batur. 

§•  ^33-  Quoniam  radii  Solis  multo  plus  caloris 
advehunt  ,  quam  Ele&ricitas ,  &  tamen  eadem 
inflammabili  a  incendere  nequeunt,  erunt  ineleftri- 
citate  aliae  partes,  ejusque  indolis,  ut  fere  absque 
excitatione  caloris  inflammabilia  incendere  queant: 
ideo  edam  laedere  ,  vulnerare  cutem,  percutere 
integrum  hominem ,  non  urere  adinftar  ignis  vul¬ 
garis  folent. 

§.  634.  Colligimus  ex  omnibus  his  memoratis 
i°.  Effluvia  ele&dca  effle  aliquod  Fluidum  admo¬ 
dum  univerfale  ,  diftributum  per  Atmofphaeram 
aeream  &  corpora  terre ftria ,  quod  ad  idioele&ri- 
!  ca  fricata  inftar  fluminis  propellitur,  repelliturque 
viciffim  ab  iisdem  :  id  tamen  omnino  differre  ab 
aere  crafflo  atmofphaeras  ;  imo  prout  hucusque  le 
prodidit  ,  videtur  mihi  colligendum  2 °.  non  efle 
aliquod  fluidum  homogeneum ,  fed  ex  rebus  di- 
verfis  inter  fe  mixtis  compofitum ,  licet  forte  pos- 
flt  efle  fincerum ,  atque  ita  fit  diftributum  per  Ae¬ 
rem  &  corpora  terrena*  Nam  i°.  conflat  ex  lu- 
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ce*  quae  per  aerem  eft  difperfa  ut  &  per  omnia 
corpora  in  Terrae  fuperficie ,  nam  apparet  ele&ri- 
citas  fub  conicae  formae  flamma  ,  quae  interdum 
plus  minusve  corufcat,  nunc  purpurei,  nunc  ru¬ 
bri  eft  coloris  :  verum  fola  Lux  non  fufficit ,  a- 
lioquin  copiofius  &  facilius  colligeretur  eleclrici- 
las  aeftate  quam  hyeme  ,  tum  quo  idioele£trica 
plus  ab  igne  aut  tritu  calerent  ,  copiofior  adeflet 
ele6lricitas ,  quas  ambo  funt  falfa :  multa  enim 
ovo  incubato  calidiora  filent ,  imo  &  ipfum  vi¬ 
trum  ejus  caloris ,  aut  tritu  candens ,  multo  imbecil¬ 
lius  operatur :  Succedunt  etiam  experimenta  seque 
nodtu  ac  interdiu  :  videtur  proinde  determinata 
modo  copia  lucis  defiderari  ad  Elefilricitatis  con- 
curfum.  2°.  Praeter  lucem  vel  ignem  alia  concur¬ 
rere  corpufcula  inde  liquet  *  quod  omnia  corpora 
tritu  quidem  incalefcant,  non  tamen  evadant  ele- 
ftrica,  veluti  funt  metalla  &  quaedam  alia  §.566. 
adeo  ut  quaelibet  colledtio  lucis  vel  ignis  non  fit 
colle&io  eleftricitatis.  30.  Cum  ele&ricitas  coruf- 
cans  conflet  ex  luce  diverforum  colorum  &  di- 
verfae  frefrangibilitatis  ,  patet  hanc  quoque  efle 
rem  compofitam ,  nec  ideam  ejus  efle  formandam, 
ac  fi  tantum  aliquod  homogeneum  fluidum  foret , 
veluti  Aqua,  cum  lucis  conflitutio  fit  prorfus  di- 
verfa ,  quemadmodum  intelligetur  in  Cap.  xxvin. 
&  xxxii.  Lux  etiam  facilius  perreptat  corpora , 
quae  oleis  funt  repleta  ;  eledlricitati  autem  olea 
refiftunt  ,  adeo  ut  mera  lux  non  fit.  Accedit 
quod  fi  lux  folis  ope  fpeculi  uftorii  condenfetur  in 
focum ,  ut  &  ope  vitri  uftorii ,  atque  ambo  foci 
ad verfus  le  dirigantur ,  nunquam  in  focorum  con- 
curfu  oriatur  explofio ,  qualis  in  eleftricitate  §.621. 
fed  placida  tantum  fit  lucis  colle6lio  ,  &  absque 
flrepitu  |in  aere.  40.  Quia  autem  nulla  lux  folis  infula 
in  locum  purum  de  fe  odorem  fpargit ,  neccollefta 
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in  focum  a  fpeculo  uftorio  ,  quefn  tamen  effluvia 
eledlrica  excitant ,  patet  in  ele&ricitate  alias  efle 
particulas  ,  quae  in  aere  delitefcunt ,  fenftim- 
que  odoris  fufcitare  poffunt:  Hae  particulae  odo¬ 
rae  ubivis  ejusdem  naturae  efle  videntur,  nec  adeo 
pendere  a  corporibus  idioeledlricis,  quam  quidem 
a  materia  diverfa  &  aliena  in  poros  eorum  influen¬ 
te  ,  quia- a  quibuscunque  idioele6tricis  ele£lrici- 
tatis  excitatus  odor  eft  idem:  Odor  eft  fimilis 
illi ,  quem  acida  exfpirant  corpora  cum  ad¬ 
mixto  phlogifto.  50.  Sapor  acidus  eleftricitatis 
ori  infufe  idem  confirmat :  adeoque  acidula  e- 
runt  effluvia  &  cum  plilogiffco  conjunfta:  verofi- 
mile  eft  hoc  phlogifton  lucem  per  aerem  &  cor¬ 
pora  terrena  diffufam  ad  excitata  eledlrica  abri¬ 
pere  &  fecum  vehere  :  An  autem  praeter  haec 
non  adhuc  concurrant  alia  ,  five  fuerint  anhelitus 
corporibus  proprii,  five  alia  quae  eleftricitatis flui¬ 
dum  componunt ,  aut  varia  phaenomena  exci¬ 
tant,  tuto  determinari  huc  usque  nequit,  propter 
tenuitatem  corpufculorum  ,  fenilium  noftrorum 
aciem  fugentium,  tum  propter  parvos  in  hac  doc¬ 
trina  progreffus:  ideo  praeftabit  fulpendifle  judi¬ 
cium  ,  donec  ab  experientia  hic  plura  detedla  erunt. 

§,  635.  Antiqui  pauca  Ele&ricitatem  fpedlantia 
-cognoverunt ,  elapfo  feculo  hanc  do&rinam  in¬ 
choavit  felici  fuceeflii  Gilbertus  in  Traft,  de  Mag¬ 
nete  (0),  ut  &  Philofophi  qui  Academiam  Floren¬ 
tinam  dei  Cimento  compofuerunt ,  tum  Gueric- 
kius(^)  ,  Boyleus  (c),  de  Lanis  (J),  verum 
maximum  cepit  haec  doctrina  incrementum  prse- 

fen- 

L.  2.  C,  2» 

{&)  Nova  Experim,  Magrfeburg.  p.  147. 

(c)  In  Collectaneis  P.  Shaw.  vol.  I.  p.  506. 

(4)  Magijlsr.  Neti,  fif  Artif.  vol,  3,.  Lib,  22* 
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fenti  feculo  opera  Hauksbeji  (<2),  qui  multa  ex¬ 
perimenta  cum  globis  vitreis  velociter  in  rotun¬ 
dum  circuma&is  &  manu  tritis  inflituit ,  &  tum 
vim  allicientem,  repellentem  &  lucem  comitan¬ 
tem  fubtiliter  cum  in  aere,  tum  in  Vacuo  obfer- 
vavit.  Sendelius  (b)  in  Eleftrologia  explorans 
defcribensque  fuccini  proprietates,  multa  invenit, 
quae  poftea  in  aliis  eledtricis  corporibus  eruta  e- 
tiam  funt:  verum  citiffime  increvit  fcientia,  poft- 
quam  Grayus  in  Britannia  &  Du  Faytis  in  Gallia 
operam  huic  themati  navaverunt :  prioris  inventa 
proflant  in  Philofophorum  A6lis  (r),  alterius  in 
monumentis  Academiae  regiae  fciendarum  (d)  , 
pofl  quos  excitatus  Desagulierius  infigniter  pulcris 
experimentis  ele6lricitatem  promovit  (e)  ,  prae¬ 
mio  ab  Academia  Burdigalenfi  condecoratus:  dein¬ 
de  ab  omni  parte  novam  hanc  do£trinam  plurimi 
Philofophi  egregiis  experimentis  amplificaverunt, 
inter  quos  eminent  Schillingius  (/).  Whelerus 
(g) ,  Haufenius  (Z>)  ,  Doppelmayerus  ( i ) ,  Wait- 
fms  ( k ) ,  Winklerus  ( / ) ,  Gordonus  (  m  ),  Krugerus 
(w),  Bofius  (0),  Kratzenfteinius  (p),  Allaman- 

dus 

(a)  Phy  fico  Mecban.  Experiments. 

(M  EleBrologia. 

(c)  Philof.  Tranf.  N°.  366.  417.  422.  431,  436.  439.  441. 

444* 

( d )  LHift.  de  VAcad.  Roy.  A°.  1733-  1734*  1 737* 

(  e  )  Differt  ation.  concerning «  Eleftricity . 

( f )  AEla  Berolin.  Totn.  4. 

(g)  Philofoph.  Tranf.  N°.  453.  454.  462. 

(Z?)  Novi  profectus  in  Hijl .  Eleftr. 

(i)  Neuentdeckte  phcenomem. 

lk)  Abbandelmg  von  der  EleBticitcet. 

( l )  Eigenfchappen  der  Elettrifcbe  Stoffe  3  Vol. 

(m  )  Phcenomem  eleftricitatis  expofita . 

00  Zufchrifl  von  der  Eletlricitcet . 

(  0  )  Commentarii  de  Eleciricitate  4.  Rechercbe  fur  la  Caufe 
de  h  Eieclr  icite . 

(/>)  Theoria  Elettr  ititatis . 
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dus  (a) ,  Nolletus  (b) ,  Watfonus  (V).  Martinus  (d), 
Mullerus  (e) ,  nonnullique  alii  praeilantiffimi  viri. 

CAPUT  XVIII. 

De  Magnete . 

§•  63 5.  Y}  Magnes  lapis  durus  ,  in  plurimis 
X-j  ferri  fodinis  ubicunque  Terrarum  ob¬ 
vius  ,  coloris  plerumque  ferruginei ,  attrahens  ad 
fe  alium  magnetem  vel  ferrum,  five  adjacens,  li¬ 
ve  quodam  intervallo  remotum. 

§.  636.  Lapis  hic  efl  aliquod  compofitum  na¬ 
turale  ex  ferro ,  vel  ejus  principiis ,  ex  lapide  , 
oleo ,  fale ,  aliisque  interdum  concurrentibus ;  in 
qu?e  analyfi  Chemica  refolvitur. 

g.  637.  Lapis  ceu  lapis  vim  attrahendi  magne- 
ticam  non  habet  ,  fed  ferrum  cum  oleo  &  fale  per 
univerfum  lapidem  diftributum  aliquid  efficit  com¬ 
pofitum,  cui  vis  Magnetica  ineft. 

g.  638.  Non  neceffe  effe  ut  lapis  concurrat  ad 
vim  magneticam  inde  patet ,  quia  ferrum  per  fe¬ 
cula  in  loco  quieto  fupra  terram  pofitum,  ut  ta¬ 
men  rubigine  non  corrumpatur  ,  vertitur  in  prae- 
flantem  Magnetem  ,  foffili  fimilem ,  aliquantum 
fpecifice  graviorem.  Maffiliae  in  turri  alta 
ex  axe  craffo  ferreo,  a  lapide  molli  excepto ,  fuP 
penfa  fuit  campana,  ad  axis  utrumque  extremum 
tempore  420.  annorum  accreverat  rubiginis  ipe- 
cies ,  quae  erat  incondita  mafla  ;  haec  excufla  e- 
gregiam  vim  magneticam  poffidet :  extrinfecus 
rubiginem  refert ,  frafla  fplendentibus  partibus  , 

la- 

( a )  Billiotbeque  Britamique  A*.  1747. 

(b  )  EJJay  fur  rEle&ricite  des  corps. 

(c')  Experiments  and  obfervatiom  Vol.  2. 

(d)  Etjay  on  Ele&ricite, 

{  e  )  Scbreiben  von  der  Urfacbe  der  Ele&ricitat* 
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lamellarum  modo  Ubi  impolitis ,  duritie  magneti 
vulgari  non  cedentibus  conflat  (  a ).  30.  quia  fer¬ 
rum  fricatione,  iftu  in  folum,  fricatione  ad  mag¬ 
netem  ,  aliisque  modis  eadem  vi  imbui  potefl. 

§.  639.  Magneti  naturali  plerumque  infunt  duo 
fibi  oppofita  loca  ,  maxime  trahentia  ,  quae  vo¬ 
cantur  Poli9  quorum  unu s, Boreus  ,  alter  Auftralis 
dicitur:  quoniam  fi  libi  magnes  libere  committi¬ 
tur,  his  locis  fe  utcunque  ad  Septemtrionem  & 
Auflrum  convertit.  Nonnunquam  tamen  mag¬ 
neti  naturali  plures  infunt  poli ,  obfervati  funt  in 
aliquibus  8,  9,  10.  ( b ):  vidi  cubum,  cujus 
quodlibet  latus  erat  polare. 

§.  640.  Poli  in  Magnete  naturali  funt  in  iisdem 
locis  conflantes ,  quantum  huc  usque  ex  obferva- 
tionibus  conflat :  verum  invenit  experientiffimus 
Gowin  Knight  (r)  artem  polos  in  Magnete  mu¬ 
tandi  ,  multiplicandi  ,  &  in  quocunque  loco  ad 
lubitum  ponendi.  Ex  Magnete  naturali  abfcidit 
fruflum  ,  quod  erat  parallelepipedum  1 ,  8  poli: 
longum,  o ,  4  latum,  o ,  2  craflum  ,  in  ejus  u- 
troque  extremo  polum  pofuit  aullralem ,  in  medio 
ab  omni  parte  polum  boreum.  Alterius  magnetis 
utrumque  extremum  vertit  in  polum  boreum:  la¬ 
tera  media  oppofita  erant  poli  auflrales.  In  alius 
Magnetis  extremo  polum  excitavit  boreum  ,  & 
circa  eum  pofuit  in  rotundum  polum  auflralem. 
In  altero  Magnete  contrariam  polorum  coronam 
fufcitavit. 

§.  641.  Quotiescunque  duo  Magnetes  fibi  ita 
obvertuntur  ,  ut  polus  boreus  unius  ,  refpiciat 
auflralem  alterius,  &  axes  in  eadem  refla  jaceant, 

ara- 

(a)  UHifi*  de  VAcad.  Roy.  A*.  1731. 

(  b  )  Philofoph  Tranf.  N°.  450. 

(  c  )  Pbilojopb.  Tranf.  N°.  47 6, 
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ambo  fe  trahunt,  &  fi  poflunt,  ad  fe  accedunt : 
Quo  fibi  fuerint  propiores,  eo  fortius  fe  trahunt, 
hinc  fortiffima  eorum  effc  aftio  in  contaflu. 

5.  642.  Si  autem  Magnetum  poli  ambo  auflra- 
les  ,  vel  borei  fibi  fint  obverfi  ,  Magnetes  fefe 
mutuo  repellunt ,  plerumque  eo  minoribus  viri¬ 
bus  ,  quo  plus  diftant ;  fortius  ,  quo  propiores 
fuerint,  nonnunquam  tamen  in  inmediato contac¬ 
tu  fe  trahunt. 

643.  Attrahit  Magnes  utroque  fuo  polo  fer¬ 
rum,  imo  id  fortius  trahit,  quam  alterum  mag¬ 
netem.  Solet  vis  attrahens  magnetum  natura¬ 
lium  nonnullorum  efle  imbecillis  ;  invenit  lauda* 
tiflimus  Knight  A°.  1739.  artificium  quam  pluri¬ 
mum  roborandi  vires  magnetum ,  in  inflanti  faepe , 
vel  exiguo  temporis  intervallo,  adeo  ut  qui  an* 
tea  parvis  gaudebant  viribus ,  deinde  vix  cedant 
praeflantiftimis : 

§.  644.  Diu  quaefita  fuit  Lex  attraflionis  mag- 
neticse ,  five  quaenam  daretur  ratio  inter  attrac¬ 
tiones  &  corporum  difiantias:  Magnes  cylindri¬ 
cus,  1 ,  2.  pol.  longus,  cujus  axis  erat  quoque 
axis  magneticus ,  &  poli  in  bafi  cylindrica  jace¬ 
bant,  cylindrum  ferreum  accuratifiime  ejusdem 
magnitudinis  &  figurae  hoc  modo  attraxit. 

'  In  diftantia  linear.  pol-  1  Attraffio  fuit  granis  me* 

:  licis.  I  dicis  aequalis* 

6  —  3 

5  — -  3*  5 
4  —  4.  5 

!  3  —  6 

2  - -  9 

1  - -  18 

0  —  57 

Q  U 
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Si  ad  fpatia  cylindrica ,  inter  bafes  cylindrorum 
intercepta  attendamus,  patet  attra&iones  mag- 
neticas  fuifle  in  ratione  inverfa  fpatiorum:  &  quia 
haec  fpatia  funt  in  hoc  cafu ,  uti  diftantise ,  erunt 
attra6biones  in  ratione  inverfa  diftantiarum. 

§.  645.  Magnes  fphaericus  ejusdem  diametri  ac 
cylindricas  polo  boreo  auflralem  alterius  vi  fe- 
quenti  attraxit. 

In  diflantia  Linear.  [  Attraftio  fuit  Granor. 
pollic.  I  Medie. 

6  — - -  21 

5  - 27 

4—34 

3—44 
*  2  —  64 

1  —  100 

o  —  260 

Concipiamus  fphaeram  in  cavo  cylindro  ad  va¬ 
rias  dillantias  a  cylindrico  magnete,  atque  confi- 
derari  intercepta  haec  cava  fpatia ,  tum  deprehen¬ 
dentur  attradliones  in  ratione  inverfa  fesquiplica- 
ta  fpatiorum  interceptorum. 

646.  Verum  magnes  trahit  in  contaftu  for¬ 
tius  ferrum  quam  alium  magnetem,  idem  fphae¬ 
ricus  magnes  eodem  polo  cylindrum  ferreum ,  qui 
experimento  §.  644.  infervierat,  hoc  modo  at¬ 
traxit. 

In  diftantia  linear:  1  Attrafibio  fuit  Gra- 

poll:  I  nor:  Medie: 

6  —  7 

5  “  9,  5 

4  —  15 

3  — 

2—4/ 
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1  — —  92 
o  _  340 

Attendendo  ad  fpatia,  quse  in  cavo  cylindro,  e- 
jusdem  ac  fphsera  diametri ,  interjacent,  detegi¬ 
mus,  attraftionem  fuifle  in  ratione  inverfa  fes- 
quiduplicata  fpatiorum  intermediorum  :  Idem 
magnes  minorem  cylindrum  ferreum  minoribus 
viribus  attrahit ,  nihilominus  fecundum  eandem 
legem  attrafilionis. 

647,  Magnes  fphaericus  globum  ferreum  e- 
jusdem  magnitudinis  fuo  polo  fequentibus  viribus 
attraxit. 


In  diftantia  Linear* 
pollic: 

8  - 

7  - 

6  - 

5  • 

4  - 

3  - 
2  - 

1  - 

o  - 


Attraftio  fuit  Gra 
norum  Medie: 

1  4- 

2 

3.  2.5. 

6 

9 

16 

30 
6  4 
290 


Iterum  ponamus  ambas  cavo  cylindro  inclufas 
:  fuiffe  fphseras,  varioque  intervallo  remotas,  tum» 
i  que  intercepta  fpatia  confiderari,  deprehendetur 
i  Lex  attraftionis  in  ratione  inverfa  quadrato  -  qua- 
|  drata  fpatiorum  interceptorum  :  diverfae  magni- 
j  tudinis  magnetes  fphaerici  eandem  attraftionis  le- 
S  gem  habuerunt 

§.  648.  Aliam  ingeniofiffimam  methodum rneri- 
;  furandi  vim  ,  quam  magnes  ,  in  parallelepipe- 
i  dum  formatus ,  exercet  in  acum  nauticam  ,  vi 

Q  %  iiiag- 
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magnetica  perfafam ,  dum  hanc  ex  meridiano 
magnetico  fub  diverfa  declinatione  trahit,  prodi¬ 
derunt  Viri  clar.  Le  feur  &  Jacquier  (#);  inve¬ 
nientes  Magneticam  vim  tum  operari  in  ratione 
inverfa  triplicata  diftantiarum :  difcrimen  hoc  pro¬ 
portionis  in  g.  644.  645.  646.  647.  648.  obfer- 
vatae  pendet  a  variis  magnetum  figuris ,  quae  in 
his  experimentis  in  ufum  vocatae  fuerunt :  tum  a 
ferro  virium  magneticarum  experte ,  vel  iis  imbuto. 

g.  649.  Trahit  magnes  non  modo  magnetem, 
&  ferrum ,  fed  plurima  corpora ;  quia  haec  in  fe 
aut  ferrum  maturum,  aut  ferrum  inmaturum  con¬ 
tinent  :  cumque  hoc  fit  late  per  univerfum  terra¬ 
rum  orbem  difperfum,  omnia  illa  a  magnete  tra¬ 
huntur  corpora,  quibus  principium  ferri  ineft: 
cum  quoque  hoc  ob  macritatem  nonnunquam  vix 
trahi  poftit  a  magnete ,  tra6lilis  redditur  ignitione 
cum  quibuslibet  pinguibus  five  phlogifto :  ideo 
plurima  jam  innotuere  corpora ,  quae  aut  per  fe  a 
magnete  trahuntur ,  aut  tra&ilia  reddi  poffunt , 
cum  nempe  terrae  martiali  eorum  phlogifton  infi¬ 
gitur,  poft  quod  tantum  verum  ferrum  evadunt. 
Nam  terrae  &  minerae ,  quae  non  trahuntur  a 
Magnete ,  vehementiftimo  igne  fufae ,  non  in  re¬ 
gulum  metallicum ,  fed  in  vitrum  vertuntur.  Ex 
tali  vitro  ope  phlogifti  adjefti  in  igne  nafciturfer- 
rum  perfectum:  Ferrum  ab  acidis  deftru&um, 
aut  rubigine  penitus  corruptum,  non  trahitur  a 
magnete,  fufum  valido  igne  vertitur  in  vitrum: 
verum  adjefto  phlogifto  in  prius  ferrum  redit  (b). 

g.  650.  Inficit  magnes  vi  eadem  ferrum ,  quod 
fuperpcio,  vel  prope  eum  ducitur,  adeo  ut  hoc 

mag- 

(a)  Commentarii  ad  Newtoni princip.  Tom.  3*  pag» 

40-  4  ^  • 

(b)  Crameiu  docimafia  Lib.  1.  p.  207. 
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magneti ,  quoad  trahendi  vires ,  fimiie  evadat,  ex¬ 
portet  tamen  ut  ferrum  fit  certae  tenuitatis  &  lon¬ 
gitudinis  ,  nam  craffior  moles  vel  brevior  a  mag¬ 
nete  naturali  vi  trahendi  imbui  non  potefl.  In 
terim  magnes  nihil  de  viribus  fuis  amittit  , 
etiamfi  centena  ferramenta  vi  fua  infecerit:  Af¬ 
firmant  autem  alii  Philofophi  fuos  magnetes  debi¬ 
liorum  virium  evafiffe,  poflquam  cum  ferro  vi¬ 
res  communicaverant ;  quod  etiamfi  non  nege¬ 
mus  ,  nobis  ,  follicite  ad  hanc  rem  attendentibus , 
obfer vare  tamen  in  noflris  magnetibus  non  contigit. 

g.  651.  Dirigitur  magnes  fibi  libere  commiflus, 
uno  polo  plagam  verfus  boream,  altero  auflra- 
lem  verfus :  Acus  nautica  chalybea  in  medio  fu- 
pra  flili  cuspidem  mobilis,  &magnetica  vi  inpraeg- 
iiata  pari  modo  fe  habet.  Efl  haec  diredlio  in  eo- 
dem  terrae  loco  quotidianis  variationibus  obno¬ 
xia;  diverfiffima  in  variis  terrae  regionibus,  ibi- 
demque  perpetuo  mutata ,  quemadmodum  ex 
Mappa  Halleyana,  collata  cum  obfervationibus  xab.xxix. 
hodiernis ,  colligi  potefl.  Pauca  igitur  funt  lo¬ 
ca,  in  quibus  recla  dirigitur  magnes  ad  boream 
vel  auflrum:  Aberratio  a  meridiano  terreflri  vo¬ 
catur  Magnetis  Declinatio  y  quae  nautis  non  exi¬ 
guam  creat  molefliam  j  An  vero  inpediri  nequit 
acum  nauticam ,  vulgo  CompaiTum ,  ex  tribus  an- 
nulis  chalvbeis  in  eodem  plano  jacentibus  con- 
ftruendo? 

g.  652.  Quisnam  fit  inventor  acus  nauticae  in 
controverfo  efl :  nonnullis  gloriam  adferibentibus 
Flavio  Gioja,  qui  natus  efl  Pafitani,  quod  eflca- 
flellum  in  vicinia  Amalphi,  circa  annum  1300.  a- 
liis  tribuentibus  Gujotq  de  provins  viventi  circa 
annum  1200.  de  quibus  videri  poffunt  autores  (a). 

653, 

(  a )  G  R 1  m  a  k  d  1  ndk  faggi  di  dijjertationi  Aecademkke 
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§.  653.  Ex  obfervatis  hifce  magnetis  &  acus 
nauticae  diredfionibus  diverfiffimis  in  variis  Ter¬ 
rae  regionibus  fluit  ,  caufam  direftionum  efle  u* 
niverfalem,  &  circa  totum  Terrarum  orbem  cir- 
cumfufam,  &  quidem  ad  minimum  ad  eas  usque 
altitudines,  in  quibus  homines  adfcenderunt ,  & 
pericula  cum  acubus  nauticis  inftituentes ,  declina¬ 
tiones  obfervaverunt :  Imo  caufa  diredlionum  fe 
in  Terram  penetrat,  quousque  enim  fofTores  fodi¬ 
nas  effoderunt ,  eandem  direftionem  acus  nautis 
cae,  ac  in  Terrae  fiiperficie  , invenerunt,  ideo  earum 
venas  &  litus  ope  acuum  nauticarum  obfervare 
foliti  funt. 

Tab.  viii.  5*  654*  Comparari  potefl  vis,  qua  terra  oper 

Fig.  17.  ratur  in  acum  nauticam,  cum  vi  trahente  mag¬ 
netis.  Sit  enim  A  C  B  acus  nautica  pofita  in  me¬ 
ridiano  magnetico,  ad  quam  ex  medio  C  ducatur 
perpendicularis  CM.  ponatur  magnes  in  quodam 
loco  M  ,  qui  trahat  acum  in  fitum  N  C  S  obii-* 
quum  ad  meridianum  magneticum  ,  tum  acus 
quiefcens  in  fi  tu  NCS  aequalibus  viribus  agitur  a 
vi  Terrae  univerfali  verfus  ACB,  ac  a  vi  magne¬ 
tis  M  extra  hunc  fitum:  vis  autem  Terrae  opera¬ 
tur  jam  oblique  in  acum  NCS,  atque  tota  vis 
ca  refolvatur  in  an  perpendicularem  ad  acum  , 
&  in  nc  parallelam  ad  acum:  eritque  an  ad  ac r 
ut  finus  anguli  acn.  fi  ve  ACN  ad  radium  : 
vis  magneti;  M  etiam  oblique  agit  in  acum 
NCS.  dudlaque  bn  perpendiculari  ad  acum, 
&  nc  parallela ,  erit  bn  ad  bc  totam  vim  magne¬ 
tis  in  acum  obliquam,  uti  finus  anguli  bcn  ad 
radium,  quoniam  igitur  vis  tota  Terrae  fit  ad  vim 
convertentem,  uti  Radius  ad  Sinum  anguli  n  ca. 

fotte  mlla  Accademia  di  Cortona.  Tom.  3.  differt.  3.  tumjoii^ 

des  Scavans  A°,  1745.  Qftob.  pag.  170. 
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&  vis  convertens  magnetis  in  M  ad  vim  ejus  to¬ 
tam,  ut  finus  anguli  ncb  ad  radium ,  erit  pertur¬ 
bate,  vis  tota  Terrae  ad  vim  magnetis  M  in  hac 
diftantia,  ut  finus  anguli  ncb  ad  finurn  anguli 
nca. 

§•  ^55»  Si  per  medium  acus  tranfierit  axis ,  ut 
'haec  librae  formam  induat  ;  tum  prius  accurate 
fibi  librata  acus  ducatur  fupra  magnetem  ;  ejus 
vi  accepta,  utrique  fcapo  non  amplius  aequamen- 
tum  inerit,  nec  fitum  ad  folum  parallelum  ferva- 
bit:  nam  in  hemisphaerio  terrae  boreo  deorfum 
deprimetur  acus  ea  fui  parte ,  quae  boream  (pec¬ 
tat  ;  contra  in  auftralibus  regionibus,  ultra  M- 
quatorem  fitis,  cufpide  auftrali  infra  horizontem 
defcendit  acus:  vocatur  haec  depreffio,  Inclina - 
tio  Acus.  Difcrepat  haec  in  diverfis  terrae  regio¬ 
nibus,  &  in  eodem  loco  quotidianis  vi  cillit  udini- 
bus  obnoxia  eft:  Sed  &  pro  inbecillioribus  for- 
tioribusve  viribus,  quibus  gaudebat  magnes,  qui 
acum  attigit ,  inclinationis  magnitudo  differt. 

§.  656.  Si  parallelepipeda aliquot chalybea, jux¬ 
ta  fe  in  diretlum  pofita  &  contigua ,  in  Meridia¬ 
no  magnetico  collocentur ,  (  quem  tum  acus  nau¬ 
tica,  tum  inclinatoria  oflendit;)  fricenturque  ali¬ 
quoties  celeriter  &  cum  impetu  ab  alio  parallele- 
pipedo  chalybeo  hoc  modo,  ut  id  una  extremi¬ 
tate  furfum ;  mox  inverfum  extremitate  altera 
deorfum  fuper  omnibus  moveatur  trahaturque , 
omnia  vi  magnetica  infigni  inbuuntur,  non  fe- 
cus,  quam  fi  a  generofo  magnete  atta6lafuiffent; 
adeo  ut  hoc  more  ex  fblo  ferro  aut  chalybe 
produci  quolibet  tempore  egregii  magnetes  pos- 
fint ,  non  cedentes  iis ,  quos  Natura  in  fuo  finu 
generat.  Artificio  diverfo  Gowin  Knight  idem  prae- 
fiat,  majoresque  vires  ferro  &  chalybi  inpertit , 
quam  ope  magnetis  naturalis  imbui  poffunt.  Ce- 
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teroquin  fi  chalybe  vel  ferro  mundo  in  fitu  verti¬ 
cali  percutiatur  folum,  extremitas  chalybis  vim 
poli  auftralis  acquirit:  (a)  percuffio  mallei  in  in¬ 
fimum  extremum  ferri  diredta  idem  facit :  variis¬ 
que  aliis  modis  ,  tum  &  fulmine  in  ferro  vis 
magnetica  excitari  poteft:  tolli  quoque  poteft  ex¬ 
citata  vis  variis  modis,  imo&  in  inflanti. 

§.  65 7.  Limatura  ferri,  vel  arena  nigra  cir- 
cumfperfa  circa  magnetem  naturalem ,  vel  circa 
ferrum ,  quacunque  arte  aut  modo  in  magnetem 
converfum,  in  admirandas  difponitur  feries,  par- 
tim  redtas ,  partim  curvilineas ,  offendentes  loca 
magnetis  polaria,  tum  quomodo  vis  magnetis  ab 
omni  parte  circa  fuperficiem  fuam  ad  notabile  in¬ 
tervallum  operetur. 

658-  Si  ambobus  locis  polaribus  magnetis 
applicantur  laminas  ferreas ,  quarum  alteri  extre¬ 
mitati  pes  eraffior  adhaeret,  appellatur  Magnes  ar¬ 
matus.  fi  ad  utrumque  pedem  apponitur  alterum 
ferrum  determinatae  magnitudinis,  craffitiei  &  fi¬ 
gurae,  id  viribus  majoribus  attradlum  adhasrefcit 
pedibus  armaturae,  quam  ab  alterutro  polo  idem 
ferrum  attradlum  fuifiet :  ideo  ex  hoc  ferro  mag¬ 
nes  armatus  diverfiflima  pondera  fufpendit  tenet- 
que ,  pro  variis  viribus ,  quibus  eft  praeditus.  Si¬ 
mili  modo  ex  lamellis  chalybeis  Magnetes  artifi¬ 
ciales  armati ,  infigne  pondus  ferreum  geflantes , 
conficiuntur. 

§.  659.  Huc  usque  tantum  magnetis  phaenome¬ 
na  retulimus,  nihil  diximus  de  eorum  caufa:  Haec 
eft  ita  conflituta ,  ut  in  nullos  noflrorum  fenfuum 
incurrat,  ham  nec  Tadtu,  nec  Vifu  aliquid  de  ea 
detegimus,  multo  minus  aliis  fenforiis;  difficilli¬ 
mum 

(«)  Philofoph.  Tranf.  N°.  450. 

(a)  Philojoph.  Tranf.  N°.  459-  p3g.  61 4* 
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mnm  proinde  erit  caufam  eruere,  erutam  demon- 
ftrare:  Fert  animus  quaedam  enumerare,  in  qui¬ 
bus  vis  magnetica  convenit  cumeleftricitate,  tum 
ab  ea  difcrepat. 

i°.  Differt  magnetica  vis  ab  eleftricitate ,  quia 
haec  regitur  ab  effluviis  manifefto  in  fenfus  incur¬ 
rentibus,  cum  nihil,  quod  eft:  Magnetis,  Senfus 
noftros  afficiat. 

2°.  Convenit  vis  magnetica  cum  ele&ricitate , 
quod  friftione  excitari  utraque  poffit  per  §.  574. 
&  656. 

Differt  autem,  (*)  Quia  ad  vim  magneticam 
in  ferro  excitandam  friftione  opus  eft  certo  modo 
determinata;  in  ele£tricis  quaelibet  fridtio  fufficit: 
(/3)  deinde  vis  magnetica  requirit,  ut  ferrum  cum 
ferro  fricetur ,  non  cum  ulla  re  alia :  contra  idio- 
ele£lricum  fricatum  cum  alio  idioeleftrico  non  va¬ 
let  ad  eleclricitatem.  (y)  Sed  non  femper  ad  vim 
magneticam  opus  eft  fri6lione,  cum  in  magnete 
naturali  ex  fodina  eruto  absque  friiSlione  ineft: 
tum  quod  gignatur  in  ferro,  quod  multis  annis 
quietum  ftetit  in  aprico  g.  638.  fed  &  aliis  mo¬ 
dis  §.  656. 

30.  Convenientia  aliqua  datur ,  quando  tubus 
vitreus  fricatur  intrinfecus  &  extrinfecus ,  aut  in- 
trinfecus  femiplenus  fit  arena  calida ,  quae  aliquo¬ 
ties  tubum  permeet,  permeando  fricet ;  fi  tum 
pendeat  ex  filo  longo  &  tenui  charta  in  formam  cru¬ 
cis  exfciffa,  allicitur  uno  extremo  ad  aliquam  tu¬ 
bi  partem,  mox  repellitur  a  tubo,  convertitur, 
&  alia  parte  ad  alium  tubi  locum  allicitur:  acus 
nautica  altera  cufpide  attrahitur  a  magnetis  polo 
boreo ,  altera  ab  auftrali.  Sed  difcrimen  datur  in 
utroque  phaenomeno ,  cum  attra&io  acus  nauticae 
fiat  ad  partes  magnetis  oppofitas,  in  quibus  ja- 
I  eent  poli :  eleftricitas  operatur  in  lateribus  tubi 
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non  oppofitis :  extremitates  quoque  tubi  non  edunt 
haec  phaenomena ,  fed  partes  mediae. 

4°.  Convenit  electri  citas  cum  vi  magnetica  , 
quod  utraque  non  turbetur  a  vento  mediocri  af¬ 
flante  aut  interflante  :  differentia  tamen  datur  , 
quod  vento  fpirante  humido  omnis  eleftricitas  il- 
lico  fit  fublata:  humor  autem  caufae  magneticae  ni¬ 
hil  mutationis  affert. 

5°.  Convenit  elefitricitas  cum  vi  magnetica , 
quod  utraque  operetur  in  vacuo  Boyleanordifcre- 
pat ,  quia  elefilrum  in  vacuo  excitatum  operatur 
tantum  in  vacuo ,  non  extra.  Magnes  autem  eo¬ 
dem  vigore  pergit  operari  in  vacuo  &  extra  va¬ 
cuum  ,  ac  fi  foret  in  aere  aperto :  mutatur  elec- 
ftri  operatio  in  vafe  readmiffo  aere ,  qui  vas  ad¬ 
impleat  :  in  magnetis  vi  nulla  contingit  mutatio. 

6°.  Conveniunt ,  quod  operentur  pertranfeun* 
do  omnia  corpora:  eledtricitas  idioeledtrici  dif¬ 
ficulter  &  vix  pertranfic  idioeleftrica ,  facile  alia 
non  idioelefilrica :  vis  magnetis  etiam  vix  pertran- 
fit  alium  magnetem ,  detinetur  a  ferro ,  in  quo 
terminatur  &  currit:  differt,  quoniam  non  tranfit 
vis  magnetis  per  ferrum  utcunque  craffum,  & 
longum  illibata,  multo  minus  augmentum  in  per¬ 
meando  capit,  veluti  efl  proprium  eleftricitati. 

7°.  Difcrepat  autem  vis  magnetica  ab  eledlrici- 
tate,  ($)  quod  vis  in  magnete  abfque  ulla  opera¬ 
tione  feculorum  fpatio  perflet  inmutata :  ele&ri* 
citas  vero  in  quolibet  idioeleftrico  excitata  per 
577.  efl  brevis  durationis. 

(s)  Sive  magnes  madefcat  humore,  mergatur 
aqua 5  inungatur  oleo ,  febo,  aliisve  fordibus,  ru¬ 
dis  vel  afper  fuerit  5  egelo  humenti  vel  ficco ,  at¬ 
trahit  iisdem  viribus  ferrum  ;  contra  ele&ricitas 
ab  his  omnibus  tollitur,  fiietve. 

(13)  Quibufc linque  corporibus  magnes  fuerit 
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impolitus ,  excepto  ferro ,  operatur  eodem  modo 
in  ferrum,  quod  jaceat  in  quocunque  corpore,  li¬ 
ve  libere  fit  pendulum:  fed ele&ricitas  nonoften- 
dic  fuam  vim  in  alia  corpora,  ffifi  jacentia  in  elec¬ 
trico  ,  vel  terminata  in  idioelefitricis. 

(0 )  Magnetica  vis  tantum  operatur  in  ferrum , 
non  in  ullum  aliud  corpus :  contra  eleftricitas  0- 
peratur  in  quaelibet  alia  corpora. 

(t)  Vis  magnetica  non  fecum  vehit  comitem 
ignem  vel  lucem ,  vel  odorem  vel  faporem ,  yeluti 
eledricitas ,  licet  vis  magnetica  fit  multo  fortior 
eleCtricitate ;  ecquis  enim  eleftrum  aliquod  vidit 
movifle  &  allicuifle  corpus  100  ib,  quale  tamen 
£  nonnullis  magnetibus  onus  ferreum  geflatur. 

(ji)  Vis  magnetica  pertranfit  mediam  flam¬ 
mam  &  operatur  in  media  flamma :  eleftricita- 
tem  nemo  obfer va vit  per  flammam  tranfiifle ,  aut 
in  media  flamma  operatam  fuifle. 

(a)  Vis  ele&rica  circumfundi  potefl  circa  mag¬ 
netem,  adeo  ut  hic  tum  duos  diverfos  effedlus 
eodem  tempore  exerceat ,  alliciendi  nempe  quae¬ 
libet  corpora  ,  &  attrahendi  ferrum.  Si  vero 
magnes  armatus  gellet  tantum  ferrei  ponderis  ac 
potefl,  circumfusa  circa  ipfum  eleftricitate  nec 
vim  au£lam  geflandi  ferrum,  nec  mjnutam  ob« 
fervavi.  Ele&ricitas  autem  alteri  eledrico  addita 
yim  alliciendi  auget. 

§.  660.  Ex  his  difcrepantibus  eledricitatis  & 
magnetis  operationibus  patet ,  utriusque  rei  caufas 
efle  diverlas  &  diffimiles :  quod  notandum  erat , 
quia  aliqui  Philofophi  inceperunt  fovere  fenten- 
tiam ,  caulas  fi  non  easdem,  faltem  fimiles  efle: 
Quicunque  igitur  modo  aflerit  ab  effluviis  fubti- 
I  liffimis  regi  magnetem,  plus  affirmat,  quam  huc 
usque  aliquis  mortalium  probavit,  aut  probare  po¬ 
tuit.  Praeftabit  fufpendifle  judicium  3  &  fateri  cau- 

fam 


2$z  De  Magnete . 

fam  huc  usque  efle  incognitam  ,  donec  ex  aliis 
claris  &  certis  indiciis ,  qualis  fit,  demonftretur : 
interim  tamen  certum  erit  caufam  magneticam 
efle  aliquid ,  quod  pertinet  ad  corpora,  cum  ope¬ 
retur  in  magnetem  &  ferrum  corporeum  ,  hinc  ta¬ 
men  non  fluit  efle  peculiare  aliquod  genus  cor¬ 
porum  ,  Cum  poflit  efle  aliquid  diverflflimum  , 
adeo  ut  nullus  hucusque  fimilis  caufae  ideam 
animo  fuo  formaverit ;  quia  videtur  efle  tantum 
proprium  magneti  &  ferro,  prout  huc  usque  fcien- 
tia  Phyllea  promota  eft. 

§.  66 1.  Videtur  tamen  caufa  magnetica  efle  u- 
niverfalis ,  &  circa  totum  terrarum  orbem  circum- 
fufa,  quia  in  quacunque  oceani  plaga  nautae  navi¬ 
gaverunt,  vim  direblricem  acuum  fuarum  chaly- 
bearum  experti  funt.  Plaec  vis  direclrix  non  cir¬ 
cumfluit  circa  terram  in  meridianis  terrenis;  tum 
enim  acus  nautica  ubivis  in  mari  patulo  dirige¬ 
ret  ad  feptemtrionem  &  auftrum  :  fed  uti  patet 
in  §.  651.  eft  haec  diredlio  diverfa  a  meridianis  in 
plurimis  terrae  locis :  praeterea  in  eodem  loco 
eft  quotidianis  mutationibus  obnoxia:  Caufae  ha¬ 
rum  diferepantium  declinationum  non  funt  montes , 
vel  infulae  fluxui  earum  virium  oppofltae ,  easve 
determinantes ;  quia  tum  femper  eadem  declinatio 
in  iisdem  locis  foret  obfervanda ,  in  quibus  mon¬ 
tes  immutati  perflant.  Nec  caufae  variationum 
erunt  in  coelo,  cum  non  refpondent  diverfis  pla¬ 
netarum  locis  &  afpeftibus ;  nec  motui  terrae  an¬ 
nuo,  nec  diurno:  nec  tantis  mutationibus  fubj ici¬ 
tur  ac  illa,  fed  tardiflimis:  nam  ab  Anno  1550  ad 
annum  1664.  declinatio  orientalis  8  graduum  Pa- 
riftis  modo  decrevit  ad  nullam;  poft  annum  1664. 
ad  1747  increvit  ad  occalum  17  gradibus:  adeo 
ut  197  annis  mutata  fuerit  declinatio  acus  25  gra¬ 
dibus,  fi  fimili  pede  declinatio  in  rotundum 

ver- 


De  Magnete 253 

verti  pergat ,  integrum  circulum  percuiTura ,  ela- 
bentur  ad  minimum  2836  anni,  antequam  perio¬ 
dum  abfolverit.  Non  eft  fons  caufae  in  Atmos- 
phsera,  cum  neca  ventis,  nec  a  meteoris  rega¬ 
tur  vel  turbetur,  &  in  fodinis  quoque  profundifti- 
mis  penetret ,  fofforibus  acu  nautica  fitum  fodina¬ 
rum  inveftigantibus.  Si  autem  caufa  lateat  in  in¬ 
timis  terrae  vifceribus,  eam  homines  femper  igno¬ 
rabunt,  cum  in  interiora  terrae  vifcera  aditus  fit 
negatus  :  quoniam  hypothefibus  indulgere  nolu¬ 
mus,  ab  omni  caufae  aflignatione  abftinemus. 

C  A  P.  XIX. 

De  Corporum  Attractionibus . 

J.  662.  /^uotiefcunque  a  fe  diftantia  &  libere 

pofica  corpora  ad  fe  absque  causa 
extrinfecus  pellente  aut  movente  cognita ,  aut  in 
fenfus  incurrente,  accedere  animadvertimus :  vel 
quoties  foluta  corpora  folo  conciliatu  fortius  co¬ 
haerere,  quam  ex  proprio  pondere  flueret,  fine 
caufa  premente  externa  obfervamus,  utrumque 
phaenomenon  Attractionem  vocamus,  ej usque  cau- 
fam  &  vim  appellabo  Vim  Attrahentem . 

§.  663.  Eft  fenfus  hujus  appellationis  inpro- 
prius :  nam  proprie  trahitur  corpus  A  ad  alterum 
B,  quod  ope  intermedii  funis,  lori,  aut  baculi 
cum  B  eft  ligatum ;  hinc  moto  B  aliquam  verfus 
dire&ionem,  fequitur  A:  Verum  in  fenfu  §,  6(52. 
utimur  voce  Attra£lionis ,  qua  fi  quis  offendatur, 
aliam  fubftituere  poteft  ,  vel  uti  AcceJJus  mutui , 
A  dh  cerent  i  ce ,  Amoris  mutui,  Amicitice ,  quae  in  uno 
corpore  major  in  altero  minor  foret,  &  a  Deo 
omni  corpori  infufa ,  veluti  Chemici  nonnulli  Jo- 
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qui  amant;  aut  fimilem  aliquam  ,  phaenomenis 
notandis  aptam  proponat. 

g.  66 4.  Plurimis  in  occafionibus  corpora  ad  fe 
ferri  oblervamus.*  caufam  aliquam  extrinfecus  pel¬ 
lentem  &  corpoream  quaerentes,  nihil  detegimus , 
quamvis  fummum  laborem  &  induftriam  in  ea  in- 
veftiganda  &  detegenda  pofuerimus.  Quicunque 
proinde  ejusmodi  corporum  motum  impulfioni  ex¬ 
ternae  adfcribit ,  caufam  temere  alTumtam  atque 
ignotam  effeftui  affignat :  Simulae  corpora  ad  fe 
accedere  ope  externae  caufae  corporeae  pellentis 
detegimus ,  tum  non  amplius  haec  fe  attrahere , 
fed  ad  fe  pelli  ftatuemus.  Qui  igitur  attrafiionem 
ex  Philofophia  eliminandam  judicant  ,  iis  modo 
incumbit  demonftrandum ,  corpora  omnia  femper 
Inpuliione  externa  ad  fe  ferri ,  non  ex  hypothefi 
aliquam  affumendo ,  flve  fingendo  ,  fed  ope  ob- 
fervationum ,  vel  experimentorum  verorum,  & 
in  Senfus  incurrentium,  eam  dari  probando :  Quo¬ 
niam  hoc  a  nullo  Mortalium  huc  usque  faftum 
eft ,  voce  attra6lionis  interim  utemur ;  faepius  ex¬ 
perti,  quod  non  ad  unam  Natura  formam  opus 
fuum  prsdftat,  fed  ipsa  varietate  fe  ja£lat. 

g.  66 5.  Evidens  eft ,  corpora  ad  fe  accedere 
non  polle,  nili  principium  aliquod  aftivum,  mo¬ 
tumque  producere  valens ,  detur.  Hujusmodi 
principium  poteft  tantum  efle  Externum ,  vel  In¬ 
ternum  :  Externum  poteft  elle  vel  corporeum ,  vel 
non  corporeum :  quod  non  corporeum  eft  ,  nun¬ 
quam  poterit  a  nobis  ope  fenfuum  detegi:  Qui 
hoc  non  corporeum  ftatuunt,  inmediate  ad  Deum 
recurrunt,  conftanti  fua  voluntate  in  corpora  pa¬ 
ri  modo  operantem ,  politis  corporibus  in  fimili- 
bus  occafionibus :  alii  ad  Spiritum  quendam  uni- 
verfalem ,  corpora  crafla  pervadentem ,  &  in  iis¬ 
dem  latentem :  quae  tantum  fulpiciones  funt.  Si 

©m- 


AttraBionibus 


*5f 

omni  cura  &  accuratione  quaeramus  corporeum , 
id  non  detegimus  ;  imo  hujusmodi  deprehendi¬ 
mus  phaenomena,  quae  a  principio  externo  corpo¬ 
reo  ,  quod  operaretur  fecundum  leges  hucusque  in 
corporibus  obfervatas,  excitari  nequeunt:  reflat 
igitur  principium  Internum.  Quod  fi  Omnipo¬ 
tens  Creator  in  fubflantiam  corporum  internam 
ejusmodi  principium,  quo  omnia  ad  fe  nituntur, 
infuderit,  id  ex  obfervationibus  a  nobis  colligen¬ 
dum  ,  inveftigandum ,  &  addifcendum  efl ,  non 
fecus  quam  reliqua  corporum  attributa  ex  obfer¬ 
vationibus  eruuntur. 

666.  Imo  diverfa  variis  corporibus  inefle 
principia  patebit  attendenti  ad  id,  quod  facit  ut 
femen  fecundum ,  licet  multos  annos  fervatum, 
terrae  fertili  commiffum  incipiat  vegere,  humo¬ 
res  in  circulum  deducere,  ut  plantae  vivant:  2°. 
i  ad  id ,  quod  facit  ut  nonnulli  lapides  etiam  vivant , 
crefcant.  30.  ad  id,  quod  in  corpore  animali  mo¬ 
tus  naturales  perficit  :  40.  quod  efl  principium 
vitae  in  qualibet  parte  corporis  animalis  :  50.  quod 
efficit,  ut  difle6tse  nonnullorum  animalium  par- 

Ites  recrefcant  in  integra  animalia.  Imo  nihil  ob- 
Ilare  videtur ,  quin  quaedam  principia  fecundum 
diverfas  proportiones  in  variis  diflantiis  operan¬ 
tia  infint  corporibus:  Inertia  corporum  profefto 
non  obflat ,  cum  principium  attrahens  in  folo  cor¬ 
pore  non  producit  motum ,  fed  tum ,  cum  alia  cor¬ 
pora  adfunt.  &  hinc  in  folitario  corpore  nec  turbat 
;  quietem ,  nec  motum.  Attendentes  ad  phaenome¬ 
na  ,  quae  edunt  corpora ,  ultro  quafi  ducimur  ad  ejus¬ 
modi  principia a£liva ponenda, quaecaufa  gravita¬ 
tis  &  attra£lionis  funt :  differre  enim  haec  judicamus 
i  ex  variis  virium  a&ionibus  in  paribus  diflantiis. 
Horum  principiorum  vi  corpora  ad  fe  nituntur ,  in 
fe  ruunt,  &  fe  contingentia  cohaerent,  non  aliter 
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quam  fi  a  vi  externa  ad  fe  premerentur ,  quanttini 
vero  differant  vires ,  inde  liquet ,  quia  gravitas 
corporum  terreftrium  ad  fe  invicem,  eft  refpec- 
tu  virium  in  aere  lucem  trahentium ,  uti  i  ad 
320000000,  (a)  &  refpedlu  virium  trahentium 
lucem  in  adamante,  uti  i  ad  52000,  000,  000, 
000,  000,  000.  (Z>)  Demonftrare  tamen  haec  ad 
oculum  principia  non  poffumus,  nec  quot  &  qua¬ 
lia  fint,  cum  in  corporum  interiorem  fubftantiam 
fenfibus  penetrare  nobis  conceffum  non  fit,  multa 
funt ,  quae  effe  concedimus ,  qualia  fint ,  ignoramus 4 
ideo  etiam  nihil  de  iis  determinamus. 

§.  667.  Difficultatibus  tamen  magnis  haec  fen- 
tentia  premitur :  Concipi  fcilicet  animo  non  pos- 
fe,  quomodo  corpora  a  fe  remota  &  diftantia  in 
fe  operarentur :  oportere  ut  operatio  eorum  in  in¬ 
termedio  intervallo  abfolvatur,  quomodo  autem 
operatio  fine  fubjefto,  cui  inerit  ,  intelligetur? 
candide  fatemur  hic  exitum  non  reperiri,  Sed 
non  melius  intelligimus  operationes  corporum  in  fe 
ruentium,  &extrinfecus  fe  tangentium  ;  latet  enim 
quid  fit  vis,  quomodo  exeat  ex  uno  in  alterum 
corpus,  quomodo  corpus  transferat  ,  quomodo 
ei  inhaereat :  profe&o  nihil  praeter  effeftus  quotidia¬ 
nos  videmus,  aut  clare  intelligimus:  adeo  ut  ae¬ 
que  caecutiant  mortales  refpeftu  principiorum  ex- 
trinfecus ,  quam  intrinfecus  operantium.  Id  fola- 
tii  eft  fcientiam  certis  paffibus  promoveri  poffe, 
quamvis  ignorentur  haec  principia  ,  modo  nihil 
ex  iis  a  priori  deducamus,  fed  tantum  colligamus 
effe£lus ;  eosque  inter  phaenomena  numeremus  : 
quorum  magnitudines  geometrice  comparemus  , 
quantum  ingenii  fagacitas  concedit. 

g.  66%. 

(a)  Taylor  Methodus  incrementorum  pag.  1 1 8. 

( h )  Matiiur  dijjertat .  de  Gravitate  pag.  54. 
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§.  6(58.  Forfitan  pendent  nonnullae  attra&iones 
ab  aliis  adhuc  caufis  Angularibus,  quarum  Ideam 
formare  nondum  potuimus  propter  penuriam  ac¬ 
curatarum  obfervationum,  aut  fubtilitatem  appa¬ 
ritionum;  quas  forte  deteget  pofleritas,  cumPhy- 
fica  Experimentalis  ardentius  exculta  erit:  Idcirco 
plurima  phaenomena  bene  explicari  &demonftrari 
non  poterunt,  priusquam  hae  caufae  erutae  erunt. 

669.  Interim  notamus  omnium  corporum 
firmorum  minimas  partes  fefe  attrahere,  atque  vi 
attrablioms  cohaerere ,  &  componere  maflas  ma¬ 
jores:  Non  enim  pendet  cohaerentia  harum  par¬ 
tium  a  preffione  Aeris  exterioris,  cum  omnia  fir¬ 
ma  in  vacuo  Boyleano  cohaereant:  Neque  aliud 
fluidum  extrinfecus  premens  corpora  ad  fe  invi¬ 
cem  cognovimus,  nam  flEther  ab  aliis  eundem  in 
finem  invocatus ,  fingitur  modo  :  &  quies  par¬ 
tium  ,  a  Cartefio  aflumta ,  vim  nullam  habet. 

670.  Sed  quoque  omnia  fluida  fe  mutuo  tra¬ 
hunt  ;  uti  fua  tenacitate  ,  tum  globofa  fuarum 
guttarum  figura  probant,  (exceptis  Aere,  Igne  & 
Luce)  quae  cum  &  in  vacuo  contingant,  non  a 
preffione  externi  fluidi,  leda  partibus  fefe  attrahen¬ 
tibus  ,  &  aliquomodo  fecum  cohaerentibus  pendent* 

§.  671.  Verum  fluida  attrahunt  corpora  firma  f 
&  haec  viciffim  fluida:  Eft  igitur  attractio univer- 
falis,  cum  in  omnibus  corporibus,  tam  firmis, 
quam  fluidis  in  fit. 

§.  672.  Si  quis  tamen  attraftionem  firmorum 
corporum  ex  aliis  experimentis  cognofcere  cu¬ 
piat,  fumat  duo  fpecula  vitrea,  plana,  polita, 
munda,  ficca,  haec  fibi  imponat,  qui  illa  iterum 
a  fe  removere  elevando  molietur,  magnam  vim, 
qua  fe  attrahunt,  prius  fuperare  tenetur:  In  va¬ 
cuo  Boyleano  hoc  periculum  fa6tum,  id  a  fufpicio- 
ne  ponderis,  quod  in  Acre  incumbente  eft,  liberat. 

R  §.  673. 


258  De  Corporum . 

§.  673.  Succedit  idem,  quotiefcunque  planiffi- 
mge  fuperficiei  metalla ,  uti  Argentum ,  Cuprum , 
Orichalcum,  Ferrum,  Plumbum,  Stannum,  li¬ 
bi  inponuntur. 

§.  674.  Non  fe  trahunt  tantum  corpora,  qua? 
fe  inmediate  contingunt ,  fed  quoque  ,  quae  ali¬ 
quo  intervallo  a  fe  diftant :  nam  inter  fpecula  vi¬ 
trea  memorata  in  §.  672.  pone  filum  bombyci¬ 
num,  fubtiliffimum  corpus,  id  circa  alterum  fpe- 
culum  ad  lata  intervalla  circumligando  :  hujus 
craffitie  a  fe  diftabunt  ,  nihilominus  notabili  vi 
fpecula  fe  adhuc  trahent:  Interpone  filum  bom¬ 
bycinum  duplicatum,  aut  cruciatim  circumlige¬ 
tur  filum  circa  alterum  fpeculum,  ut  fpeculamajo- 
ri  intervallo  a  fe  abfint,  atque  femper  attraftio 
eo  plus  decrefcere  obfervabitur ,  quo  filum  inter- 
pofitum  fuerit  craffius ,  hoc  eft  quo  corpora  plus 
a  fe  diftiterint.  Idem  efl:  fuccefllis  cum  lpecula 
craiTiflima  fuerint,  imo  metalla  pollicem  unum 
alterumve  crafla  capiantur,  quorum  partes  non 
fublldent  intra  areas  a  filis  circumligatis  fa&as. 
Ad  oculum  etiam  hoc  patet  in  Newtoniano  ex¬ 
perimento  ,  in  quo  A  S  B  fit  corpus  quodlibet  0- 
pacum ,  in  acumen  S  definens ,  veluti  Metallum , 
Tab.  viii.  Lapis ,  aut  Vitrum  pellucidum;  prope  apicem 
Fi g.  14.  radii  lucis  paralleli  in  obfcuro  loco  tranfeant , 
tum  radius  D  S ,  proximus  aciei  S ,  vehementiffi- 
me  attrahitur ,  atque  maxime  e  fua  via  detorque¬ 
tur  in  aliam  ScL  qui  huic  efl:  vicinus  radius  ES, 
ininus  defle.Situr  priori ,  pergitque  ad  e .  remo¬ 
tior  radius  adhuc  minus  attraftus  pergit  ad/,  vel 
g,  qui  magis  diftat,  refta  modo  pergit  ad  /;.  non 
autem  tantum  attratlio ,  fed  repulfio  etiam  locum 
habet ,.  quse incipit  in  majori  diftantia  ,’efl:que  illico 
maxima,  adeo  ut  radius  tum  pergat  ad  i:  radius 
remotior  minus  repulfus  pergat  ad  k9  remotiffimus 
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re&a  iterum  pergat  ad  L  eft  haec  attra£Ho  &  re* 
pulfio  in  lucem  omnium  maxime  confpicua ,  fi  fue¬ 
rint  duae  acies  chalybeae  fibi  oppofitae,  quae  ab 
intervallo  o,  i  pollic.  propius  propiusque ad  fe  ad¬ 
moventur  ,  donec  modo ,  o  25.  pol  diftent :  quippe 
tum  nulla  lux  refta  tranfit,  fed  omnis  e  fua  via 
detorquetur.  Opinati  fuerunt  aliqui  philofophi 
hoc ‘phaenomenon  pendere  ab  atmofphaera  qua* 
dam  fluidi ,  ambientis  corpora ,  variaeque  denfita- 
tis  pro  varia  a  corporibus  diftantia;  refringique 
in  hac  atmofphaera  radios  lucis:  fi  autem  hi  eru* 
diti  refraftionem  perpendere  velint,  animadver* 
tent  lucem  intrantem  &  exeuntem  ex  variis  ad¬ 
jacentibus  mediis  direftione  libi  parallela  necefla- 
rio  ferri,  nequaquam  vero  inde  maximam  hanc 
lucis  inflexionem  fufcitari  pofle:  praetereo  hujus¬ 
modi  atmofphseram  nondum  e  fle  demonflratam. 

Ut  vero  quid  faceret  atmofphaera  circumfufi  ali* 
cujus  fluidi  cernerem,  vim  magnam  eleftricam 
direxi  in  hos  cultros ,  tum  inflftentes  tabulae  lig¬ 
neae,  cum  pici,  verum  ab  ele&ricitate  nullo  mo¬ 
do  fuit  au6ta ,  minuta,  mutata  radiorum  lucem* 
tium  attraftio,  aut  feparatio  in  colores,  de  quibus 
agetur  in  §.  1 173:  1174,  ita  quoque  eleftricitas 
nihil  operatur  in  radios  lucis ,  feparatos  prifmate 
in  colores:  Unde  manifefto  liquet  caufam  attra- 
ftionis  effe  omnino  diverfam  ab  ele&ricitate. 

§.  675.  Agit  igitur  vis  attrahens  ad  diftantiam  Tab.  vm 
a  corporibus;  agit  in  minori  intervallo  fortius,  inflS* 
majori  debilius ;  imo  ad  exiguam  diffunditur  mo¬ 
do  diftantiam  ,  nam  ad  maximam  a  corpore  A  B 
diftantiam  a  b  pervenit  modo  vis ,  quae  ex  parti¬ 
bus  fuperficiem  AB  conftituentibus  exit,  operans 
in  toto  fpatio  AB  ab:  ad  minorem  diftantiam  cd 
:  operatur  etiam  vis ,  qua;  ex  partibus  CD  infra 
;  fuperficiem  jacentibus  exit;  in  minori  diftanfi& 
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ef  operatur  vis ,  quae  ex  aliis  E  F  inferioribui 
corporis  partibus  exire  poteft  hucusque ,  in  ipfa 
fuperficie  terminatur  vis  exiens  ex  interioribus 
partibus  GH.  Pofuimus  hic  quidem  remotiffi- 
mam  diftantiam  virium  attrahentium  efle  ab.  fed 
nefcimus,  an  ex  omnibus  corporibus  vis  ad  parem 
diffundatur  diftantiam ;  tum  etiam  ignoratur,  an  in 
Spatio  attraftionis  AB  ab  aftiones  virium  ope¬ 
rentur  eodem  modo  :  quia  ubi  definit  vis  attra¬ 
hens,  incipit  repellens.  Major  eft  vis  in  denfis, 
magnis,  gravibus  corporibus,  quam  in  raris  , exi¬ 
libus,  levibus:  major  tamen  efi:  proportionaliter 
in  minoribus,  quam  in  majoribus  corporibus. 

676.  Propter  hscc  memorata,  quae  aliter  funt 
comparata  in  magnete ,  diftinguenda  erat  attrac¬ 
tio  a  magnetismo  ,  ad  diftantiam  multorum  pe¬ 
dum  operante,  &  in  aliis diffantiarum  proportioni¬ 
bus.  20.  Attra&io  eft  univerfalis ;  magnetica  vis 
Ipecialis.  30.  Attrafilio  tolli  nequit  aut  mutari; 
magnetica  vis  tolli  &  mutari  pro  lubitu  poteft. 

§.  677.  Si  proinde  corpora,  quae  fe  attrahunt, 
ad  fe  accedant,  motu  accelerato  ferentur,  donec 
in  mutuos  amplexus  ruant. 

Tab.  viii.  Corpus  A  enim  trahatur  a  B  usque  in  locum 

Fig.  13.  C,  primum  ex  quiete  exit,  &  parva  vi  trahente 
movetur  :  pari  modo  B  trahitur  ab  A  usque  in 
E,  ex  quiete  &  parva  vi:  Quia  autem  vis  tra¬ 
hens  femperagit,  veluti  potentia  premens,  ne- 
ceffario  acceleratur  motus ,  etiamfi  attra&io  in. 
qualibet  a  corpore  diftantia  maneret  eadem :  ve¬ 
rum  increfcit  hsec  vis  perpetuo  in  minori  interval¬ 
lo  ;  poftquam  igitur  corpora  pervenerunt  in  C  & 
E,  majori  vi  fe  trahunt,  tantoque  magis  accele¬ 
rabitur  motus  corporis  A ,  ex  C  in  D ,  ut  &  il¬ 
lius  B ,  ex  E  ad  D ,  cumque  fibi  mutuo  occur¬ 
runt  in  D,  motu  valde  accelerato  in  fe  ruunt. 
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§*  <578.  Requirebatur,  ut  hic  determinaremus. 
In  quanam  ratione  diftantiarum  corpora  fefe  tra¬ 
herent;  novimus  quidem  gravitate  corpora  in  feo- 
perari  in  ratione  inverfa  quadratorum  diftantia¬ 
rum  ,  terreftria  a  centro  terrae,  planetarum  a 
centro  folis :  fed  videtur  vis  attrahens  in  diftan¬ 
tiarum  ratione  altiori  operari :  deficiunt  hic  tamen 
accurata  &  certa  experimenta  :  difficillime  hoc 
dogma  perficietur,  quia  in  tam  parvis  corporum 
diftantiis  modo  potefl  attradio  obfer vari ,  quae  vix 
ulla  arte  menfurari  poflunt:  tum  quoque  quia  in 
elementis  pericula  facere  non  licet :  corpora  ma¬ 
jora  non  funt  fimplicia,  fed  ex  diverfiffimae  fabri, 
cae  partibus  compofita,  veluti  ex  fpiritu,  aqua, 
oleo,  fale,  metallo,  terra  &c.  necfcimus,  quo¬ 
modo  hae  fibi  incumbunt  partes,  quantum  folidi, 
quantum  porofi  infit ,  quali  figura  fint  parte? ,  a 
quibus  omnibus  tamen  varia  vis  attrahens  pende- 
bit:  adeo  ut  quilibet  perfpiciat,  pofteritati  abun¬ 
dantem  copiam  inftituendorum  experimentorum 
relidam  effe. 

§.  679*  Videamus  jam  quomodo  Fluida  fe  at¬ 
trahunt:  non  quia  in  Fluidis  aliae  funt  Leges, nam 
Fluidorum  partes  funt  mera  folida ,  fed  fubtiliffi- 
ma,  mobiliflimaque  :  Quaecunque  dantur  Fluida 
(exceptis  Aere,  Luce,  &  Igne)  effufa  exiguis 
diferetisque  portionibus  in  folidi  corporis  mundam 
planamque  fuperficiem ,  in  guttas  globofas  corro¬ 
tundantur  ,  uti  dixi  in  §.  670.  quia  partes  omnes 
fe  trahunt;  virium  vero  attradricium ,  &attrada- 
rum  partium  aequilibrium  non  dari  potefl: ,  nifi  a 
centro  aequaliter  diftent,  hoc  eft  nifi  partes  fphae- 
ram  formaverint ;  foret  haec  perfedae  rotundita¬ 
tis,  nifi  partes  graves  efient,  fuoque  pondere  de- 
orfum  niterentur :  idcirco  incumbentes  guttae  pla¬ 
no  a  parte  inferiori  applanantur,  fuperiori  rotun- 
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da  perflante:  accedit  plani  excipientis  vis  attra¬ 
hens  5  quae  inferius  guttae  planitiem  auget :  quo  i- 
gitur  plani  ,  in  quo  gutta  jacet ,  minor  trahens 
vis  fuerit,  eo  gutta  pilae  fimilior  erit:  Propter 
hanc  caufam  aqueae  guttae ,  frondium  lanugini  im¬ 
politae  ,  in  parvos  globantur  orbes ,  fere  abfolutae 
rotunditatis,  cum  quae  vitro  metallove  infiftunt , 
parum  rotundae  cernuntur  ?  imo  eaedem  Mercurii 
guttae  in  charta  perfecie  fere  fphaericae ,  in  vitro 
&  metallis  multo  planiores  fune.  Quo  guttae  mi* 
nores,  eo  quoque  minus  gravitant,  proinde  fe  at¬ 
trahendo  propius  perfeftae  pilae  formam  induent. 
Non  refert  in  hac  dobtrina,  five  in  Aere,  fivein 
vacuo  fuerint  guttae ,  nec  experientia  ipfa  ullum 
difcrimen  quoque  offendit :  quamobrem  errafle 
videntur  ii ,  qui  rotunditatem  guttarum  ab  alia 
caufa,  quam  ab  attraftione,  derivare  conati  funt, 
invocantes  aut  Aerem  ambientem  inutiliter,  aut 
iEthera  ,  qui  penetrando  &  permeando  guttam 
potius  quaquaverfum  partes  a  fe  disjicere  deberet, 
quam  eas  in  unam  molem  compingere. 

680.  Veluti  in  gutta  partes  attractae  non  prius 
quiefcunt,  quam  cum  in  rotundum  jacent;  ita  quo¬ 
que  duae  guttae  ejusdem  fluidi,  mundae  fuperficiei, 
fibi  propinquae,  parum  a  plano,  cui  infiftunt, 
attra£lae,  ad  fe  invicem  volant,  &  ni£iu  oculi  ci- 
tius  in  unam  conglomerantur  fphaeram ,  uti  claris- 
fime  videre  efl  in  guttis  aquae  inftftentibus  plan¬ 
tis,  tum  in  guttis  Mercurii  puriffimilaevigatce  char¬ 
tae  ,  vel  fpeculo  plano  inpofitis. 

681.  Duorum  diverforum  fluidorum  partes, 
libi  affufae,  fe  attrahunt,  &  quae  contingunt  fe, 
cohaerent  vi,  quainfe  operantur;  haec  fl  vehe¬ 
mens  fuerit ,  in  maffam  firmam  vertentur  fluida , 
&  quidem  in  eo  firmiorem ,  quo  attrahens  vis,  fue¬ 
rit  major  ,  hoc  eft  in  Coagulum  vertentur.  Hoq 
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evenit,  cum  fubtiliflimus  Urinae  ipiritus  permis¬ 
cetur  cum  Alcohole  Vini,  nam  in  maflam  duram, 
glaciei  aemulam ,  ilico  abeunt.  Coagulum  produ¬ 
cit  quoque  Vini  Alcohol  miftum  cum  Ovi  albu¬ 
mine,  aut  cum  Sero  fanguinis.  Ovi  albumen  co¬ 
gitur  quoque  a  Spiritu  acido  Salis  marini ,  a  Spi¬ 
ritu  Nitri,  Spiritu  Sulphuris,  Oleo  Vitrici :  hi 
acidi  Spiritus  Sanguinem  quoque  infpiflant  ( a  ). 
Lac  cogitur  in  cafeum  a  fucco  e  proventriculo  vi¬ 
tuli ,  fucco  Cataputise  minoris,  Spiritu  Mellis , 
Spiritu  Nitri :  innumera  alia  exempla  affert  Che¬ 
mia.  Cur  autem  nonnulla  fluida  mixta  in  maflam 
firmam  abeunt,  alia  vero  manent  fluida?  Id  vi¬ 
detur  a  vario  concurfu  partium,  earum  figura, 
magnitudine,  denfitate,  porofitate,  aliisque  cir¬ 
cumflandis  pendere,  quorum  omnium  nihil  huc 
usque  capit  humanae  conjeftura  mentis. 

682.  Si  falis  partes  in  copiofa  aqua  follitae 
funt,  magis  ab  aquae  partibus  quam  ale  trahuntur, 
&  fatis  longo  diflant  intervallo;  cum  vero  aquae 
plurimum  in  vapores  ab  Igne ,  Sole ,  Aere  expel¬ 
litur  ,  levis  falium  pellicula  in  fuperficie  formatur 
ab  iis  partibus,  quae  aqua  orbatae  relinquuntur. 
Haec  pellicula  fortius  trahit  ad  fe  ex  fubjeftaaqua 
falem  ,  quam  aequalis  quantitas  folutionis,  quae 
partim  aqua ,  partim  fale  conflat  :  fpiflefcit  igi¬ 
tur  pellicula  ,  fpecifice  gravior  reliqua  folutione 
fit,  rumpitur  in  partes,  fubfldit,  attrahendo  in¬ 
teri  m  falinas  partes  increfcit  in  moleculas  variae 
magnitudinis  ,  quae  Cryftalli  vocantur,  quarum 
figura  in  omnibus  Salium  generibus  vana  efl. 
Nam  Sal  marinum  conflat  pyramidibus  bafls  ca¬ 
vae  &  quadrangularis  :  Nitrum  parallelepipedis 
hexangulis ;  Sal  Laurinum  partim  efl  parallelepL 

pe- 
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pedum  hexangulum  ,  partim  truncata  pyramis  ? 
Sal  liquerit iae  duplici  conflat  pyramide  hexangu- 
3a:  Sal  Capilli  Veneris  cubum  format:  Rhombum 
Hellebori  albi  Sal:  Vitriola  funt  Rhomboidea:  A- 
lumen  o£logonum,  fed  innumeras  alias  figuras  alia 
falia  adfcifcunt. 

§.  68  3.  Cur  autem  Cryftalli  ejusdem  falis  in 
conflantes  abeunt  figuras,  dernonftrare  hucusque 
nemo  potuit:  nec  quare  Vitriolum  viride,  &  A- 
lumen  folutum  in  aqua  permixtumque ,  in  fuas 
tamen  cryflallos  redeunt,  non  in  aliquod  tertium 
Salis  genus.  ( a ) 

§.  684.  Quamquam  ex  folutione  falina  multum 
aquae  exhalavit,  non  formabuntur  Cryftalli,  nifi 
folutio  in  loco  quieto ,  frigidoque  ponatur  :  quo 
frigus  eft  majus,  eo  cryftalli  majores  formantur, 
tum  enim  nihil  eft,  quod  impedit,  quominus  par¬ 
tes  falinae  libere  ad  fe  accedant ;  vigente  autem  ca¬ 
lore,  removentur  perpetuo;  ideo  tempore  calido 
exiguae  falium  cryftalli  formari  folent. 

§.  685.  Si  impediatur  aquae  evaporatio  ,  nun¬ 
quam  folutio  falina  in  cryflallos  abibit,  nifi  fuerit 
admodum  fatura  &  cryftallifationi  antea  proxima: 
idcirco  quia  in  vacuo  Boyleano  nulla  aut  exigua  fit 
evaporatio,  in  eo  cryftalli,  obfervante  Boyleo,  ($) 
non  generantur:  imo  nec  fient  in  vafe  probe  oc- 
clufo,  tefte  Cl.  Petito  (r). 

§.  686.  Eft  Aer  fluidum  parum  ponderofum  , 
adeoque  ponderis  ratione  fluidis  gravioribus  tan¬ 
tum  inn  itare  deberet ,  verum  attrahitur  vehemen¬ 
ter  a  plurimis,  forfitan  ab  omnibus,  ideo  imbibi¬ 
tur  ab  Aquis  omnibus,  a  Vinis,  a  Spiritibus,  ab 

O- 

(a)  LHifl.  da  UAcad.  Roy  Ao.  1736. 

( b  )  p>  o  y  l  e  Contin.  2.  Exp.  Phyf  Titulo  9,  Exp.  % 

{e  )  LTitjl,  de  l*Acad.  Ray  Anno  1722» 
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Oleis  expreflis,  ftillatitiis  &  naturalibus,  a  Spiriti¬ 
bus  Salinis,  acidis,  alcalicis  ,  compofitis,  a  Mer¬ 
curio  :  Aer  in  haec  fluida  defcendit ,  e  confpeftu 
evanefcit ,  intime  cum  iis  mifcetur,  &  adeo  at- 
tra&us  cohaeret,  ut  non  nili  difficillime  iterum  fe¬ 
le  extricet;  nam  vi  magna  ignis,  quo  fluida  e- 
bulliunt,  expelli  modo  poteft;  vel  diuturna  mora 
in  Recipiente  vacuo  Aeris,  &  ne  tum  quidem ,  nili 
omnia  aliquantum  incaluerint.  Quantum  Aer  mul¬ 
tis  obhserefcat  corporibus ,  expertus  eftCl.  Petitus : 
Si  enim  Sal  Ammoniacum,  vel  Mercurius  fubli- 
xnatus  corrofivus  folvatur  in  aqua,  in  confpeftum 
prodeunt  bullae  aereae,  tenuibus  falium  particulis 
tenaciffime  adhaerentes,  quas  fecum  elevant ,  do¬ 
nec  in  fuperficie  aquae  rumpantur :  idem  obferva- 
tur ,  fi  fpiritui  vitrioli  cum  aqua  mixto  injiciatur 
limatura  Ferri ,  Zinci ,  tum  Corallia ,  &  Oculi  can¬ 
crorum.  20.  Semper  fundo  vafis  in  memorato  flui¬ 
do  bullae  adneftuntur  aereae ,  quae  fortius  a  corpo¬ 
ribus,  quibus  adhaerent,  trahuntur,  quam  ut  pon¬ 
dere  aquae  divelli  queant.  30.  Corporibus  afperis 
multo  copioflus  fub  aqua  bullulae  aereae1  adhaerent, 
quam  politis  planisque :  ab  illorum  enim  pluribus 
pun&is  trahuntur ,  ab  horum  uno  tantum  pun6to  (0). 

5.  687.  Mirandum  Attraftionum  variarum  thea¬ 
trum  aperiunt  Ejfervefcentice ;  ita  vocantur  motus 
fubitanei,  inteflini,  vehementes,  tumultuantes ,  in 
duorum  corporum  miftorum  partibus,  antea  quie- 
fcentibus  vel  vix  agitatis ,  oriundi.  Contingunt  hu¬ 
jusmodi  effer vefcentiae ,  quando  corpora  firma  in 
partes  tenues  tufa  permifcentur,  uti  cum  regulus 
antimonii  cum  argento  fufus,  tenuatusque  mifee- 
tur  cum  Mercurio  fublimato  corrofivo  (£).  Mul¬ 
tae 

(a)  de  VAcad.  Roy  Anno  1731. 

( b )  Bayle  nouvelle  de  la  republiq.  desLettres  Ao .  i68<5. 
&  492. 
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tae  hujusmodi  effer vefcentiae  fiunt,  cum  Sales  Al- 
calini  five  folidi ,  five  foluti  in  aqua  mifcentur 
cum  fluidis  acidis;  quamvis  quoque  effervefcant 
acida  cum  acidis  ,  aliisque.  Ingentes  hae  ebulli¬ 
tiones  intelliguntur  ,  fi  animo  conceperimus  ad 
/  partes  Salis  alcalini  attrahi  cum  impetu  partes  a- 
cidas;  utrasque  effe  elafficas ;  harum  in  fe  incur¬ 
rentium  figurae  mutantur ,  veluti  eburnearum  pi¬ 
larum  in  le  impa&arum  ;  viribusque  quibus  fibi 
occurrebant  confumtis,  elafticitas  figuram  inftau- 
rans  utramque  repellit:  ita  quoque  Salinae  partes, 
poftquam  fe  primo  percuderunt,  vi  elaftica  fuper- 
ante  cohaerentiam ,  quae  efl  in  contaftu ,  a  fe  fepa- 
*  rabuntur;  excuffie  partes  ruunt  in  alias ,  a  quibus 
attrahuntur,  adeoque  tum  vi  attrahente,  tum  vi ,  qua 
ferebantur ,  nunc  in  alias  incurrent ;  a  quibus  ex¬ 
cutiuntur  cum  accepto  impetu  ,  dumque  iterum 
in  novas  incurrunt,  motu  feruntur  perpetuo  magis 
magisque  incitato;  quo  featterunt, diffringunt, fi¬ 
bi  infiguntur,  fecum  conjunguntur.  Sunt  effer- 
vefcentiae  quae  ultra  duos  annos  durant ,  uti  effc 
Lithontripticon  Tulpii ,  aliaeque  (  a ).  Nonnun- 
quam  quae  fe  valde  atterunt  partes ,  ignem  colli¬ 
gunt,  incalefcunt,  imo  in  vivam  erumpunt  flam¬ 
inum,  veluti  cum  Spiritus  Nitri  fumans ,  Oleum 
Vitrioli,  &  Olea  plantarum  ftillatitia  Carui ,  Sas- 
fafras,  Cinnamomi  &c.  (£)  mifcentur. 

688.  Nonnunquam  ignem  ex  fe  expellunt 
effervefcentes  partes,  quae  tamen  ipfae  frigefcunt, 
veluti  cum  oleo  Vitrioli  Sal  Ammoniacum  ,  aut 
Sal  volatile  Urinae  adjicitur.  Nonnunquam  in  Ae¬ 
re  aperto  effervefcentes  partes  ab  Atmofphaerae 

pon- 

(0)  UHift.  de  l'Acad.  Roy  Ao.  1709.  p.  468. 

(b)  Pbilof.  Tranf.  N.  150.  &P  213.  VHift.  de  1'Accid .  Roy . 
Anno  1(598.  1702.  1726.  tentamina  Florentina  part.  2.  pag. 
165. 
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pondere  tantopere  comprimuntur ,  ut  attritu  fiio 
incalefcant,  quae  in  vacuo  hoc  pondere  expertes, 
leviter  modo  moventur ,  nec  calorem  concipiunt , 
uti  fit  a  Spiritu  Nitri  folvente  Argentum ,  tum  & 
a  calce  viva,  quae  poflquam  diu  in  vacuo  fuit % 
aquae  injicitur. 

§.  689.  Nonnunquam  pondus  Atmofphaerao 
corpora  nimium  premendo  impedit ,  ut  fatis  libere 
moveantur;  unde  fefe  tantum  lente  atterunt,  nec 
multum  caloris  colligunt,  cum  in  vacuo  non  pres- 
fa  rapidiori  motu  fe  atrerunt ,  magisque  incale- 
fcunt:  ita  fe  habet  Salis  marini  fpiritus  Ferro  affu- 
fus.  Imo  poteffc  potefl  pondus  Atmofphaerae  pe¬ 
nitus  impedire  effervefcentiam  partium  fe  non 
valde  attrahentium  ,  quae  in  vacuo  vehementer 
ebulliunt,  quemadmodum  fit  in  Spiritu  Vini,  qui 
cum  Aceto  mifcetur;  tum  gypfum  uftulatum  in  va¬ 
cuo  aquae  injeftum  longe  vehementius  ebullit  quam 
in  aere  aperto.  ( a )  Multa  fluida  effer vefcentia 
expellunt  Aerem  in  interflitiis  latitantem  ,  a  quo 
oritur  fpuma  in  fuperficie :  Cum  quoque  partes  in¬ 
ter  effervefcendum  fe  valde  atterunt ,  incalefcunt- 
que ,  fiunt  volatiles ,  hinc  fumi ,  expulfio  Aeris 
naturalis ,  &  generatio  fluidi  elaftici ,  Aeri  analo¬ 
gi:  alia  multa  &  pulcherrima,  quae  hic  praetereo, 
videri  poffunt  in  Cl.  Boerhavii  Chemia. 

§.  690.  Trahunt  fluida  quoque  corpora  folida, 
iisque  adhaerent ,  nec  refert ,  five  fluida  fuerint 
fpecifice  graviora ,  vel  leviora  folidis.  Quoniam 
vero  a  nonnullis  Eruditis  ftabilitum  fuit.  Nullum 
fluidum  fpecifice  gravius  adhcerere  f olido  leviori ;  er¬ 
rorem  hunc  paucis  obfervationibus ,  etiamfi  innu¬ 
meris  fieri  poffet ,  excutiam. 

i.  Balfamus  Minii,  fluidum  graviflimum ,  qui 

fo- 


(a)  Journal  des  Scavans  A°.  1676.  pag.  45. 
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folutus  eft  admodum  tenax  ,  attrahitur  neque  ab 
.  omnibus  corporibus  gravibus,  ac  a  leviflimis,  iis¬ 
que  valde  adhaeret. 

2.  Sanguis  humanus,  &  bovinus  &c.  attrahi¬ 
tur  &  adhaeret  linteo,  chartae &c.  multo  levioribus. 

3.  Oleum  Vitrioli  graviOimum  attrahitur  &  ad- 
hiaret  ligno  leviffimo,  fuberi ,  chartae,  linteo, 
foliisque  nonnullis  plantarum. 

4.  Oleum  ftillatitium  Cinnamomi  ,  Safiafras 
&c.  quod  gravitate  per  aquam  fubfidit,  attrahi¬ 
tur  &  adhaeret  Cotoneo  ,  Lanae  ,  Ligno  ,  Sube¬ 
ri,  leviffimis  corporibus. 

5.  Mercurii  guttula  infiftat  chartae,  admove 
vitri  cufpidem,  huic  adhaerebit  attraftus  Mercu¬ 
rius.  Si  duo  vitra  junxeris,  ut  angulum  forment, 
quem  gutta  Mercurii  fpheerica  tangat,  limulae  vi¬ 
tra  removere  conaris  ,  gutta  a  vitro  attrafta  fit 
iph&roidea,  axe  longiori  vitra  pertranseunte. 

6.  Mercurii  guttae  minimae,  quae  ab  ipfo  in  fu¬ 
mum  abeunte  formantur  ,  exceptae  a  charta ,  lin¬ 
teo  madido,  vitro  polito,  &  plurimis  metallis,  &c. 
ipfis,  adverfante  licet  pondere,  adhaerent  inver- 
fis.  &c. 

7.  Plumbatura  Stanni  confiat  ex  Stanno  &  Plum¬ 
bo,  componente  mafiam  fpecifice  graviorem  Stan¬ 
no,  haec  in  igne  citius  refunditur  quam  Stannum, 
&  liquefafta  attrahitur  a  Stanno,  eique  adhaeret, 
&  ftannum  ftanno  una  concopulat. 

8.  Ferrumen  Cupri  componitur  ex  Cupro  & 
Argento,  conftituente  mafiam  fpecifice  graviorem 
Cupro ,  haec  fufa  in  igne  attrahitur  &  adhaeret  le¬ 
viori  Cupro,  facitque  ut  aeri  aes  jungatur. 

9.  Santerna  five  Ferrumen  Auri ,  quod  fit  ex  Au¬ 
ro  &  Argento  ,  fufum  in  igne,  Argento  leviori 
adhaeret,  eique  Aurum,  aliudve  Argentum  agglu¬ 
tinat. 
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10.  Cuprum  vel  Orichalcum  fufum  adhaerefcit 
Ferro  fpecifice  leviori ,  efique  ejus  ferrumen. 

11.  Auro  in  aqua  regia  foluto  affundatur  Spiri¬ 
tus  Vini  ACthereus,  qui  fluidorum  artificialium  eft 
leviffimiis ,  illico  Aurum  attra&ione  rapitur  in  hunc 
Spiritum  aqua  regia  relifta ,  eique  una  cum  Spiri¬ 
tu  innatat. 

Ex  quibus  omnibus  cadit  illa  Lex ,  quae  Adhae- 
fionis  appellatur. 

§.  691.  Fluida  vero  attrahi  a  corporibus  fir¬ 
mis  inde  patet:  Quod  aquae  quacunque,  pluvia, 
fluviatilis,  putealis,  ftillatitia  ex  plantis:  tum  vi¬ 
na  quas  cunque  ex  uvis ,  &  ex  aliis  frudtibus  fuc- 
culentis  parata  .8  Aceta  ex  Vinis  &  Cerevifia : 
Spiritus  Vinofi  quilibet:  Olea  tenuia  quaecunque 
plantarum  five  ffillatitia ,  five  expreffa :  Spiritus 
Salini ;  haec  feorfum  infufa  in  vas  vitreum  aut  vi¬ 
tro  obdudtum ,  mundum  ,  ficcum  *  non  pingue  , 
trahuntur  ad  latera,  aflurgunt,  adhaeremque,  ita 
ut  fluidorum  fuperficies  media  deprefHor  fit,  late¬ 
ralis  akior,  &  ita  aliquomodo  fuperficies  concava 
evadat. 

§.  692.  Si  corpus  folidum,  mundum,  non  pin¬ 
gue,  memoratis  fluidis  inje6lum  lente  extrahatur, 
adhaerebunt  fluida:  poteftque  folidum  aliquousque 
attolli,  fuperftite  fluidorum  columna  intermedia 
a  folido  attradla ;  columnae  vero  gravitate  fuper- 
ante  vim  attrahentem  decidit  fluidum,  relinquendo 
corpus  attrahens. 

§•  693.  Quantum  aqua  attrahat  lignum ,  fup» 
putatum  fuit  a  Cl.  Tayloro  ( a ).  poffquam  enim 
aliquod  lignum  abietinum  probe  imbiberat  aquam, 
exbilance  fufpenfum  &  aequilibratum  fuit,  ejus  fu¬ 
perficies  pollicis  quadrati ,  immiffa  aquae ,  attolli  non 

po« 

(a)  Philo/.  Transatt,  N.  368.  . 
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potuit ,  nifi  pondere  50  granorum  alteri  lanci  in* 
je61o:  hoc  vero  pondus  eft  aequale  viribus  attrahen¬ 
tibus  aquae  :  Audta  ligni  fuperficie,  qu.ae  aquam 
attingit,  oblervatum  fuit  pondus,  quod  id  ex  aqua 
tollebat,  femper  proportionale  magnitudini  fuper¬ 
ficiei. 

vm*  694.  Vitrum  detur  inclinatum  ad  folum,  cujus 

l6‘  fuperficiei  inferiori  AB  gutta  fluidi  G  appenda¬ 
tur;  haec  defcendet  adhaerendo  fuperficiei  AB, 
donec  ad  infimum  marginem  B  pervenerit;  nam 
fua  gravitate  deorfum  nititur  labi  direfilione  G  H , 
a  vi  attrahente  vitri  direftione  GC  perpendicula¬ 
ri  ad  fuperficiem  premitur,  adeoque  a£la  haec  gut¬ 
ta  a  duplici  vi ,  feretur  in  diagonali  GI  parallelo- 
grammi  GDIC,  cujus  ambo  latera  funt  GD, 
GC,  hoc  eft  juxta  fuperficiem  vitri  AB  defluet, 
centro  gravitatis  G  ruente  in  re6la  GIE* 

5.  695.  Vim  vitri  fluida  attrahentem  variis 
phaenomenis  cernimus  in  canalibus  anguftiflimis , 
capillaribus  diffis,  qui  utrimque  aperti ,  bene  mun¬ 
di  ,  recentes ,  refti ,  ad  folum  perpendiculares  vel 
inclinati  ,  inferiori  extremo  fluidis  immifli ,  ea 
magna  celeritate  usque  ad  notabilem ,  fed  conflan¬ 
tem  altitudinem  in  fe  rapiunt:  quae  eo  major  eft, 
quo  longiores  funt  canales  ,  quamobrem  vis  at¬ 
trahens  a  toto  canale,  non  ab  ejus  fupremo  mar¬ 
gine  pendet.  Canales  aeque  longi  ex  eodem  vi¬ 
tro  ,  fed  diverfae  amplitudinis,  abripiunt  fluidum 
idem  ad  diverfas  altitudines ,  quae  funt  in  ratione 
Inverfa  fuarum  diametrorum :  Eft  enim  horum 
canalium  aeque  longorum  vis  attrahens  in  ratione 
internae  fuperficiei:  Sunt  fuperficies  cylindricae, 
&  quia  aeque  altae ,  funt  in  ratione  peripheriaruni 
inbafibus,  vel  diametrorum:  Ponamus  igitur  vi¬ 
res  attrahentes  efle  veluti  fuperficies,  erunt  tum 

quoque  uti  diametri :  vocentur  duorum  canalium 
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vires  V,  v9  &  diametri  bafium  D,  d ,  altitudi¬ 
nes  ad  quas  fluidum  adfcendit,  A,  a,  tum  erunt 
altitudines  in  ratione  inverfa  diametrorum :  Sunt 
enim  vires  attrahentes  in  aequilibrio  eum  ele¬ 
vato  fluido  :  quantitates  fluidi  in  canalibus  fune 
uti  quadrata  diametrorum  dufila  in  altitudines ,  fi- 
ve  erit  V.  i;,::ADD,  add.  fed  efl  V. ‘arrD, 
d ,  erit  igitur  D,  ADD.  add.  &  duftis  in 
fe  terminis  extremis  mediisque,  fit  Daddzzd 
ADD,  &  divifione  fafta  per  d  D,  reflat  A  D  ” 
a  d :  quamobrem  erit  A ,  a ::  d,D ,  five  altitudines , 
ad  quas  fluida  adfcendunt,  funt  in  ratione  inverfa 
diametrorum. 

§.  6g6.  Horum  effedluum  caufa  non  efl  Aer 
Atmosphaericus ,  cujus  preffuram  anguftiae  tubo¬ 
rum  arcerent,  magnitudine  aperta  reliqui  fluidi  in 
vafe  vim  efficacius  fentiente,  cum  in  vacuo  Boy- 
leano  ad  eandem  altitudinem  fluida  canales  9 
quam  in  Aere  aperto  fubeant.  20.  Nec  fluidorum, 
gravitatibus  diverfis  fpecificis  praeditorum,  altitu¬ 
dines  funt  in  inverfa  ratione  gravitatum  fuarum , 
quemadmodum  a  preflura  Aeris  fieri  deberet :  fed 
tantum  pendent  avi  attrahente  diversa,  ope  ex¬ 
perientiae  folummodo  detegenda  ;  nam  altiflime 
fubit  Urina  humana  &  fpiritus  Salis  Ammoniaci, 
femper  minus  fequentia  fluida,  Oleum  Vitrioli, 
Oleum  Tartari  per  deliquium  ,  Aqua ,  Oleum 
raparum ,  Spiritus  Nitri  Glauberi ,  Oleum  Tere¬ 
binthinae,  Alcohol  Vini,  Spiritus  Vini  aethereus, 
Mercurius  non  adfcendit ,  fed  deprefllor  efl  in  tu¬ 
bo,  quam  in  reliquo  vafe:  Attendenti  praeterea 
ad  hunc  ordinem  patet ,  non  attolli  altiflime  li¬ 
quores  prse  aliis  volatiles,  ut  aliqui  crediderunt; 
funt  enim  Spiritus  sethereus  vini  &  Spiritus  Nitri 
Glauberi  volatiliores  multo,  quam  Urina  vel  Q- 
leum  Vitrioli ,  &  Oleum  Tartari.  3.  Difcrimen 

in 
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in  altitudine  datur  pro  diverfa  fabrica  vitri ,  adeo 
ut  quse  fluida  ab  una  vitri  fpecie  maxime  trahun¬ 
tur,  ab  altera  multo  minus  trahantur:  &  ideo  di¬ 
verfa  phaenomena  obfervaverunt  Philofophi  in  hu¬ 
jusmodi  tubulis  capillaribus  ,  veluti  ex  plurimis 
tentaminibus  cum  vitris,  in  variis  Europae  regioni¬ 
bus  tum  a  me  confeffis ,  didici. 

§.  697.  Multo  minus  iEther  fubtiliflimus  ut 
caufa  preflionis  invocari  poteft;  fi  enim  hic  libe¬ 
re  omnium  corporum  poros  pertranet ,  trana¬ 
bit  quoque  eos ,  qui  funt  in  vitro ;  verum  hi 
millionefies  fubtiliores  cavo  tuborum  funt,  adeo- 
que  horum  cava  liberrime  ingreflus  aequa  vi  premet 
fluidum  cavitati  refpondens,  quam  quod  eu  in  re¬ 
liquo  vafe,  proinde  caufa  adfcenfus  efle  non  po¬ 
terit.  Nec  atmofphaerica  effluvia  ex  canalibus 
exeuntia  effe£tus  hos  edere  poflunt,  quoniam  haec 
tantum  premendo  in  fluida  operabuntur,  quorum 
adfcenfus  tum  quoque  in  ratione  inverfa  denfita- 
tum  fieri  oporteret,  qualis  non  contingit:  prae¬ 
tereo  ,  effluvia  atmofphaerica  dari  in  perpetuo 
motu ,  nondum  efle  probatum. 

Tab  ix»  §•  698.  Si  canalis  EDC,  compofitus  fit  ex 

Fig/i.  *  duobus  tubis  ED,  DC  diverfae  capacitatis,  in 
ampliorem  vero  tubum  aflurgeret  modo  fluidum 
ad  GB,  in  graciliorem  fatis  longum  ad  EC, 
tum  toto  impleto  canale,  &  ampliori  parte  DC 
immifla  fluido,  manebit  canalis  usque  adfummum 
E  plenus ;  nam  interior  columna  fluidi  in  toto 
compofito  canale  refpondens  tubo  ED,  produfto 
usque  ad  fuperficiem  C,  elevari  poteft  a  vi  attra¬ 
hente  tubi  E  D ,  reliquum  fluidum  in  canale  am¬ 
pliori  ambiens  columnam  mediam,  tum  ab  hac, 
tum  a  lateribus  &  fornice  vitri  ad  D  attrahitur, 
adeoque  totus  canalis  manebit  plenus  :  idem- 
que  continget,  quamvis  vas  ABC  fuerit  am¬ 
plum  ? 


Altraftionlbiis .  2?3 

pium ,  fuperius  definens  in  capillarem  angufliam  Tab.  tx* 

C(a).  .  .  Fig.  3- 

g.  699.  Inter  attraftiones  duorum  capillarium 
tuborum  &  in  fe  operantium  femper  exercetur  se- 
quilibrium:  fint  enim  duo  tubi  capillares  A  C,BD,  d’ 
quorum  quilibet  attollere  poffit  aquam  ad  altitudi¬ 
nem  2  poli.  Sit  Aeousque  aquoe  plenus,  pars  D  tu¬ 
bi  BD  vacui  admoveatur  orificio  C,  attrahetur  a- 
qua  ex  AC  ad  altitudinem  1  pollicis, ad  quam  in¬ 
greditur  BD.  Sint  duo  tubi ,  quorum  alter  attollat 
aquam  ad  4  poli,  alter  ad  2  poli,  impleti  eousqtie 
aqua,  non  trahunt  eam  ex  uno  in  alterum  ( b ). 

699. a  Ex  tuborum  capillarium  phaenomenis  in- 
telligimus,  quomodo  aqua  &  nutrimentum  ad  radi¬ 
ces  fibrillares  plantarum  allatum,  a  vafculis earum 
fubtiliffimis  abforbeatur,  furfum  feratur:  tum  quo¬ 
modo  Fluida  &  Medicamenta ,  cuti  humanae  extrin- 
fecus  applicata,  per  vafaabforbentiain  corpus  pene¬ 
trent;  ut&  quomodo  perfpiratain  cavitatibus  cor¬ 
poris,  uti  in  abdomine,  fcroto,  thorace,  pericar¬ 
dio,  tum  effufa  fluida  in  oculi  cameris,  cerebri  ven¬ 
triculis  &c.  a  vafis  capillaribus  tenuiffimis  abfor- 
beantur. 

700.  Si  duo  fpecula  vitrea,  plana,  ficca, 
munda,  inclinata  vel  erebla  ad  folum,  paris  mag¬ 
nitudinis,  fibi  parallelis  fuperficiebus  adjacentia, 
inferiori  latere  in  nonnullis  fluidis  ponantur,  haec 
furfum  magno  cum  impetu  inter  commifliiras  ad 
notabilem  altitudinem  rapiuntur  (c):  idem  inter 
plana  marmorea  &  cuprea  fieri  obfervavit  Hauks- 
bejus  (d) :  fi  inter  fpecula  haec  vitrea  corpora  di- 
verfse  craflitiei  interponantur ,  quibus  vario  inter¬ 
vallo 

(a)  J urinus  in  Differt.  Phyjico  Mathemat, 

( b )  Waitz  von  der  ElsUricitcet .  Cap.  6. 

(c)  Ditton  New  Law  of  Fluids. 

(  d)  Pbyf.  Mecban,  Exp.  pag.  12S. 
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vallo  didant,  fiunt  ejusdem  fluidi  altitudines  in  ra¬ 
tione  inverfa  intervallorum  :  idemque  in  vacuo 
Boyleano  contingit.  Cum  fuperficies  fpeculo- 
rum  hic  maneat  eadem,  ffive  fibi  proxima  fue¬ 
rint,  vel  plus  diftiterint  ipecula,  neceffe  eft,  ut 
fit  eadem  copia  aquae  elevanda  :  attradla  aqua 
habet  formam  parallelepipedi ,  cujus  bafis  eft 
ut  fpeculorum  diftantia  ;  quia  omnia  parallelepi- 
peda  debent  efle  aequalia,  erunt  bafes  in  ratione  in¬ 
verfa  altitudinum ,  &  quia  bafes  funt  uti  diftantiae 
fpeculorum,  erunt  diftantiae  in  ratione  inverfa  altitu¬ 
dinum  ,  ad  quas  fluidum  inter  fpecula  adfcendit. 
Tab.  ix.  5*  701*  Si  ambo  Specula  plana,  perpendicula- 
Fig.*4.  ria  ad  folum,  uno  latere  AB  perpendiculari  ad 
folum  jungantur,  oppofito  latere  DG,  EC,  di- 
ftiterint ,  ita  ut  angulum  G  B  C  forment ,  tum  im¬ 
polita  aquae,  eam  attollent,  altius,  ubi  fpecula 
fibi  propiora;  humilius,  ubi  plus  diftant:  eleva¬ 
tae  aquae  fuperficies  formabit  curvam ,  Hyperbolam 
g,/,  m ,  i,  cujus  afymptotae  erunt  latera  fpecu- 
li  AB,  BC.  Eft  quippe  Bp  ad  B«,  uti  diftan¬ 
tia  fpeculorum  qpy  ad  on ;  fed  eft  altitudo  m  n, 
ad  /p,  in  ratione  inverfa.diftandarum  in  his  locis, 

.  fi  ve  eft  uti  B  p  ad  B  n :  quare  erit  Bp  xfp  zzBnxnm , 
quae  eft  proprietas  hyperbolae. 

Tab  ix  §•  702*  Si  hoc  Experimentum  inftituatur  cum 
Fig/5.  *  Mercurio  ,  loco  Aquae,  formabitur  a  Mercurio 
etiam  Hyperbola ,  fed  cui  fitus  priori  oppofitus 
f,  k,  g . 

g.  703.  Si  in  fpeculum  horizontale  effundatur 
gutta  Olei  arandorum  recentis,  alterumque  fpe¬ 
culum  priori  ita  imponatur ,  ut  uno  extremo  at¬ 
tingat  fpeculum,  altero  extremo  diftet,  fed  oleum 
vix  attingatur,  tum  hoc  a  fpeculis  attraftum,  & 
quidem  eo  vehementius,  quo  minus  diftent,  fe¬ 
retur  motu  accelerato  eam  verfus  partem ,  qua  fe 
contingunt.  g.  704. 


Attraftimikus.  . 

704.  Si  dum  hoc  fic ,  interea  pedetentim 
fpecula,  qua  parte  fe  contingunt,  eleyemus;  per* 
gec  moveri  gutta,  fed  eo  lentius,  quo  fpecula  al- 
tius  tollantur  ,  donec  ad  eam  elevata  fint  altitu* 
dinem,  in  qua  non  amplius  adfcendit  oleutp,  pon¬ 
dere  ejus  cum  viribus  attrahentibus  fpeculorum 
aequipollente ;  ideo  in  majori  fpeculorum  altitudine 
oleum  defcendet.  Sed  fi  olei  loco  Mercurius  ex¬ 
perimento  inferviat ,  feretur  hic  deorfum  ad  fpe¬ 
culorum  amplius  intervallum* 

§.  70 5.  Manifefta  etiam  fpe&atur  attra&io  iri 
Sub  limatione  Pbilofophica  ,  vel  Vegetatione  Salium , 
Marini,  Vitrioli,  &  aliorum ,  qui  in  aqua  folu- 
ti,  dein  infufi  vafis  latioribus,  incipiunt  accref- 
cere  parietibus,  elevari  ultra  folutionis  fuperfi- 
ciem  ,  adfcendere  ad  oram  vafis  fupremam,  am¬ 
bire  fuperficiem  vafis  extimam 
§.  70 6.  Solvunt  corpora  fe  invicem,  quae  fe  in 
particulas  minores  difcerpunt ,  ita  ut  permifcean- 
tur :  Quodcunque  Solvens ,  dum  folvit ,  femper  eft 
fluidum ,  licet  quaedam  firma  fe  fol  vere  videantur-, 
uti  lapis  affius  fi  ve  farcophagus ,  vel  arena  inlito- 
re  Veraguae  comefl  cadaver  ( b ),  aut  caementa 
ex  auro  folvunt  argentum :  nam  fales  corrofivi  la¬ 
pidis  allii  liquefcunt  a  vaporibus  cadaveris,  tum- 
que  folvunt:  &  ignis  ex  caemento  aquam  fortem 
elicit, quam  pellit  in  aurum  cum  argento  miftum, 
&  haec  folvit  argentum.  Omnium  autem  gene¬ 
rum  falia  ab  aqua  folvuntur,  quia  partes  falium 
1  fortifiime  attrahunt  partes  aquae,  quae  vi  infalinas 
i  irruendo  &  cohaerentiam  fuperando,  a  reliqui 

mas* 

(a)  IloYiEus  in  Contin.  Pbyjtc.  Mech.  Exp.  29.  l'Hi* 
iftoire  de  VAcadl  Roy.  Anno  1722.  pag.  129. 

( b )  Plinius  H.  N.  Lib.  36.  Cap.  17.  Mercatm 
;  Metaliatteca  vatie,  p.  145.  limera  Lib.  8.  dtczd,  I , 
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maffa  eas  excutiunt,  fibique  aflociant,  ita  nt  per 
totam  aquam  falinae  particulae  difpergantur :  inte- 
rim  motus  nafcitur  in  partibus ,  qui  antea  non  a- 
derat,  fed  a  viribus  attrahentibus  excitatur.  Pa¬ 
ri  modo  folvitur  Nitrum  Ammoniacale  a  Spiritu 
Vini  reftificatiffimo :  hoc  autem  Nitrum  compo¬ 
nitur  ex  Spiritu  Nitri,  faairato  cum  Spiritu  Salis 
Ammoniaci ,  tum  filtrato ,  evaporato,  &  cry- 
ftallifato  (  a ).  Nonnunquam  citius  peragitur 
lutio,  fi  partes  affufi  fluidi  moveantur,  hinc  e- 
nim  majori  impetu  partes  fol ventis  ruunt  rn  fol- 
vendum ,  idcirco  vel  coriquaflatum ,  vel  calefac- 
6him  folvens ,  facilius  citiusque  feparat  folvendi 
partes.  Non  aliter  folvuntur  Metalla  a  fuis  men- 
ftruis,  quae  aliquando  ex  partibus  acutis,  fcinden- 
tibus  conflant;  hae  igitur  magna  vi  attra&ae,  pe¬ 
netrant  ,  difcindunt ,  folvuntque  corpora  valde 
cohaerentia.  Menftrua  haec  funt  diverfa  nam  cu¬ 
prum  ,  plumbum ,  zincum  promptiffime  in  acete 
folvuntur :  aceti  autem  nulla  vis  in  aurum ,  ar¬ 
gentum,  mercurium,  aqua  fortis  folvit  omnia  me¬ 
talla  excepto  auro,  oleum  vitrioli  concentratum 
folvit  ferrum,  cuprum,  zincum,  fed  non  folvit 
aurum,  argentum,  plumbum,  ftannum,  mercu¬ 
rium.  Spiritus  falis  marini  folvit  ferrum ,  cuprum 
ftannum,  plumbum,  mercurium,  zincum,  fed 
non  folvit  aurum,  argentum,  regulum  antimo- 
nii.  aqua  regia  bona  folvit  aurum ,  ferrum ,  cuprum , 
ftannum,  plumbum,  mercurium,  bismuthum , 
zincum ,  regulum  antimonii ,  fed  non  folvit  ar¬ 
gentum.  Saepe  autem  folventia ,  quae  blandafunt, 
facilius  folvunt  corpora,  quam  ea  acutiorum  par¬ 
tium  ;  nam  Mercurius  &  Oleum  Olivarum  fol¬ 
vunt  Plumbum  ,  Stannum,  nt  &  rpifturam  ex 
Plumbo  &  Stanno,  quae  non  folvuntur  ab  Oleo 

Vi- 

(«)  Ne  u ha n  inL°M,  de  Nitro,  pag.  io8. 
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Vitrioli  acerrimo.  Albuminis  Ovi  cofli  &  per 
deliquium  folati  aqua  blanda  folvit  Myrrham  , 
quam  nec  Aqua  fortis,  nec  alii  Salini  fpiritus  aci» 
di  rodentiffimi  folvere  poffunt.  Quod  provenit 
a  majori  attra&ione  blandi  menftrui,  quam  illius, 
quod  acutis  partibus  conflat.  Nonne  hinc  intel- 
ligitur,  quare  Aqua  fortis  non  folvat  Aurum ,  quod 
tamen  folvitur  a  mercurio. (a). 

707.  Sunt  nonnulla  corpora  ,  quae  ab  aliis 
folvi  non  poffunt ,  priusquam  a  tertio  corpore 
penetrata  aliquantum  fint:  ita  ab  aqua  non  folvi¬ 
tur  Creta,  nec  Calx,  nec  ulla  Terra,  nec  Con¬ 
chae  :  verum  prius  hae  penetrentur  ab  addo  fpiri- 
tu ,  removente  aliquantum  a  fe  partes ,  &  cohae¬ 
rentiam  minuente ,  mox  penitus  ab  aqua  trahi  & 
intime  folvi  poffunt.  Sulphur  folum  aquae  info- 
lubile,  poflquam  cum  alcalino  fale  ope  ignis  in 
tecto  crucibulo  coftum  fuerit ,  in  aqua  folvi  po- 
tefl :  fi  Regulus  antimonii  cum  fale  ammoniaco 
in  crucibulo  igniatur ,  potefl  poflea  folvi  in  ace-, 
to.  Argentum,  plumbum  &  flannum  non  admo¬ 
dum  facile  a  mercurio  penetrantur  &  folvuntur, 
verum  fufa  cum  bismutho  longe  facilius  a  mercu¬ 
rio  folvuntur  &  vertuntur  in  amalgama  (b).  fle* 
par  fulphuris  cum  quibufcunque  metallis  fufum , 
reddit  ea  cito  fluentia ,  fragilia ,  nec  metallo  am¬ 
plius  fimilia,  &  folubilia  in  aqua  (c).  Minerae 
ferri  friatae  citius  in  igne  liquuntur  &  funduntur 
adjedis  cryflallis  montanis  in  pulverem  tenuatis , 
quam  fi  nihil  adderetur.  Plurima  elegantia ,  quae, 
huc  fpe&ant  ,  videri  poffunt  in  Clar.  Boerha- 
vii  Chemia,  Cap.  de  Menflruis:  tum  quae  infe- 

ruit 

•  (  a )  Injlitut.  Bonenien . 

( b )  Crameri  docimafiaL .  I.  p.  37. 

Idem  L.  1.  p.  66, 

s  % 


D*  Corporum 

ruit  Nob.  Baccari  Comment,  Bonon.  vol.  i»  p. 

483- 

g.  708.  Ex  bene  intelledlo  Attra&ionis  princi¬ 
pio  Praecipitationes  Chemicae  explicari  quoque  fa¬ 
cile  poffunt:  quas  fiunt,  cum  ad  duo  corpora  , 
quae  fe  mutuo  folverunt ,  affunditur  tertium ,  quod 
alterum  ex  folventibus  fortius  ad  fe  trahit ,  hinc 
alterum  reli&um  jam  excutitur,  &  fi  fpecifice  le¬ 
vius  binis  folventibus  fuerit,  enatat:  fi  fpecifice 
gravius  fuerit ,  ad  fundum  praeceps  datur. 

Spiritus  vini  conflat  ©x  tenuiffimo  oleo,  per* 
mifto  intime  cum  aqua,  quam  folvit:  huic  adji¬ 
ce  Salem  Alcalinum  fixum  ficciffimumque ,  hic 
fortiflimus  aquae  magnes  mox  ex  fpiritu  trahet  a- 
quam ,  &  ab  ea  folvetur  in  deliquium ,  ac  fubfi- 
det  relifto  folo  fpiritu  fupernatante. 

Solvatur  Sal  Ebfonienfis  in  aqua,  non  fortiter 
haec  bina  fe  trahunt:  affunde  Vini  Alcohol,  for¬ 
tius  aquam  trahens,  mox  relinquetur  Sal  ab  aqua, 
qui  in  Cryflallos  ad  fundum  concrefcit. 

Refinae  qualefcunquein  Alcohole  fuerint  folurae , 
fe  quidem  trahunt ,  verum  fortius  Alcohol  trahit 
aquam,  quamrefinam,  ideo  affufa  folutioni  aqua 
mox  trahit  fortiffime  Alcohol ,  hoc  relinam  relin¬ 
quit  ,  eamque  ad  fundum  praecipitem  dat. 

Mercurius  in  aqua  forti  fit  follitus,  folutioni  af¬ 
fundatur  muria  ,  hanc  magis  trahit  aqua  fortis , 
quam  haec  mercurium  ,  quare  hic  mox  relidlus 
ad  fundum  fubfidit. 

In  Aqua  forti  generosa  folvatur  Argentum ,  fo¬ 
lutioni  injiciantur  lamellae  Cupri,  quae  vehemen¬ 
tius  ab  aqua  forti  trahuntur ,  quare  ad  fundum 
praeceps  fub  forma  pulveris  ruet  Argentum.  So¬ 
lutioni  JEris  priori  adjiciatur  Ferrum ,  quod  vali¬ 
dius  adhuc  ab  aqua  forti,  quam  Cuprum  trahitur; 
mox  proinde  hoc  relinquetur ,  fubfidetque  ad 

fun-  • 
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fundam :  Solutioni  huic  Ferri  filtratae  immittatur 
Zincum  ,  quod  validius  adhuc  ab  aqua  forti  trahi¬ 
tur,  excutitur  proinde  Ferrum.  Solutioni  huic 
Zinci  injice  Oculos  Cancrorum,  hi  fortiffime  ab 
aqua  forti  trafti  excutient  Zincum.  Mox  folutip- 
ni  affunde  Spiritum  Urinae ,  &  terreflres  oculi 
praecipites  dabuntur :  tandem  affunde  liquorem  Al- 
cali  fixi,  in  quod  violentiffime  agit  aqua  fortis, 
nunc  fal  urinofus  excutietur,  &  fua  levitate  ena¬ 
tabit  furfum. 

709.  Sunt  Salia  alcalina  fortiffimi  magnetes 
aquae  Aereae,  capiatur  enim  uncia  fi cciffimi  falis 
tartari,  repone  in  cella  claufisfeneftri sportisque, 
ne  Aer  agitetur ,  brevi  ex  Aere  ad  fe  tres  uncias 
aquae  trahet,  a  quibus  folvitur :  Margini  vafis  vi¬ 
trei  circumligavit  Cl.  Ia  Hirius  linteamen  lixi¬ 
vio  falis  tartari  ebrium,  vas  in  cavo  obfervato- 
rii  repofitum  notabilem  liquoris  copiam  collegit, 
quem  ex  Aere  alcalicus  fal  attraxit  ( a  ).  Lapis 
Oelandicus  inftar  notiometri  humidum  aereum  im¬ 
bibit.  (b)  ^ 

Ejusmodi  magnetes  humidi  Aerei  funt  quoque 
fpiritus  acidi  concentrati ,  Butyrum  Antimonii , 
&  Oleum  Vitrioli  &c.  qui  in  lucem  univerfam 
prolati  vix  credibili  pondere  ingravefcunt. 

§.  710.  datant  in  Aere  praeter  aquam  quoque 
fales ,  qui  a  corporibus  terreflribus  fortius  attrahi 
poffunt,  &  idcirco  Aerem  ,  qui  ipfos  prius  fol- 
verat  ,  relinquere  cogentur.  Metalla  nonnul¬ 
la  ,  veluti  Ferrum  &  Cuprum ,  funt  hujusmodi 
falium  Aereorum  magnetes :  Sales  proinde  ex  Ae¬ 
re  trahunt  ad  fe  ,  &  ab  ipfis  adhaerentibus  ac 
humore  aereo  folvuntur  ;  ita  fit  Rubigo  &  JE- 

ru- 

(a)  UHift.  VAcad.  Roy.  A.  1703. 

(b)  Liwn^eus  in  Orat .  inaug.  pag.  8. 
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rugo ;  quam  aliud  aes  aut  ferrum  alio  celeriu:  fentit 
in  eodem  loco:  haec  copiofiftime  fit,  ubi  Aer  fale 
praegnans  eft,  nequaquam  ubi  Aer  purus  falis  eft 
expers :  ideo  in  multis  mediterraneis  Germaniae  lo¬ 
cis  ferrum  feculi  fp-atio  non  tantam  fentit  rubigi- 
nem,  ac  intra  oftiduum  in  aliis  regionibus  :  in 
\7ertice  montis  Canigou  crux  ferrea  erecta  A°. 
x 70 1 9  novam  adhuc  aemulans  confpefta  fuit 
anno  1744.  (a).  Eft  quoque  Pyrites  certum  la¬ 
pidis  genus,  fomftimus  falis  Aerei  magnes,  idcir¬ 
co  hic  duriffimus  lapis ,  Aeri  expofitus ,  fifturas 
agit,  in  quibus  ex  Aere  colligit  attraftum  falem  s 
aufitis  fifiuris  magnitudine  &  copia,  lapis  fe  friat, 
pulvis  fit  barbatus  fale  undique  adhaerente  ,  qui 
jam  fpecies  vitrioli  eft,  fed  non  fatis  metalli  con¬ 
tinet  in  ufus  noftros:  cum  vero  hic  fal  ab  aqua 
folvi  poffit,  vitrioli  confe&ores  hos  lapides  denfo 
ferramentorum  ftrato  imponunt ;  pluvia  diftolutus 
fal  in  Ferrum  cadit,  id  rodit ,  folutio  coliefta  & 
in  cryftallos  redabta  Vitriolum  Martis .  vulgare 
praebet:  (£)  dantur  varii  lapides  punftis  colora¬ 
ris  infigniti ,  qui  citrini  coloris  in  aere  crocea  ef¬ 
flore  fcenti  a  ambiuntur ,  violas  olent :  hi  funt  in  mon¬ 
tibus  Saxonioe  Schneekopff  (c ).  inveniuntur  etiam 
prope  Altembergum ,  Auguftiburgum ,  &  in  gi- 
gantum  montibus  (d). 

Caput  mortuum  Aluminis  infipidum  aliquot  dies 
Aeri  fereno  expolitum ,  non  modo  manifefta  fal- 
fedine  rurfus  imbuitur,  fed  &  ponderis  augmen¬ 
tum  capit,  ob  falem  ex  Aere  attra6lum. 

Nitrum  aereum  fuifle  attractum  copiofe  ab  ol¬ 
la, 

(a)  VHift.  de  V  Ac  ad.  Roy,  A®.  1740.  pag.  126. 

( b )  Henkelios  in  pyitologia.  Crameri  doclmafia  part. 
2.  pag.  291  Bayeri  QryUograph.  norica  Cap.  9.  pag.  90. 

(O  Mylii  Saxonia  fubt.  part  i.  pag.  6r. 

(jl  )  Agricola  de  nat:  fojjillum  pag.  517.  £p  570.  Aldrovdfb 
das  in  Mujeo  metallico  pag,  209. 


Attractionibus, 

la,  in  qua  deflillatum  fuit  Nitrum  cum  Sulphure 
prodidit  Clayton  (0). 

Cineres  clavellati.  fub  dio  politi  in  falem  neu¬ 
trum  ,  tartaro  vitriolato  fimilem  degenerant,  cjui 
ab  ipfis  feparari  poteft ;  feparatus  amaricantis  efl 
faporis  &  figurae  fexangularis :  indicio  cineres  ex 
Aere  in  fe  lalem  acidum  vitriolicum  attraxifle  ; 
quod  eleganter  probavit  Hellotus.  (  b ) 

§.  71 1.  Ab  aliis  corporibus  aeque  manifeftae  at- 
traftiones  exercentur.  In  lateres  recenter  co6tos 
aqua  attrahitur  magno  cum  impetu  &  ftrepitu :  fis¬ 
tulae  tabacariae  novae  idem  faciunt :  Terrae  fullo¬ 
num  ideo  a  pannificis  ad  pannos  ab  oleo  purgandos 
adhibentur,  quia  oleum  majori  vi  ad  fe  trahunt, 
quam  lana ;  hanc  proinde  ab  oleo  liberant ;  ita 
quoque  maculas  pingues  veftimentorum  tollunt. 
Arena  impleatur  tubus  utrimque  apertus ,  guem 
ere£tum  impone  aquae  ;  usque  ad  tubi  fumrhita- 
rem  aqua  adfcenfu  rapietur  (  c  ).  Vitreum  tubum 
utrimque  apertum ,  cujus  unum  extremum  lintea¬ 
mine  eft  circumligatum,  adimple  Minio,  ere£lus 
infiflat  aquae  ,  quae  a  Minio  vehementer  attrac¬ 
ta  ad  30,  imo  ad  40  usque  pollices  adfcendet 
{d).  Si  idem  tubus  atramento,  aut  tinfturae  Cro¬ 
ci  infiflat  ,  Minium  minus  hsec  fluida  attrahet 
quam  aquam,  Verym  fl  cineribus  tubus  infar&us 
eft,  hi  aquam  ad  altitudinem  32  pollicum,  &  ul¬ 
tra  attrahunt ,  idemque  fortius  adhuc  faciunt  in 
vacuo  Boyleano  ( e ).  Charta  bibula  intorta,  & 
vix  tubi  dimidiam  cavitatem  implens  aquam  ad 
altitudinem  153  linearum  attraxit :  verum  hac 

char- 

(a)  Philof.  Tranf.  N*.  452.  p.ig.  62. 

(b)  LHijl.  de  LAcad.  Roy .  A°.  1740.  pag.  199. 

(c)  Sinclarus  in  Arte  magna  Oravit,  p.  161* 

(d)  Boyle  Continuat.  1.  Phyf.  Mecb.  Exp. 

(e)  Hauksbee  Pbyfic.  Mecb.  Exp,  p.  184. 
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charta  accurate  tubum  opplente,  aqua  ad  altitudi¬ 
nem  225  linearum  adfcendit  (#). 

712.  Attra&ione  ol£um  in  cotoneum adfcen- 
dit,  ut  flammam  lampadis  alat,  non  tantum  in  Ae¬ 
re  ,  fed  &  in  vacuo :  Aqua  in  fila  lanea ,  &  in  pan¬ 
nos  fufpenfos  ad  notabilem  altitudinem  pari  causa 
affingit ;  idemque  in  vacuo  fieri  probavit  Cl.  Pe¬ 
titus  (Z>).  cum  enim  in  vafe  aquae  pleno  panni 
unum  extremum  pendebat,  alterum  in  aliud  vas, 
in  vacuo  Boyleano  attra£la  a  panno  fuit  aqua , 
quae  adfcendens  fuperavit  vafis  oram  ,  ex  pen¬ 
dente  panni  extremitate  effluxit  ,  donec  in  utro¬ 
que  vale  ad  libellam  transfufa  fit  aqua-  Mercu¬ 
rius  vehementiffime  attrahit  fulphur,  a  quo  poil- 
ea  vix  feparari  potefl  ,  uti  patet  in  iEthyo- 
pis  mineralis  &  Cinnabaris  confe£lione.  Sed  in¬ 
numera  attrafiiionum  exempla  ubivis  occurrunt, 
modo  levi  quis  attentione  utatur;  tumque  plurimi 
corporum  effe£lus ,  erronee  prefliirae  Aeris  vel 
iEtheris  adfcripti  fimul  detegentur. 

§.  713.  Non  modo  corpora  /e  attrahere,  fed 
nonnulla  quoque  fe  mutuo  repellere  &  fugare  ob- 
fervamus ,  non  aliter  quam  fi  fe  odio  profeque- 
rentur ;  fimulac  partes  ultra  fphaeram  attraftionis 
a  fe  mutuo  receflerint :  hae  repulfiones  non  efle 
unius  indolis ,  nec  eandem  agnofcere  caufam  vi¬ 
dentur;  nimis  pauca  hucusque  data  poffidemus , 
ut  ex  iis  veras  caufas  eruamas,  cumque  conjeftu- 
ris  indulgere  nolumus  ,  tantummodo  aliquas  re¬ 
pulfiones  commemorare  lubet. 

§.  714.  Repellunt  fe  partes  corporum  folutae 
Putrefa6lione  ,  Fermentatione  ,  Effervefcentia  , 

.  Com- 


(a)  Hi/i.  Acad.  reg.  Scient.  Lih.  4.  p.  316. 
(J>)  LHifi .  de  e  Acad .  Roy .  Anne  1722. 
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Combuflione,  Solutione;  foluta?  enim  partes  eva* 
dunt  elaflicse,  &  aerem  aemulantur. 

715.  Olea  crafliora  &  aqua  fe  mutuo  repel¬ 
lunt  ,  fibi  afFufa  non  permifcentur  ,  fed  difcreta 
manent  levioribus  graviori  innatantibus :  valde 
concuffa  aliquamdiu  quidem  conjunguntur ,  fed 
quieti  commifla  iterum  extricantur ;  oleo  cum  o- 
leo,  aqua  cum  aqua  fe  rurfus  conjungente:  Hinc 
fuligo  oleorum  incenforum  ,  quae  maxima  parte 
oleo  conflat,  inpermifla  innatat  aquae,  eamque 
repellit.  Infefta  edam  nonnulla ,  e  quorum  pe¬ 
dibus  fudor  oleofus  exfpirat,  ficcis  pedibus  aquae 
inambulant ,  foveam  inprimunt ,  veluti  ligneus 
levis  globus  pinguedine  undlus.  Pinguitudo  etiam 
pennarum  in  aquatilibus  avibus  aquam  repellit , 
ut  nunquam  hume6lentur;  reliquarum  avium  plu¬ 
mis  ,  minus  pinguibus  ,  aquam  non  refpuenti- 
bus. 

§.  716.  Oleofiffimum  quoque  femen  plantarum, 
nonnullarum  mafculinum ,  quod  fub  pulveris  for¬ 
ma  florum  flaminibus  adhaeret,  aquam  repellit, 
uti  videre  licet  in  femine  Liliorum ,  Salicis ,  Co¬ 
ryli  ,  Populi  &c.  praecipue  in  femine  Lycopodii , 
quod,  fuperficiei  vafis  internae  illitum,  aquae  fu- 
perficiem  rotundam  inducit ;  guttam  aquae  fphae- 
ricam  confervat:  imo  fi  linteum,  charta,  co¬ 
rium,  bene  hoc  pulvere  fuerint  fricata,  aquam 
non  tranfmittent. 

§.  717.  Pingues  nonnullorum  foliorum  fuperfi- 
cies ,  veluti  Braflicae  &c.  pari  forfitan  caufa  gut¬ 
tas  pluviae  fphaericas  colligunt  &  tenent,  nec  ab 
iis  hume6lantur. 

5.  718.  Huc  quoque  nonnullorum  animalium 
pili ,  praecipue  Equorum  &  Camelorum  referendi 
videntur,  qui  adeo  potenter  aquam  repellunt,  ut 
ex  iis  texta  veflimenta  nunquam  ab  aqua  made¬ 
fiant  , 
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flant,  imo  formata  in  faecum  eandem  retineant,; 
licet  rara  fint:  huc  pertinent  capilli  humani,  te¬ 
lae  aranearum ,  erucarum ,  bombycum ;  quae  mo¬ 
do  aquam  &  tinfturas  variorum  colorum  bibunt , 
poftquam  in  acri  lixivio,  oleum  tollente,  coftae 
fuerunt :  cum  fpira  filacea  &  cotonea  in  acido 
lixivio  cofta  prius,  dein  tinfturae  coccineae  jnmit- 
titur,  filacea  bibit  colorem,  cotonea  intabla extra¬ 
hitur:  cum  vero  utraque  coquitur  in  lixivio  alu¬ 
minis,  utraque  inficitur  tin&ura  rubra  (a), 

§.  719.  Spiritus  Vini,  qui  ex  Oleo  tenui  &  a- 
qua  componitur,  injeci  0  fale  alcalino  aqua  orba¬ 
tur,  quam  fal  vehementius  trahit,  formans  lixi¬ 
vium.  quod  numquam  cum  fpiritu  iterum  con¬ 
jungitur,  fed  ab  eo  repellitur  femper. 

§.  720.  Nunquam  .vero  clarius  vim  repellen¬ 
tem  videmus  quam  in  Metallis  politis  &  Rore  , 
Ros  enim  aliquibus  in  regionibus  non  tantum  non 
labitur  in  metalla,  fed  ad  notabilem  diftantiam  ab 
iis  repellitur. 

§.721.  Sed  funt  aliae  caufae  repulfionum,  quae 
efficiunt,  ut  nunquam  Mercurius  cum  fale  alcali¬ 
no  ,  aut  cum  Antimonio  vel  Chalybe  jungatur, 
fed  ab  iis  repellatur ,  nifi  aliquo  adhibito  artificio 
( b ).  Amalgama  Mercurii  &  Plumbi  in  aqua  tri¬ 
ti  pulverem  nigrum  ex  fe  repellit ,  ex  Mercurio 
caeteroquin  non  feparandum.  Cuprum  ad  ignem 
fufunij  &  aquae  injeftum,  tanto  impetu  ab  hac 
repulfum  disjicitur  ,  ut  in  minutias  fubtiliflimas 
abeat  cum  magno  periculo  aditantium  ( c ).  Ma¬ 
gnes  Magnetem  repellit,  &  Ferrum  Magneti  af¬ 
frictu  m  ,  quae  pofteriora  a  diverfis  caufis  repel¬ 
lentibus  ,  huc  usque  incognitis  pendere  videntur. 

C  A  Pt 

(et)  LHift.  de  LAcad.  Roy.  A°.  1737. 

(b)  LHift.  de  LAcad .  Roy.  A°.  1740.  pag.  83. 

(O  Crameri  docimajia  part.  2.  pag.  172. 
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C  A  P.  XX. 

De  Cohaerentia . 

722.  oh  ceventia  vocatur  ea  corporum  con- 

V-/  ditio,  qua  partes  quomodocunque, 
&  a  quacunque  caufa  conjunftae ,  divulfioni  refis- 
tunt  ,  ita  ut  eadem  vi  a  fe  mutuo  feparari  ne¬ 
queant,  qua  aut  folae  moveri,  aut  fibi  tantum¬ 
modo  impofitae ,  fejungi  iterum  potuiffent,  fed 
vim  poftulent  multo  majorem. 

§.  723.  Non  autem  necefie  eft ,  ut  partes , 
maffam  cohaerentem  componentes  fine  motu  fint, 
&  fine  motu  in  fe  agant;  experientia  offendente 
partes  nonnullorum  corporum  inter  fe  vehementer 
moveri,  quo  tempore  nihilominus  firme  cohaerent. 
Veluti  patet  in  funibus,  filis,  fidibus  &  chordis 
tenfis ,  trementibus  ac  Tonantibus ;  in  omni  plan¬ 
ta,  arbore,  ligno,  quod  multum  infleflitur , ante¬ 
quam  frangitur  ;  in  omnibus  metallis  dum  cu¬ 
duntur  &  figuras  induunt  diverfas;  tum  in  filis  me¬ 
tallicis  per  anguftiora  foramina  tra6tis ;  in  calen¬ 
tibus  igne  metallis,  femimetallis  antequam  adhuc 
iufa  funt,  in  vitro  rubente  admodum  glutinofo , 
aliisque  in  occafionibus. 

§.  724.  Adferuimus  antea  §.  669.  partes  cor¬ 
porum  minimas  fibi  impolitas  cohaerere ,  molesque 
omnes  majores  efficere,  quia  fe  mutuo  vi  mag¬ 
na  trahunt.  Corpora  autem  majora  &  fepa- 
rata  conjungimus  aliis  adhuc  modis ,  ut  fecum 
cohaereant.  1.  Illa  nempe  vi  externa  ad  fe 
comprimendo;  cohaerebunt  enim,  quantum  pre¬ 
muntur  :  Aer  Atmospheericus  fuo  pondere  cor¬ 
pora  ,  inter  quae  non  interfluit ,  &  quae  extrin- 
fecus  ambit,  comprimit  ad  fe  invicem:  ideoHe- 

mi- 
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mifphaeria  Guerickiana ,  intus  Asere  orbata ,  &  ab 
externi  Aeris  pondere  prefla  vehementer  cohaerent. 

725. 20.  Cohaerent  corpora,  quae  vi  magnedca 
in  fe  agunt;  ita  Magnes  cum  Magnete;  Magnes 
cum  Ferro;  Ferrum  Magnetica  vi  inpraegnatum 
cum  alio  Ferro  unitur  in  unam  molem. 

§.  72 6,  30.  Cohaerent  corpora  omnia  fibi  im¬ 
polita,  quatenus  vi  attraftrice  in  fe  operantur,  u* 
ti  patet  in  omnibus  laevigata  fuperficie  donatis, 
per  §.  672.  Sunt  autem  fuperficies  corporum  ma¬ 
jorum  admodum  afperae,  idcirco  coacervata  cor¬ 
pora  in  paucis  exiguisque  locis  fe  tantum  contin¬ 
gunt  ,  in  reliquis  aliquantum  a  fe  diftant ;  ubi  fe 
tangunt,  fortiflima;  ubi  diftant,  imbecillior  eft 
attraftio :  quo  afperitates  funt  minores ,  eo  fibi 
propiora  funt  corpora,  hinc  ea  laevigatiflimarum 
fuperficierum  fortius  fe  trahunt  &  cohaerent:  Hu- 
genius  duas  laminas  metalli  politas ,  tum  &  duas 
moles  marmoris  nigri  fibi  impofuit  fine  ullo  cor¬ 
pore  intermedio  ,  fuperficies  quae  fe  tangebant , 
erant  circiter  pollicis  quadrati;  hae  cohasrefcebant 
non  tantum  pondus  fuum  fuftentantes ,  fed  tres 
libras  praeterea  inferiori  corpori  appenfas :  idenv 
que  in  vacuo  qbfervabatur  (  a  ).  Ut  vero  fuper¬ 
ficies  lsevigatiores  fiant,  implendae  funt  fluido,  e 
partibus  fubtilibus  conflante ,  valles  &  afperitates 
implente,  porosque  obftruente :  fi  igitur  inter  fo- 
lida  Oleum,  Sebum,  Colophonia,  Cera,  Pix  li- 
quefafta  interfundatur ,  corpora  firmiflime ,  imo  ul¬ 
tra  fidem  fecum  cohaerent :  tum  enim  non  modo 
partes  eminentes  &  contiguae  fe  trahunt ,  verum 
etiam  in  cavitatibus  infunt  corpufcuja ,  quae  Mag¬ 
netum  inftar  utrumque  corpus  ad  fe  trahunt  ,  mu- 
tuamque  cohaerentiam  augent, 

§•  ?27. 

(a)  Journal  des  Scavans  A°.  1672«  pag.  120. 
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§.  727.  Quo  partes  fluidi  interpofiti  accuratius 
cum  figura  cavitatum,  quas  implent,  conveniunt, 
eo  fortius  trahendo  utrumque  corpus  majorem 
cohaerentiam  producent.  Hinc  Cylindri  vitrei, 
diametri  1,  916  poli.  Rhenol.,  calefa&i  in  ebul¬ 
liente  aqua ,  ope  interfufi  febi  aerem  excluden¬ 
tis,  cohaeferunt  vi  130  ib.,  aeque  magnae  fuperfi- 
ciei  ex  diverfis  corporibus  fa£ti  cylindri ,  &  calo¬ 
re  pari  calentes,  illitoque  febo ,  cohaeferunt  eodem 
tempore  viribus  fequentibus. 

Ex  Orichalco  ib.  150 
Ex  Cupro  rubro  ib.  200 
Ex  Argento  ib.  125 
Ex  Chalybe  indurato  ib.  225 
Ex  Ferro  molli  ib.  3  00 
Ex  Stanno  ib.  100 
Ex  Bifmutho  ib.  100 
Ex  Marcafita  Aurea  ib.  150 
Ex  Plumbo  ib.  275 
Ex  Marmore  albo.  ib.  225 
Ex  Marmore  nigro  ib.  230 
Ex  Ebore  ib.  108 

Cohaerentia  tota  in  his  experimentis  non  pen¬ 
det  ab  attra&ione  fola,  fed  etiam  a  pondere  atmo- 
fphaerae  aereae  extrinfecus  incumbentis,  quod  fuit 
circiter  librarum  41  fuper  his  cylindris :  hoc  pon¬ 
dere  fubtracio  ab  obiervata  cohaerentia,  quod  re¬ 
flat  exprimit  attradlionem.  In  his  experimentis 
magni  etiam  refert  utrum  febum  crafliufcule ,  an 
tenuiflime  fuerit  interfufum:  fi  craffe, datur  modo 
cohaerentia  febi  in  craflitie  aequali  fuperficiebus  ie 
tangentium  corporum :  fi  tenuiflime,  multo  ma¬ 
jor  eft  cohaerentia  ab  attraflionefebi  &  corporum 
orta. 

§.  728.  Calor  aquae  ebullientis  eft  exiguus ,  ideo 
vix  ab  eo  partes  folidse  removentur,  aut  aperiun¬ 
tur 
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tur  pori ;  quamobrem  febum  profunde  penetrare 
in  eos  nequit ,  nec  fortis  magnetis  munere  fungi  i 
quod  ut  fiat,  multo  plus  haec  corpora  calefadta 
funt,  ut  febum,  fuperficiebus  adlitum,  quafi  e- 
bulliret :  tum  poftea  multo  major  eorundem  ob- 
fervata  cohaerentia,  uti  ex  his  liquet;  nam  cohaer- 
ferunt 

Cylindri  ex  Vitro  vi  ib.  300 
ex  Orichalco  ib.  800 
ex  Marmore. albo  Ib.  600 
ex  Ferro  ib.  950 
ex  Cupro  rubro  ib.  850 
ex  Argento  ib.  250 

§.  729.  Si  fluidum  interpofitum  admodum  gra^ 
ve  fit,  erit  id  etiam  valde  folidum;  quia  autem 
corpora  modo  fe  trahunt,  non  pori ;  duorum  flui* 
dorum  partibus  paris  magnitudinis  <$c  ejusdem  fi¬ 
guras  pofitis ,  trahet  id  fortius ,  quod  eft  gr3vius : 
adeoque  memorata  corpora  ,  illito  den flore  flui¬ 
do,  multo  firmius  cohaerebunt,  quam  illito  rario¬ 
ri  leviorique.  Id  autem  modo  continget  pofitis 
partibus  6z  figuris  aequalibus :  fi  enim  hae  difcre- 
pent ,  &  figurae  fluidi  denfioris  minus  accurate 
impleant  cavitates  folidorum  corporum  ,  minus 
haec  attrahent,  &  conneftent:  Hinc  evenit,  ut 
gluten  taurinum  vel  pifcium  in  aqua  codlum  illi¬ 
tumque  inter  ligna  denfiora  vel  eburnea  corpora , 
minus  firme  ea  conjungat;  quam  fi  ichthyocolla 
in  fpiritu  vini  co6ta  &  foluta  interpofita  fuiflet: 
ob  eandem  rationem  contingit,  ut  aqua  inter  Me¬ 
tallica  corpora  fufa  minus  attrahat ,  quam  levius 
oleum :  Aqua  enim  ,  praeterquam  quod  Aerem 
craffiorem  vix  excludat,  magna  vi  non  attrahit 
metalla,  hinc  tantummodo  cylindros  memoratos 
ex  Orichalco  cohaerentes  reddidit  vi  12  Uncia¬ 
rum:  Oleum  raparum  vi  18  Unciarum,  Tere- 

'  bin- 
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binthina  Veneta  vi  24  Unciarum.  Colophonia 
vi  tb  850,  Sebum  candelarum  vi  fb  800.  funt 
vero  haec  corpora,  interpofita  cylindris,  leviora 
aqua.  Pix  autem  eft  aqua  gravior ,  fed  &  valde 
trahens ;  quare  ejus  ope  cylindri  pjus  quam  vi  ife 
1400  cohaeferunt.  Cavendum  eft  in  his  experi¬ 
mentis,  ne  Aer  inter  fuperficies  remaneat;  quod 
praecavetur  attritu  aliquo  fupra  le  invicem ,  &  ap« 
preflione  valida.  Nihilominus  quamcunque  cu¬ 
ram  adhibeamus,  folent  haec  experimenta  varium 
cohaerentiae  fortiri  eventum ,  cum  vix  accuratiffi- 
me  aequaliter  calefacere  corpora ,  &  pari  pondere 
ad  fe  apprimere  poftumus.  Quamobrem  me¬ 
lius  haec  dofitrina  aliis  obfervationibus  confirman¬ 
da  erit:  Plumbatura  ex  Plumbo  &  exigua  copia 
Stanni  compofita,  minus  attrahit  Cuprum,  duas- 
que  lamellas  imbecillius  conjungit,  quam  Ferru¬ 
men  levius  ex  Orichalco  &  Stanno  confe&um; 
plus  tamen  cohaerere  facit ,  quam  Colophonia  , 
Sebum  ,  vel  Pix ,  fed  majorem  calorem  quoque 
poftulat:  Ferrumen  gravius  ex  copiofo  Argento 
&  pauco  Cupro  infirmius  conglutinabit  cupreas 
lamellas ,  quam  levius  ferrumen  ex  copiofo  Cu¬ 
pro  ,  pauco  Argento  &  Stanno,  fed  hoc  copiofio- 
rem  ignem  fundentem  poftulat,  quemadmodum 
fabris  eft  notiffimum. 

§.  730.  Aliquando  paftae  femifluidse  inter  corpora 
firma  ponuntur,  quibuscum  mmafiamfirmiffimam 
coalefcunt  & folidefcunt ;  veluti  quando  calx  fubafta 
cum  arena  &  aqua ,  aut  calx  cum  tofo  &  aqua ,  aut 
gypfum  aqua  miftum ,  pofitumque  inter  duos  late¬ 
res  vel  Iapides ,  Coit ,  ficcatur  &  confirmat  ftruc- 
turam  :  tum  glutina  ex  animalium  partibus  con- 
febta  inter  ligna,  vel  cafeus  diu  tufus  cum  aqua, 
mixtusque  cum  calce  viva  afferes  egregie  concopu- 
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lac,  qui  mos  eft  Afrorum  (a):  Pulvis  Puteolanus 
commixtus  cum  calce  &  caemento  fub  aqua  foli- 
deicit,  &  aedificiis. praeftat  firmitatem.  (Z>).  Eft 
in  tofo  &  in  arena  multum  vitrioli ,  in  calce  mul¬ 
tam  falis  alcalini ,  qui  bini  fales  in  aqua  folvun- 
tur  ,  in  fe  agunt,  cum  alter  fit  acidus,  alter  al- 
calinus,  partesque  terreflres  valde  attenuant, prae¬ 
cipue  fi  longo  tempore  hae  maflae  cum  aqua  fub- 
a£fae  fibi  relinquantur  ;  hae  frequenter  permifiae 
agi  tat  aeque  evadunt  tandem  tenuiffimae ;  idcirco 
inter  a  (peras  laterum  lapidumve  fuperficies  pofitte 
accurate  fatis  cava  inplent,  poros  ingrediuntur, 
cbntaftum  fuperficierum  fic  adaugent,  ut  cohae¬ 
rentia  inde  firmiffima  oriatur.  Gypfum,  inpri- 
rnis  cotium,  quoque  falem  continet,  cum  aqua 
effervefeit,  majorem  in  molem  tumet,  indurefeit: 
fed  magis  fi  cum  calce  fuerit  fubatlum.  Gluten 
poros  lignorum  &  cavitates  inplet ,  adeo  ut  haec 
quafi  latiffimis  fe  tangendo  fuperficiebus  ,  firme 
cohaereant:  Si  gluten  folidius  ligno  fuerit ,  ambo 
ligna,  qua  parte  conglutinata  funt,  firmius  unita 
fime  ,  quam  naturaliter  concreverunt :  fi  autem 
gluten  minus  folidum  ligno  fuerit,  jundla  corpora 
parum  cohaerebunt ,  ideo  ligna  duriora  &  gravis- 
fima,  nunquam  glutine  vulgari,  ied  ichtyocolla 
bene  conglutinantur. 

§.  731.  Nonnunquam  duae  fluidae  maflae  parti¬ 
bus  fele  fortiffime  attrahentibus  confiant ,  adeo 
ut  perafta  permifiione  abeant  in  firmam  molem  : 
ita  Oleum  Tartari  per  deliquium ,  cum  Oleo  Vi¬ 
trioli  mixtum ,  vertitur  in  tartaram  Vitriolatum: 
Spiritus  Urinae  &  Alcohol  Vini  fubtiliflimum 

coeunt 

(a)  Thom.  Shaw,  Travels  to  thrbary  pag.  286.' 

(b)  Vitruvius  in  Arcbiteft,  Lib.  2.  Cap.  6. 


De  Coharentia. 


291 

coeunt  in  duram  offam.  Spiritus  Cornu  Cervi  cum 
Alcohole  idem  facit.  Albumen  Ovi  cum  Spiritu 
falis  forti,  agitatione  continua  firme  concrefcit: 
Oleum  Olivarum  cum  aqua  forti  in  malTam  fria- 
bilem  coagulatur.  Lac  cum  acido  in  cafeum  du¬ 
rum  vertitur. 

§.  732.  Sunt  quoque  corpora ,  quorum  partes, 
prius  molles  ,  redduntur  duriores  live  magis  co¬ 
haerentes  frigore  ,  alia  igne.  Frigore  in  maffas 
firmas  abeunt  omnia  ab  igne  liquefacta  Metalla, 
Semi metalla  ,  Refinae  terreftres  &  vegetabiles , 
Vitra,  &c.  quorum  partes  ab  igne  a  mutua  co¬ 
haerentia  folutae  inteflino  motu  agitantur:  avolan¬ 
te  autem  igne  ,  viribus  naturalibus  attrahentibus 
ad  fe  propius  accedunt,  donec  iterum  fibi  proxi¬ 
mae  reliftaeque  in  quiete  firmae  evadant.  Chalybs 
calefa&us  ab  igne  mollefcic,  fed  fubito  in  aqua 
frigida  extinftus  indurefcit.  Alia  corpora 'igne 
redduntur  duriora,  uti  lapis  ollaris,  qui  recenter 
effoflus  eft  admodum  mollis ,  fed  in  igne  indures¬ 
cit  vi  ai  inflar  (<2),  molle  lutum  coftione  in  la¬ 
teres  abit ,  avolante  nimirum  aqua ,  igne  attenuan¬ 
te  partes  terreftres  &  folvente  fales,  eosque  inter 
partes  terrenas  interfundente  ,  quo  modo  vehe¬ 
menter  attraftae  partes  molem  firmam  efficiunt. 
Ignis  quoque  major  indurat  Ovorum  albumen , 
cafeum ,  cretam ,  lapidumque  nonnullorum  frag¬ 
menta. 

g.  733.  Separata  corpora  conjungimus  cochleis, 
tum  transfigendo  clavos  per  utraque  corpora  a- 
daftos,  qui  firmitatem  majorem  efficiunt,  quo 
clavi  duriori  materia  conflant,  tum  quo  fuerint  afpe- 
riores  :  copulantur  quoque  corpora  circumligan¬ 
do 

(a)  Mercatus  in  Metallotbecci  Vatie,  pag.  149,  My- 
l  ius  in  Saxonia  fubterran.  part.  1.  pag.  62. 
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do  funes,  fila,  vel  alia  flexibilia,  quibus  corpora 
corporibus  apprimuntur  :  ita  Erucae  defcript^  a 
Nob.  Reaumurio  {  a  ) ,  domunculum  ex  fruflulis 
ligni  conficiunt ,  quae  vinciunt  ferico  admodum 
tenaci,  quod  pedetentim  indurefcit  (b)  :  tum 
vietor  trochis  viet  aflulas  :  faber  lignarius  afferes 
fecuriclatos  afferibus  concopulat ,  &  trabes  trabi¬ 
bus:  conne£iuntur  etiam  corpora,  quorum  extre¬ 
ma  in  formam  uncorum  fu nt  inflexa  ,  quae  fe  im¬ 
plexu  mutuo  irretiunt  ,  veluti  frudlus  bardanae  : 
tum  alia  irretita  variis  inflexionibus ,  implexibus , 
curvaturis  etiam  inter  fe  cohaerefcunt  An  huc 
non  referenda  eft  aqua,  quae  in  glaciem  durifli- 
mam  convertitur,  accedentibus  nonnullis  particu¬ 
lis ,  de  quibus  agam  in  Capite  xxvi?  tum  frufilus 
faccaro  conditi ,  carnes  fale  conditae?  hae  enim 
duriores  evadunt. 

§.  734.  Elis  Cognitis  modis  Ars  &  Natura  uti¬ 
tur  ad  corpora  feparata  conjungenda ,  vel  firmio¬ 
ra  reddenda :  forte  multo  plures  modi ,  nondum 
eruti ,  idem  praeftant ;  hoc  ferior  &  fapientior  de¬ 
teget  aetas. 

J.  735-  Cohcerentia  Mfoluta  vocatur  vis,  qua 
corpus  refiftit,  ne  frangatur,  a£lum  a:  viribus  fe¬ 
cundum  ejus  longitudinem  trahentibus. 

§.  736.  Si  duo  corpora  oblonga,  regularia,  per 
totam  fuam  longitudinem  aeque  crafla  ,  eandem 
longitudinem ,  fed  diverfam  craffitiem  habuerint , 
erit  cohaerentia  eorum  abfoluta  in  ratione  craflitie- 
rum.  Nam  craffius  corpus  componitur  ex  te¬ 
nuioribus  aliquot  fecum  conjun£iis  ,  fingamus  igi¬ 
tur  id  ex  filamentis  oblongis  parallelis  conflare ;  e- 
iit  cohaerentia  abfoluta,  uti  efl:  fumma  corporum 

te- 

( a )  Reaumur. Memoires fur  les InfeSt.  Tom,  2. pag.  264. 

(b)  Pbikfoph.  Tranf.  N\  470.  pag.  46 u 
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tenuiorum  five  filamentorum  componentium;  ied 
ita  eft  quoque  craflities ;  ergo  cohaerentiae  abfolu- 
tae  erunt  in  ratione  craffitierum. 

§.  737.  Eft  haec  Propofitio  utiliffima,  cum  ex 
paucis  experimentis ,  in  fingulis  corporum  gene¬ 
ribus  captis,  cohaerentia  abfoluta  eorum  fub  data 
-  qualibet  craffitie  cognofci  poffit :  ita  cum  filum 
Lini ,  craffitiei  fetae  equinae  ,  fuftineat  ib,  3,5. 
funis  ex  his  filis  confeftus  &  7000  craffior,  fu- 
ftinebit  ib  7000  x  3,  5.  five  24500.  defideratur 
proinde  experimentum  in  quolibet  corporum  ge¬ 
nere  :  Ecce  quaedam ,  plura  enim  in  noflris  Dis- 
fertationibus  Phy  ficis  videri  poliunt. 

Fila  Metallica  Cylindrica  Diametri,  o,  1  pollic» 
Rhenol.  ab  appenfis  fequentibus  ponderibus  rupta 
fuerunt. 


Filum  e  Cupro  rubro 

a  ib  299. 

ex  Orichalcho 

a  ib  360. 

ex  Auro 

a  ib  500. 

ex  Stanno 

a  ib  49.  25. 

ex  Plumbo 

a  ib  29,  2/. 

ex  Argento 

a  ib  370. 

ex  Ferro 

a  ib  450* 

Funis  cannabinus  diametri  0, 

06.  a  ib  47. 

Filum  laneum  aeque  craffum 

a  ib  21. 

Sericum  ejusdem  craffitiei 

a  ib  71. 

Chorda  inteftinorum  Mufica 

a  ib  4o{» 

Filum  ferreum 

a  ib  180. 

Ligna  fuerunt  parallelepipeda 

,  cuiuslibet  lateris 

craffities  0,  27.  pollic.  Rhenol.  rupta  fuerunt  a 
fequentibus  ponderibus. 

Lignum  Tiliae 

a  ib  1000. 

Alni 

a  ib  1000. 

Abietis 

a  ib  600. 

Quercus 

a  ib  1150. 
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Lignum  Ulmi 
Fagi 
Fraxini 
Pice« 


a  ib  950. 
a  ib  1250. 
a  ib  1250. 
a  ib  550, 


§.  738.  Cohcer entia  rcfpettiva  vocatur  ea  vis  , 
quam  exercet  corpus  contra  vim  perpendiculari- 
ter  in  fibras  longitudinales  agentem. 

Tab.  ix  5*  739'  Si  dentur  duo Parallelepipeda  FEAC,; 
Fig.  6.  FEADGHK,  folo  parallela,  ejusdem  materiae 
&  craffitiei,  fed  diverfae  longitudinis  AC,  AD. 
quorum  extremitates  FEA  in  muro  inmobili  ac¬ 
curate  a  foramine  excipiantur ,  ex  C  autem  &  S 
applicentur  potentiae  rumpentes  P  &  R  ,  agen¬ 
tes  perpendiculariter  in  AC  &  AD,  erit  poten¬ 
tia  in  C  ad  eam  in  S  vel  in  D,  uti  AD  ad  AC. 

Franguntur  Parallelepipeda  in  extremo  EAF, 
primo  partes  fupremae  FE,  ultimo  in  A,  ficque 
quafi  rotatio  circa  A;  erunt  igitur  EAC,  E  AD, 
duo  veftes  incurvi,  extremitatibus  EA  appli¬ 
cantur  refiflentiae ,  ad  AC  &  AD  pondera  rum¬ 
pentia.  Eft  vero  per  §.  353.  Pondus  in  C  ad 
potentiam  five  refiftentiam  in  E::  AE,  AC.  & 
refiftentia  in  E  ad  pondus  R::  AD,  AE.  qua¬ 
re  erit  perturbate,  P  pondus  in  C,  ad  illud  R 
in  D::AD  ,  AC.  Vel  hoc  modo  ,  quoniam 
pondera  P  &  R  eodem  egent  momento ,  ut  ean¬ 
dem  refiftentiam  in  EA  fuperent,  eritPxAC~Rx 
AD,  proinde  erit  P,  R::  AD,  AC. 

Tab.  xi.  §.  74°'  Si  dentur  duo  Parallelepipeda  horizon- 
Fig.  7*  taliter  parieti  infixa,  MEACD,  FEACK,  lon¬ 
gitudinis  AC,  altitudinis  EA,  fed  variae  latitu¬ 
dinis  EM,  EF,  ex  eadem  materia,  erit  poten¬ 
tia  P  frangens  in  CD,  ad  eam  R  in  CK,  uti 
latitudo  EM  ad  EF. 

Animo  concipiatur  Parallelepipedum  M  C  divi- 

fum 
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ftmi  in  partes  aliquot  aequales  ope  feftionum  pa¬ 
rallelarum  ad  E  ACO ;  pari  modo  concipe  FC 
divifum  in  fegmenta  prioribus  aequalia  :  erunt 
omnia  fegmenta  aequalia  ejusdem  cohaerentiae,  ad- 
eoque  cohaerentia  in  MC,  erit  uti  numerus  fec- 
tionura,  ita  quoque  eriti  ea  in  FC,  fed  eft  nu¬ 
merus  fedtionum  in  MC,  ad  eum  in  FC,  uri  eft 
EM  ad  EF ;  quamobrem  erunt  cohaerentiae  in 
eadem  ratione,  uri  &  Potentiae  frangentes. 

§.  74 1.  Si  fint  duo  Parallelepipeda  B  A  C  L  G ,  Tab. 
DEACL  horizontaliter  foramini  immifla  , 
materia  rigida  confefta,  ejusdem  latitudinis  ED, 
ejusdemque  longitudinis  AC,  fed  diverfae  altitu¬ 
dinis  BA,  EA;  erunt  potentiae  rumpentes  P  & 

R,  applicatae  extremo  C,  in  ratione  duplicata  al¬ 
titudinis  AB  ad  AEa 

Quia  horum  parallelepipedorum  extrema  AB  , 

A  E  franguntur  in  foraminibus  a  ponderibus  ap- 
penfis  P,  R,  fractae  partes  verfantur  circa  A, 
funt  igitur  vefites  incurvi  BAC,  EAC;  adeoque  . 
ex  natura  vedtis ,  eft  refiftentia  in  B  contra  po¬ 
tentiam  in  CL,  ad  eam  in  E  contra  potentiam 
in  CL,  uri  B  A,  ad  EA:  idque  in  omnibus  pun- 
6tis  proportionalibus  intermediis  in  BA,  &  EA 
obtinet :  eft  praeterea  quantitas  frangendarum  par¬ 
tium  in  AB,  ad  eam  in  AE,  uti  AB,  ad  AE, 
eft  harum  refiftentia  ,  ut  quantitas ;  ideo  erit  to¬ 
ta  refiftentia  partium  in  AB  ,  ad  eam  in  AE, 

uri  AB%  ad  ARh 

§.  742.  Ex  tribus  §.  739,  740,  741,  Propo- 
firionibus ,  omnium  corporum  ubivis  aeque  craf- 
fortim  firmitas  cognofci  poteft ,  modo  experi¬ 
menta  quaedam  in  quolibet  corporum  genere, fun¬ 
damentorum  inftar  ,  capiantur:  en  quaedam,  plu¬ 
ra  ex  noftris  Differtationibus  Phyflcis  peti  pos- 
funt. 
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Parallelepipeda  adhibita  fuerunt,  quorum  quod- 
libet  latus  o,  27  poli.  Rhen:  inflectuntur  vero, 
antequam  franguntur,  ad  quod  attendendum ,  quia 
diftantia  ponderum  a  foramine  decrefcit,  veClis- 
que?  cui  adnexa  funt  pondera  frangenda,  brevior 
evadit. 


Diftantia  Ponderis 
a  foramine,  ante  in- 
ftitutum  Exper. 
Pollie. 


Di  flanti  aPon  de¬ 
ris  a  foramine , 
cum  frangitur. 
Pollie. 


Pondus  fran¬ 
gens  extremo 
appenfum. 
Unciar. 


Picea  10 
Quercus  10 
Ulmus  1 1 
Abies  1 1 
Alnus  10 
pagus  10 


9  . 

40. 

8,  5  *  *  • 

48. 

9 . 

44. 

9,  5  •  •  • 

36,  5 

9, 25 . . . 

48. 

7 . 

56,  5 • 

§.  743.  Eft  doCtrina  Cohaerentias  ampliflima, 
in  qua  conftderari  poliunt  corpora  ,  quorum  utri¬ 
que  extremo  Potentiae  frangentes  applicantur  , 
cum  interim  in  medio  fulciuntur :  20.  Tum  quae 
utroque  extremo  fulcris  libere  inpofita  ex  medio 
onus  gerunt.  30.  Dein  quae  utroque  extremo  arc¬ 
te  a  foraminibus  excipiuntur,  &  a  fufpenfo  pon¬ 
dere  in  medio  franguntur ,  40.  tandem  quae  a  Po¬ 
tentiis  comprimentibus ,  aut  a  ponderibus  inpofi- 
tis  deorfum  prefla,  fulcrorum  munere  fungentia, 
rumpuntur:  fed  haec  doclrina  pro  hifce  inftitutio- 
nibus  nimis  prolixa  foret ,  fundamenta  pofuifle 
nobis  fufficiat. 


C  A» 
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CAPUT  XXI. 

De  Fluido  in  Genere . 

f .  744,  Q  dentia ,  quae  generales  proprietates ,  ac- 
dones  &  paffiones  omnium  corporum 
fluidorum  examinat  &  exponit,  appellatur  Hydro - 
Jlatica;  olim  Hygrojlatica. 

745.  Fluidum  vocamus  congeriem  corpufcu- 
lorum  minimorum  ,  quae  fingula  feorfum  fumta 
tam  parva  funt,  ut  fenflbus  noftris  nequeant  com¬ 
prehendi,  atque  preflioni  cuicunque ,  aliquam  ver¬ 
itis  partem  direftae  ,  infenflbiliter  parvae,  aut  non 
majori  quam  efl  pondus  guttae  maximae,  a  quoli¬ 
bet  fluido  formandae,  cedunt,  &  cedendo  facilli¬ 
me  inter  fe  moventur  absque  totius  maflk  rriotu  : 
adeoque  partes  parum  inter  fe  cohaerefcent,  & 
politura  fuperficierum  erunt  proclives  ad  motum  ; 
politura  autem  &  afperitate  videntur  fluida  &  pul¬ 
veres  potiflimum  diftingui. 

§.  746.  Solent  Philofophi  diflinguere  Fluidum , 
Humidum  &  Liquidum.  Id  vocant  Liquidum ,  quod 
quidem  fluidum  efl: ,  fed  fub  Aere  fuperficiem  fo- 
lo  parallelam  format;  cum  fluidum  non  fem  per  fub 
Aere  hanc  fuperficiem  acquirit;  veluti  videre  efl: 
in  Flamma  &  Fumo. 

§.  747.  Humidum  vocant ,  quod  fluidum  efl:, 
fed  fenfationem  humoris  praeterea  in  nobis  exci¬ 
tat;  ita  efl  Aqua,  Vinum  :  Humida  vero  non 
funt  Aer  fincerus  ,  Ignis ,  Mercurius  ,  Metalla 
fluentia.  Videtur  haec  diflindio  non  magnae  uti¬ 
litatis,  quia  ex  illa  non  patefiunt  fluidorum  pro¬ 
prietates. 

§.  748.  Non  igitur  unum  corpufculum  confli- 
tuit  fluidum ,  fed  plurium  colleftio ;  quomodo  e- 
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nim  in  uno  pofTet  cognofci,  quod  cedendo  mo¬ 
veretur  cum  aliis  facillime,  fecundum  §.  745.  Id¬ 
circo  ultima  elementaris  fluidi  particula  non  eft 
fluida ,  nec  unica  molecula  ex  elementis  compo- 
fita. 

§.  749.  Quodlibet  corpufculum ,  una  cum  plu¬ 
ribus  componens  maflam  fluidam,  eft  firmum  vel 
durum ;  ii  ve  conftat  ex  partibus  tam  firme  cohae¬ 
rentibus,  ut  non  fecernantur  eadem  vi,  qua  to¬ 
tum  corpufculum  movetur.  Et  nifi  id  foret,  om¬ 
nium  fluidorum  corpufcula  minimo  motu  fol ve¬ 
rentur  in  elementa,  fierent  minima,  nec  videri 
poffent  prae  fubtilitate ;  contrarium  vero  docet  ex¬ 
perientia,,  multorum  enim  fluidorum  partes  infig- 
ni  magnitudine  praeditas  microfcopio  confpici- 
mus:  imo  tales  detegimus,  quae  etiamfi  ex  plu¬ 
ribus  minoribus  conflent,  &  fluant  currantque, 
nihilominus  molem  fatis  firme  cohaerentem  com¬ 
ponunt. 

§.  750.  Idcirco  illud  corpufculum  firmum ,  ut¬ 
cunque  parvum  non  differt  a  particulis  reliquorum 
corporum  :  proinde  habet  omnes  vires  ,  aftio- 
nes  &  pafliones  corporum  firmorum  majorum  ; 
quapropter  omnia  ,  quae  tradidimus  in  fuperiori 
dodlrina  de  Gravitate,  Motu,  Viribusque  corpo¬ 
rum  motorum,  Percudentium,  &  de  Inertia  ac 
Refiftentiis ,  ipfi  conveniunt  &  applicari  pos- 
funt. 

§.  751.  Ut  maffa  fit  fluida ,  non  requiritur ,  ut 
fingula  corpufcula  illam  componentia  fint  elemen¬ 
ta,  fed  poffunt  efle  particulae  variorum  ordinum 
§.  69.  modo  fint  adeo  exiguae,  ut fingulae noflros 
fenfus  effugiant :  nunquam  enim  congeriem  fen- 
fibilium  partium  fluidum  vocamus ,  licet  reliquae 
proprietates  ei  infint.  Quo  ex  ordinibus  altiori- 
bus  compoficae  fint ,  quse  fluidum  formant ,  erit 
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id  eo  craffius ;  quo  ex  particulis  conflet  propiori¬ 
bus  elementa,  erit  id  eo  fubtilius.  Docet  expe¬ 
rientia  id  obtinere  in  Natura,  cum  dentur  fluida 
diverfae  craflitudinis ,  veluti  in  Chylo,  Lacie, 
Sanguine,  Sero,  Lympha,  Aqua,  Oleis,  Spiri¬ 
tibusque  flillatitiis  patet. 

§.  752  Si  igitur  fluida  dentur,  quorum  corpuf- 
cula  conflituentia  fint  admodum  crafla ,  conflent- 
que  ex  altioris  ordinis  partibus,  poterunt  haec  fie¬ 
ri  fubtiliora,  modo  fingula  corpufcula  in  fuas  par¬ 
tes  ,  hae  in  particulas  inferioris  ordinis  folvantur 
&  fle  ufque  ad  elementa. 

§.  753.  Hoc  fieri,  &  craffiora  fluida  attenua¬ 
tione  evadere  fubtiliffima,  confirmat  experientia; 
Albumen  enim  ovi,  tenax  fluidum,  incubatu fub¬ 
tilius  fubtiliufque  redditur,  ita  ut  tandem  aqua  at¬ 
tenuatius  &  volatilius  evadat.  Sanguis,  craffifll- 
mus  fere  liquor  in  corpore  animali,  circulatione 
per  vafa  tenuatur  in  ferum  fubtilius,  hoc  conti¬ 
nuato  attritu  in  lympham  tenuiorem  vertitur ,  quae 
tandem  in  Spiritus  fubtiliffimos  tenuatur.  Olea , 
quae  funt  fluida  crafla ,  faepius  ex  aqua  in  purifli- 
rnis  vitris  deflillentur  ,  femper  fubtiliora  fiunt, 
reliftisque  craffis  faecibus,  tandem  Alcohol  Vini 
fubtilitate  aemulantur,  Hombergius  tradidit,  fe 
libram  olei  fexies  cum  calce  viva  deflillafle ,  tum 
quindecim  uncias  aquae,  una  fuperflite  uncia  olei , 
fe  recepifle:  cera  deflillata  praebet  aquam  acidam 
&  oleum  iriftar  butyri  craflum ,  quod  faepe  denuo 
deflillatum,  abit  in  oleum  tenuiffimum,  fluidiffi- 
mum.  Muffcum  craffum  fermentatione  fit  vinum, 
quod  a£tione  ignis  abit  in  fpiritum  vini  tenuio¬ 
rem  ,  qui  repetito  igne  fpiritus  fit  reftificatus ;  hic 
novo  ignis  attritu  in  Alcohol  fubtiliffimum  atte¬ 
nuatur;  quod  cum  oleo  vitrioli  deflillatum  abit  in 
fpiritum  vini  aethereum, 

§•  754- 
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§*  754.  Quemadmodum  fluidorum  partes  refol- 
vi  poffunt,  ita  quoque  illae  corporum  firmorum 
funt  comparatae;  quamobrem  facile  intelligimus 
corpora  firma  majora  in  fluida  pofle  verti,  modo 
partes  de  caetu  materiae  depellantur,  donec  adeo 
fubtiles  evadant ,  ac  ad  fluidum  confiituendum 
requiritur ,  &  fimul  laevigentur ,  aut  rotundae 
fiant  ,  ut  lubriciflime  fupra  fe  moveri  queant. 
Exemplum  praebent  Salia,  uti  Mannum,  Gem¬ 
mae,  Fontium,  Nitrum,  Vitriolum:  fingulahaec 
feorfum  capta,  in  igne  exficcata,  &  cum  triplo 
boli  ficciflimi  deflillata ,  abeunt  in  fluidum  tenue, 
acidum ,  corrodens.  Nitrum  vero  cum  alumine 
calcinato  &  limatura  ginci  modico  igne  agitatum, 
mutatur  in  fpiritum  album  ,  tenuiffimum.  Lapis 
calaminaris  ,  vel  minium  ,  regulus  antimonii , 
marcafita  aurea,  marcafita  argentea,  tutia ,  li¬ 
matura  plumbi ,  cum  fale  ammoniaco  deflillata  , 
vertuntur  in  fpiritum  volatilem ,  fluidiflimum ,  a- 
cerrimum,  tradente  Neumanno. 

Langelottus  Aurum  longiflimo  tritu  in  aquam 
verti  comperit.  Ilombergius  cum  aqua  Metalla 
diu  attrita,  foluta  fuifle  affirmat.  Stannum,  cum 
Mercurio  fublimato  igne  agitatum,  in  Spiritum 
tenuem  fumantem  refolvitur.  Auripigmentum 
cum  dupla  copia  Mercurii  fublimati  deftillatum 
praebuit  album  ,  limpidum,  fumantem,  gravem 
fpiritum ,  ut  &  levius  fupernatans  fluidum :  Anti- 
rnonium  cum  mercurio  fublimato  deflillatum  abit 
in  Butyrum,  quod  repetitis  defiillationibus  con¬ 
vertitur  in  fluidum  tenuiffimum. 

Sulphur,  Sal  Ammoniacum  &  Calx  Viva,  in 
aquali  copia  mifla  &  igne  afila ,  abeunt  in  fpiri¬ 
tum  rubrum,  tenuiffimum,  fumantem. 

Calx,  creta,  Terra  quaelibet ,  primum  mace¬ 
rata  Spiritu  Salis  marini,  ita  attenuantur,  ut  ab 

aqua 
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aqua  folvantur  penitus ,  conflitu&itque  maffam 
seque  limpidam  ac  ante.  Glacies  ab  igne  vertitur 
in  aquam. 

Partes  molles  Animalium  putrefaftione  in  flui» 
dum  tabefcunt.  Cibi  firmi  ab  Animalibus  comes¬ 
ti  folvuntur  in  fluidum  Chylum  ,  fluidum  Lac , 
Sanguinem  ,  Serum  ,  Lympham.  Vegetabilia 
omnia  pucrefa6tione  ,  digeftione  ,  fermentatio- 
ne  ,  combuflione  ,  deftillatione  ,  attritu  refolvi 
poflunt  in  fluida.  Adeoque  corpora  omnia  triplici  ili 
regno  &  firma  refolvuntur  in  fluida,  non  autem  in 
fe  concludebant  haec  fluida,  nam  hae  partes  una 
cum  aliis  molem  firmam  componebant,  fed  ali¬ 
qua  ex  memoratis  operatione  partes  de  ese  tu  mate¬ 
riae  depulfae  &  folutae,  in  maffam  fluidam  conver- 
fae  fuerunt. 

§.  7 55-  Quandoquidem  omnia  firma  concreve¬ 
runt  ex  minoribus  particulis  concilium  expertis  , 
mirandum  noneft,  fluida  iterum  in  firma,  fola 
partium  conjundtione  poffe  converti:  ita  aqua  ver¬ 
titur  in  glaciem;  dicitur  aqua  millefies  deltillata 
ex  vitris  in  terram  mutari.  Aqua  Staffordienfis 
percolata  abit  co<5tione  in  arenam:  Humor aquens 
in  oculo  aquilae  in  lapidem  fuit  converfus  ( a ). 
Du  Cios  refert  aquam ,  quae  arenam  ftampenfem 
imbutam  fpiritu  vini ,  fale  tartari ,  ac  volatili  ace¬ 
ti  fol verat,  in  lapidem  concreviffe  (£).  Olea  fo¬ 
la,  faepius  igne  fubjefta  artificiis  Chemicorum,  in 
terram  vertuntur :  oleum  anifi  modico  frigori  ex¬ 
politum  in  cryftallos  vertitur:  Neumannus  oleum 
thymi  in  cryftailos  abire ,  Maudius  oleum  Saffa- 
fras  aperto  aeri  gelafcenti  expolitum  dedifle  erv- 
Itallos  albas  pellucidas  experti  funt  (^).  Imo  fola 

mi- 

( a )  Memoires  adoptez  Vol.  i.  pag.  299. 

( b )  Du  Hamel  Hiflor.  Acad.  reg.  Ub.  I.  A°.  1667» 

( c )  Philo/,  Tranf,  N*.  389*  43  r,  450. 
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tniflura  alcoholis  vini  cum  fpiritu  putrefaftae  Uri¬ 
nae  m  Offam  Helmontii  firmam  induruit.  Deco- 
£lum  capitis  mortui  ex  calce  viva  &  fale  ammo- 
niaco  ,  miftum  cum  oleo  tartari  per  deliquium , 
brevi  firmitatem  adipifcitur,  nec  amplius  in  aqua 
folvitur.  In  pulverem  redmSi  filices  cum  cineri¬ 
bus  clavellatis  &  nitro  in  crucibulo  fufi ,  pulve¬ 
rem  dant  in  aqua  folubilem,  qui  fucceffu  temporis 
japidefcit,  &  vehementer  induratur.  Spiritus  ni¬ 
tri  cum  oleo  nitri  per  deliquium  praebent  Nitrum 
regeneratum  folidum.  Aqua  ingreffa  Plantarum  fe¬ 
mina  vel  radices,  vi  Vegetabilis  corporis  in  foli- 
dam  plantam  vertitur.  Chylus  e  cibis  folidis  in 
corpore  Animali  jam  fluidus  ,  vi  fabricae  mutatur 
in  offa,  carnem,  aliasque  firmas  partes.  Fluidum 
in  filario  Araneorum,  Erucarum,  &  fimilium  a- 
nimalium ,  fimulac  ab  aere  attingitur ,  folidefcit  in 
fericum,  nec  in  oleo,  fpiritu,  nec  aqua  folubile. 
Mercurius  in  vitro  centenis  vicibus  deftiliatus  e- 
vadit  pulvis  ruber,  fplendens,  amarus,  metallici 
faporis  ( a ).  cera,  ex  altero  ventriculo  Apis  re- 
greffa,  liquida  eft,  quae  fimulac  aerem  attingit , 
folidefcit.  ( b ) 

§*  7  56.  Interim  fi  ve  maffa  firma  in  fluidam  , 
vel  fluida  in  firmam  vertatur,  vel  fluida  craffior 
in  fubtiliorem  tenuetur  ,  manet  pondus  idem :  in 
nonnullis  occafionibus  tamen  augetur ,  tollitur 
nunquam  ,  nifi  partes  avolaverint :  adeoque  in 
omnibus  hifce  Metamorphofibus  cuilibet  particulae 
fua  gravitas  inefl:  immutata ,  omnium  enim  earum 
pondus  fummam  ponderis  in  tota  maffa  exhibet. 
Idcirco  contra  omnem  analogiam  ratiocinantur, 
qui  fluida  determinatae  craflitudinis  ponderofa  effe , 

fimu- 

(a)  Philof.  Tranf.  No.  430. 

(b)  Reaumuk,  Hifi,  des  Infeft.  T.  v.  p.  25. 
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limulae  vero  in  aliquem  gradum  fubtiliorem  te¬ 
nuarentur  ,  qualem  fiStheri  adfcribunt ,  pondus 
amittere  fupponunt. 

§•  7 57-  Quoniam  fluidorum  partiente  funt  ad¬ 
modum  fubules,  facile  patet,  fluida  magna  pe- 
netrabilitate  in  alia  corpora  efle  praedita,  intran¬ 
do  fcilicet  eorum  poros :  ideo  Aer  perreptat 
omnia  ligna  ,  funt  enim  materiae  pori  patentes , 
&  particulis  aereis  ampliores ;  aer  igitur  hos  fa¬ 
cile  intrat  &  permeat:  Aqua  penetrat  fe  in  omnia 
vegetabilia,  &  plurimas  animalium  partes,  quas 
intravit ,  ex  rigidis  facit  molles ,  aut  tumefacit. 
Oleum  penetrat  fe  in  ligna  plurimosque  lapides. 
Mercurius,  in  .nonnulla  metalla,  &in  corpus  Ani¬ 
male.  Ignis ,  Lux ,  fluidum  ele&ricum  pertranant 
omnia  corpora ,  utcunque  denfa. 

§■  758-  Probabile  eft  fluidorum  purorum  &Cn- 
cerorum  partes  figura  fprericce  aut  fphteroidete 
eiTe;  1.  Quia  corpora  hujus  figura  lubriciflime 
fupra  fe  moveri  poliunt ,  veluti  fluidorum  partes 
moventur,  (a) 

2.  Quia  partes  omnium  fluidorum  majores,  qute 
ope  Microjcopiorum  videri  poflunt ,  hac  figura 
conflant,  veluti  funt  Lac,  Sanguis,  Serum,  O- 
lea  ,  Mercurius ;  Aer  femper  hanc  formam  exhi¬ 
bet  :  fi  fumus  carbonum  excipiatur  %  fuperficie 
plana,  &  Microfcopio  infpiciatur,  nil  nifi  meros 
globulos  exhibet.  Derhamus  vapores  in  obfcura 
examinans  camera ,  Microfcopio  lphsericos  inve¬ 
nit.  Si  in  fluidis  craffiorum  partium  id  obtineat, 
Analogice  concludimus,  id  obtinere  in  fluidis  fub- 
tilioribus:  repercuffio  lucis,  fub  angulo  aequali  in- 
cidentte ,  idem  in  luce  probat:  quamobrem  Car- 
teiius ,  Wolfius  ,  Mairanus  ,  aliique  Philofophi 

lu- 

(a)  Lucretius  Lib.  2.  V.  451. 


De  Fluido 


3°4 

lucis  particulis  fonnam  fphaericam  adfcribere  non 
dubitaverunt.  Non  tamen  omnes  partes  ,quae  in  flui¬ 
da  natant  mafla  ,  erunt  rotundae ,  funt  enim  mul¬ 
tae  heterogeneae  admixtae,  veluti  pulvifculj  in  aere 
natantes  variis  praediti  funt  formis ;  fales  in  aquis 
corrofivis  funt  acuti  ,  oblongi ;  verum  hoc  non 
obllat,  quin  partes  fluidorum  fincerorum  fint  ro¬ 
tundae. 

§•  759 •  Si  fluida  ex  corpufculis  fphaeroideis 
componantur,  multa  inter  fe  relinquent  interfti- 
tia,  in  quae  minores  partes  irrepere  poliunt,  abs¬ 
que  totius  maflae  intumefcentia.  Hinc  fal  in  aqua 
folutus ,  interflitia  implet;  accuratius  id  fit,  fi 
denuo  adjiciatur  faccarum;  &  melius  adhuc,  alu¬ 
mine  denuo  adjefto. 

§.  760.  Si  inter  fe  comparentur  fluida ,  non 
deprehenduntur  univerfa  elfe  aeque  fluida;  nam 
fluidum  fluidiffimum  ell  ignis  &lux,  tum  Aer; 
ell  Spiritus  vini  aethereus  fluidior  Alcohole,  Al¬ 
cohol  fluidius  Vini  Spiritu  vulgari, qui  fluidior  A- 
qua,  haec  vino,  hoc  mullo,  hoc  fyrupo  &  oleis. 
Fluidum  perfe6le  fluidum  non  cognofcitur,  quia 
omnia  corpora  fe  trahunt,  idcirco  nunquam  pos- 
funt  partes  a  fe  removeri,  nifi  vi  fuperante attrac¬ 
tionem  :  fluiditas  nonnullorum  major  ab  his  cau¬ 
lis  pendere  videtur.  1.  Quo  particulae  fluidum 
conllituentes  fubtiliores  funt,  eo  reliquis  paribus 
fluidum  erit  fluidius ,  fi  ve  mobilius.  2.  Quo  par¬ 
tes  fluidum  componentes  minori  pondere  donen¬ 
tur.  3.  Quo  fuperficies  earum  ell  magis  polita. 
4.  Quo  partes  minori  vi  fe  attrahunt.  5.  Quo 
figura  propius  ad  eam  fphterae  accedit.  6.  Quo 
partes  funt  duriores.  7.  Prout  difcrep.ant  partes 
componentes  in  fluido  milio  ,  mobilitatem  earum 
augendo.  Forfitap  multo  plures  caufas  huc  revo¬ 
candas  effe  docebit  ferior  astas» 

§•  7^r> 
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§.  7^r.  Contra,  fluidum  erit  eo  tenacius,  quo 
ejus  particulae  fuerint  cralfiores ,  graviores,  fu- 
perficiei  fcabrae ,  vix  fphaericae ,  fed  figurae  irre¬ 
gularis  ,  molles  ,  fe  valde  attrahentes ,  mobilita¬ 
tem  minuentes. 

§.  762.  Prout  haec  in  §.  760  ,  761.  variis  in¬ 
ter  fe  gradibus  differunt,  etiam  fluidorum  diver- 
fa  fluiditas  &  vifcofitas  erit. 

•  §.  763.  An  igitur  Natura  fluidi  partium  per¬ 
petuum  motum  poftulat  ,  quo  fublato ,  fluidum 
in  corpus  firmum  concrelceret,  uti  nonnulli  po- 
fuerunt?  Nihil  minus  verum  efle,  docet  tum  ex¬ 
perientia,  tum  ratio;  licet  quaedam  maflae  modo 
fint  fluidce,  quarum  partes  aftione  ignis  fecretae, 
motu  violento  agitantur;  uti  funt  Metalla,  Cera, 
Sebum ,  igne  liquefa&a.  Nam  horum  partes  ad¬ 
eo  vehementer  fe  trahunt,  ut,  nili  ab  igne,  fe 
intereas  interponente,  removeantur,  ilico  in  fir¬ 
mam  molem  vertantur  :  verum  hoc  in  reliquis 
fluidis  non  defiderari,  fic  liquet.  1.  Si  enim  flui¬ 
dum  in  fphaera  firma  &  quiefcente,  fit  valida  vi 
prelfum,  veluti  fit  in  experimento,  incondenfa- 
bilitatem 'Aquae  monftrante  §.  91 1.  an  non  omnes 
partes,  fefe  contingentes,  adeo  ar&e  fibi  erunt 
ada&ae ,  ut  propter  attritum  inde  oriundum  mo¬ 
veri  nequeant,  nili  caufa  violentiffima  acceflerit , 
quae  attritum  fuperet,  fi  fuperari  polfit:  An  in  e- 
jusmodi  cafu  partes  intefiino  agitabuntur  motu? 
verofimile  id  non  eft.  2.  Quia  omnes  partes  flui» 
dorum  fe  attrahunt ,  uti  in  eorum  guttis  patet, 
quiefcunt  neceflario ,  poftquam  attra6lione  ad  ae¬ 
quilibrium  pervenerunt;  nec  fieri  potefl:  motus, 
nili  caufa  externa  acceflerit,  vim  trahentem  fu- 
perans,  partemque  a  parte  divellens,  3.  Neque 
in  ullis  fluidis  puris  ,  in  vafe  quiefcente  &  loco 
quieto  collectis,  ullus  partium  motus intqftinusob- 
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fervatur,  utcunque  accuratae  obfervationes  infii- 
tuantur :  4.  Si  aquse  admifceantut  fordes ,  limus , 
arena ,  pulveres  alii ;  haec  omnia  cum  aqua  per- 
mifta ,  motu  inteflino  durante ,  natant ;  verum  aqua 
in  tranquillo  loco  flagnante,  fubfidunt  pulveres ,  li-' 
mus,  arenae;  quae  motum  inteftinum  non  amplius 
fuperftitem  probant;  praecipue,  fi  prope  fundum 
vafis  in  aqua  fluitantem  limum  ejusdem  gravitatis 
intueamur  Microfcopio ,  penitus  hic  quiefcere  vide¬ 
tur  ,adeoque  etiam  fluidum  undiquaque  limum  am¬ 
biens  ,  quiefcit.  5.  Si  in  vivo  pifce  liquores  in 
orbem  per  vafcula  agitatos  infpicimus,  tum  lan¬ 
guente  pifce  liquores  hinc  inde  in  vafculisftagnant 
&  quiefcunt;  quo  tempore  non  definunt  efle  flui¬ 
di;  ideo  pifci  redeunte  vigore  iterum  propellun¬ 
tur  per  vafcula  ut  ante.  6.  Partibus  fluidi  non  eft 
fuperficies  perfefte  polita ,  nam  conflant  ex  parti¬ 
culis  minoribus  poros  intercipientibus  ,  &  ideo 
inaequalem  afperamque  fuperficiem  efficientibus, 
quales  mutuo  attritu  motum  brevi  amittant  ne- 
cefle  eft,  praecipue  fi  in  loco  quieto  ponantur. 

§.  764.  Non  vero,  qui  pro  motu  inteflino  flui¬ 
dorum  flant,  aliquid  evincunt ,  arguendo  fluida 
fe  alienis  figuris  accommodare.  20.  fe  cum  aliis 
fluidis  mifcere.  30.  non  dari  fluiditatem  fine  certo 
gradu  caloris.  40.  Corpora  quae  in  fluidis  folvun- 
tur,  probare  partes  fluidorum  efle  in  motu.  His 
enim  refpondetur,  non  negari  fluidorum  partes 
faepe  &  ab  exigui  causa  moveri ,  fed  eas  femper 
tnoveri ,  quamdiu  fluidam  maflam  componunt, 
repugnare  obiervationibus  antea  allatis.  Quo 
tempore  fluidum  fe  accommodat  figurae  vafis , 
movetur,  accommodatione  pera£la  quiefcit  tan¬ 
dem.  Quo  tempore  fluidum  cum  fluido  mifce- 
tur,  movetur,  mixtura  pera<fla  fit  quies :  fed  per¬ 
mixtiones  non  adeo  celeriter  perfici  ac  opinio 
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fert,  probaverunt  de  Lanis  &  Beccarius  ( a )« 
Vino  enim  Italico  rubro  &  gravi  aqua  affufa  leni» 
ter,  &  in  quiete  pofita,  modo  permifta  fuit  poft  18 
menfes:  Tinfturae  cupri  in  aqua  forti  alto  tubo 
injeftae  affufa  fuit  aqua ,  haec  aliquantulum  ad  al¬ 
titudinem  14  pollic.  tincta  fuit ,  non  ulterius,  li¬ 
cet  elapfi  fuerint  5  menfes.  Non  dari  jluiditatem 
fine  certo  gradu  caloris  demonftrandum  foret  in  mer¬ 
curio  ,  aere ,  oleis  defl illatis ,  fpiritu  vini  aethereo 
&c.  quaelibet  vero  copia  ignis  non  potefl  commo¬ 
vere  partes  fluidorum;  nam  ut  moveat,  debet 
fuperare  pardum  gravitatem ,  attritum  ,  &  vim 
qua  fe  mutuo  trahunt :  id  ne  quidem  ignis  a  Luna 
replicatus  in  Terram ,  &  Ipeculo  ultorio  exceptus 
ac  condenfatus  prseftare  potefl  in  aerem ,  hoc  do¬ 
cente  Thermometro  Drebbeliano:  multo  minus 
copia  ignis  parcior  hoc  praeflabit  in  aliis  fluidis :  ac¬ 
cedit  20.  quod  fluida  creata  fuerint  ante  ignem  tra¬ 
dente  Mofe  in  S:  S.  '(&).  Quod  folutiones  corpo~ 
rum  in  fluidis  attinet,  certum  eft  folutiones  non 
perfici  fine  motu ,  fed  hoc  non  probat  iftum  mo¬ 
tum  antea  in  fluido  exftidfle :  injiciatur  enim  cor¬ 
pus  menftruo ,  extemplo  haec  fe  attrahent,  oritur 
inde  motus ,  cujus  antea  nullum  dabatur  vefti- 
gium :  motumque  generari  antea  non  exfiftentem 
demonflrant  folutiones  Metallorum  in  acidis  men- 
ftruis  fumma  cum  effervefeentia  pera&ae ;  ablur- 
diffimus  enim  merito  haberetur,  qui  talem  mo¬ 
tum  antea  in  his  menftruis  fuiffe  contenderet  :  ve¬ 
rum  merentur  videri  quae  circa  folutiones  hujus¬ 
modi  egregius  Beccarius  adnotavit ,  quae  ii  quis 
aequo  animo  perpenderit ,  fluidorum  partes  non 
neeeflario  femper  moveri  concludet.  Nec  ali¬ 
quid 

(a)  Comment Bononiem.  Vol.  1.  p.  483,, 

(b)  Gene/eos  Cap.  1. 
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quid  evincitur,  fupponendo  partes  fluidorum  jfe- 
fenon  contingere,  fed  di  flare,  huic  enim  fenten- 
tiae  Microfcopicae  obfervationes  non  favent. 

g.  765.  Si  mafla  fluida  componatur  ex  particu¬ 
lis  ,  quae  omnes  funt  ejusdem  ordinis  g.  73.  & 
magnitudinis,  erit  fluidum  homogeneum  &  pu¬ 
rum. 

*g.  7 <56.  Si  vero  componatur  ex  particulis  diverfi 
ordinis ,  erit  heterogeneum  &  inpurum ;  proinde 
eo  propius  ad  homogeneum  accedet ,  quo  plures 
particulae  unius  ordinis  totam  maflam  conflituerint. 
Ignoramus  an  fluida  homogenea  dentur;  forte  his 
proxime  accedunt  Aqua  fincera  ,  Aer  fincerus , 
Mercurius  fincerus ,  Lucis  radius  quilibet  in  fuos 
colores  feparatus. 

§.  767.  Permifceri  autem  pofllmt  cum  fluido¬ 
rum  particulis  illae  firmorum  corporum ,  majores 
minoresve  fuerint:  idcirco  mixtorum  fluidorum 
infinita  dabilis  efi  varietas,  qualis  etiam  in  Natu¬ 
ra  obfervatur :  Quot  funt  vegetabilia  ,  totidem 
funt  diverfarum  qualitatum,  faporis  odorisve  a- 
quae  ex  iis  ftillatidae,  vel  coftione,  aut  infufione 
paratae.  In  aqua  folvi  pofliint  omnium  falium 
partes;  fed  &  horum  partes  acidae,  conftituen- 
tes  tum  fpiritus  acidos  corrodentes  ,  in  quibus 
iterum  Metallorum  ,  Lapidum  ,  Terrarum  par¬ 
tes  folutae  natare  poflunt,  atque  fluida  diver- 
fae  gravitatis  fpecificae ,  tenacitatis ,  fluiditatis , 
duritiei ,  mollitiei ,  compreflilitatis  &c.  com¬ 
ponere. 
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De  Aftione  Fluidi  ex  Gravitate . 

§,7(58.  /~\uoniam  omnes  fluidi  partes  funtTab.  jx. 

graves,  fi  aliquot  A,  B,  C, 

E,  fibi  mutuo  perpendiculariter  infiflant,  gravi¬ 
tate  in  fe  operabuntur,  fuperior  A  fuftinebitur  a 
fecunda  B,  &  femper  quaelibet  inferior  gravi¬ 
tatem  fuperiorum  incumbentium  fuftinebit,  ad¬ 
eo  ut  infima  a  gravitate  omnium  fibi  inpofita- 
rum  A,  B,  C,  D,  prematur.  Interim  omnes 
inferiores ,  quae  fuftinent  fuperiores ,  reagunt  has 
furfum ,  quare  quantum  premitur  infima  E  de- 
orfum  ,  tantum  omnes  fibi  inpofitas  furfum  re¬ 
primit. 

§.  7<5p.  Si  igitur  vas  RXZS  contineat  ejus*  Tab.  ix. 
modi  feriem  partium  fluidi  fibi  inpofitarum ,  fun-  Fig.  9* 
dus  X  Z  in  pun£to  conta6lus  Z  premetur  a  gra¬ 
vitate  omnium  A,  B,  C,  D,  E.  Hic  autem 
fundus,  eas  fufiinens,  tantopere  in  altum  reprimit. 

§.  770.  Si  aliquot  ejusmodi  feries  FG,  HK,Tab.  ix. 
AZ,  ad  folum  perpendiculares  ,  eequales  priori Fig.  9. 
AZ,  juxta  fe  ponantur,  erit  adtio  partium  flui¬ 
di,  tam  quoad  prefluram  in  fe  invicem,  quam 
quoad  reafitionem ,  veluti  in  §•  768.  Quo  igitur 
in  fluido  profundius  eft  fubmerfum  aliquod  cor¬ 
pus,  eo  plus  preffum  erit  a  partibus  gravibus  in¬ 
cumbentibus:  id  probatur  tubo  AB,  ab  altera Tab.  ix. 
extremitate  A,  veficam  liquoris  colorati,  velFig.ij. 
faecum  Mercurii  plenum  gerente ;  quo  enim  pro¬ 
fundius  faccus  A  in  vafis  CDEF  fluido  mergi¬ 
tur,  eo  altius  in  tubo  liquor  coloratus  vel  Mercu¬ 
rius  afllirgit, 

5-  ni-  Quia  quantum  particulae  deorfum  pre- 
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munt,  tantopere  reaguntur  furfum ,  erunt  omnes 
in  aequilibrio;  adeoque  minima  vi,  attra£lionem& 
attritum  partium  fuperance  ,  furfum  deorfumque  , 
ultro  citroque,  ac  fi  gravitatis  expertes  forent, 
poterunt  moveri :  hinc  phiala  aquae  plena,  &  ex 
bilatnce  fufpenfa  in  Aqua ,  ab  exiguo  pondufculo  ele¬ 
vatur.  Nihilominus  fluidum  in  fluido  fuum  pon¬ 
dus  retinet ;  fi  enim  phialam  vacuam  &  fub  Aqua 
merfam  ponderemus ,  &  penfio,  poflquam  Aqua 
inpletaeft,  repetatur,  deprehenditur  tanto  pon- 
derofior  phiala ,  quantum  gravitat  omnis ,  quae  eam 
adimplet  Aqua. 

§.  772,  Praeterea  aftio  fluidi  in  fundum  vafis 
X  Z ,  erit  aequalis  gravitati  omnium  partium  flui¬ 
di  fimul:  Hinc  in  omnibus  vafis,  latera  ad  hori¬ 
zontalem  fundum  perpendicularia  habentibus  , 
fundus  premitur  a  Fluido  deorfum,  quantum  efl 
Fluidi  pondus,  veluti  in  vafe  cylindrico  ,  fundum 
mobilem  poffidente ,  experientia  confirmat. 

§.  773.  Prout  igitur  efl  copia  ferierum  aeque 
altarum  in  diverfis  vafis  idem  Fluidum  continen¬ 
tibus,  fed  variae  magnitudinis  fundos  habentibus, 
XZ,  MN,  ita  erit  preffura  in  fundos,  &  oon- 
dus  Fluidi  infufl  RXZS,  LMNO. 

§•  774*  Quemadmodum  fluida  fundos  vaforum 
premunt,  ita  libi  affufa  &  non  permifla  fe  pre¬ 
munt,  inferius  enim  fluidum  fundi  munere  fun¬ 
gitur. 

§.  774.  *  Series  aliquot  partium  in  notabilem 
craffitiem  conjun<5lse,  conflituentes  Parallelepipe- 
dum  vel  Cylindrum  ,  vocantur  Columna  Fluidi . 
Ejusmodi  columnas ,  fluidum  componentes  ,  fo- 
lent  Philofophi  facilitatis  ergo  conflderare. 

§•  77 5-  Quo  columnae  fluidi  in  vale  ubivis  ae¬ 
que  capaci,  laterumque  ad  folum  perpendicula¬ 
rium,  funtaitiores,  eo  fundus  vaiis  plus  preme¬ 
tur. 
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ttir ,  &  quidem  vi  proportionali  altitudinibus  co¬ 
lumnarum  ;  ita  enim  funt  pondera  fluidi  ,  quae 
tota  vi  fundum  premunt.  Ex  quibus  patet,  quam- 
obrem  obturamentum  fubereum  in  cavitatem  la¬ 
genae  vacuae  ,  ad  magnam  profunditatem  in  mare 
merfae ,  inprimitur  ( a). 

§•  776-  Quamobrem,  pofitis  duobus  vafis  ae¬ 
que  amplis  ,  &  laterum  ad  folum  perpendicula¬ 
rium  ,  ac  libi  parallelorum ,  fed  ad  variam  altitu¬ 
dinem  fluido  eodem  repletis  ,  erunt  fluidorum  , 
fundos  prementium,  vires,  uti  funt  eorum  alti¬ 
tudines. 

$•  777- .  Adeoque  fi  vas  foret  prisma  ABC,  cu-Tab. 
jus  unum  latus  BC,  oblique  ad  folum  fundi 
nere  fungitur ,  alterum  latus  A  B  perpendiculare , 
columnae  fluidi  DE,  FG,  HI,  LK  ,  diverfae 
altitudinis  fundo  B  C  infiftent ,  quae  haec  loca 
fundi  E,  G,  I,  K,  prement  in  ratione  fuae  al¬ 
titudinis. 

§.778.  Haec  eodem  modo  evenient  in  vafis  la¬ 
tera  <&  fundos  cujuslibet  formae  habentibus. 

§.  779.  Si  igiturduovafaKLMN,&OPQR,Tab. 
laterum  ad  folum  perpendicularium  &  fibi  paral-  Fig- 
lelorum  habuerint  diverfae  amplitudinis  fundos  ho¬ 
rizontales  LM  ,  PQ,  &  varias  ejusdem  fluidi 
altitudines  KL,  OP,  prementur  fundi  in  ratione 
compofita  ex  magnitudinibus  fuis ,  &  fluidorum 
altitudinibus. 

Sit  bafis  LM,  PQ::i.  3,  erunt  pofitis  iis¬ 
dem  altitudinibus  prefliirae  uti  1  ad  3.  Sit  prae¬ 
terea  KL,  OP  ::  1.  2.  erunt,  pofitis  paribus 
fundis,  preflurae ::  1.  2.  quare  pofitis  inaequali¬ 
bus  fundis  &  altitudinibus,  erunt  prefliirae  in L M 
ad  eas  in  P  Q ::  1  x  1  ad  3  x  2.  hoc  eft  uti  1 ,  ad  <5. 

§•  ?8o; 

( a. )  LHiJl.  de  1'Acad.  Roy.  A°.  1737-  p.  ii. 
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5*  78o.  Quoniam  partes  fluidi  in  feriebus  rec¬ 
tis,  ad  folum  perpendicularibus,  fibi  non  incum¬ 
bunt  ,  fed  vario  inordinatoque  litu  jacent ,  pre¬ 
munt  fe  quoque  lateraliter;  &  quia  cedunt  inpref- 
fioni  minimae ,  cedent  lateraliter,  &  in  quacun¬ 
que  obliqua  direftione  ,  quantum  perpendicula¬ 
ri  ter  deorfum  urgentur; 

§.  78 1.  Idcirco  columna  fluidi  quaelibet  agitur 
laceraliter,  &  in  direftione  qualibet  obliqua ,  tan¬ 
ta  vi  in  qualibet  fui  altitudine,  quantum  perpen- 
diculariter  in  iisdem  altitudinibus  agitur  fua  gra¬ 
vitate  deorfum :  quemadmodum  experientia  pro¬ 
bat  ,  fluido  inponendo  tubos  redtos ,  obliquos ,  vario 
modo  inflexos,  utrimque  apertos,  in  quos  omnes 
influit  fluidum ,  aflurgitque  ad  eandem  altitudinem. 

§.  782.  Hinc  fequitur  quamlibet  particulam 
"Fluidi  ab  omni  parte  aequaliter  premi  a  Fluido 
ambiente,  &  proinde  quiefcere;  nifl  quaedam  a- 
]ia  caufa  movens  acceflerit:  uti  aliis  obfervationi- 
bus  in  §.  763.  &  764.  probavimus.  Tum  fe- 
quitur  corpus  rotundum  &  cavum ,  tenue  &  fra¬ 
gile  in  fluido  prefluram  maximam  absque  laefione 
ferre  pofle. 

Tah  ix.  §•  7^3-  Si  vas  cubicum  >j  XZEKMN,  per- 
Fig.  14.  pendicularead  folum ,  impleatur  fluido ,  unumquod¬ 
que  latus,  velati  X  q  ZB  extrorfum  vi  duplo  mi¬ 
nori  ,  quam  fundus  vafls  j?  Z  N  deorfum  preme¬ 
tur. 

Animo  concipiantur  in  latere  X  ^  aliquot  punc¬ 
ta,  as,  /3 i  y,  ex  quibus  usque  ad  diagona¬ 
lem  X  Z  ducantur  perpendiculares  fupra  X  r, , 
veluti**,  /3,3,  yy,  tj  Z,  erunt  fingulae  aequales 
altitudinibus,  quibus  refpondent  a  fummo  punc¬ 
to  X.  verum  preffurse  fluidi  in  haec  pundla  funt 
uti  ejus  altitudines,  adeoque  ut  memoratae  lineae: 
illae  dudlae  ad  omnia  pundla  in  X  tj  complent 

Trian- 
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Triangulam  X»*Z,  quod  proinde  fummam  pres-Tab 
furarum  lateralium  repraefentat;  verum  fupra  fun-flS- 
dum  »*NZ  agit  preffura  in  quodlibet  punfitum  al¬ 
titudinibus  aequalibus  AA,  BB,  CC,  DD,  EZ, 
cumque  totidem  pundla  fint  in  >*Z,  quam  in  X 
q,  preffuraeque  omnes  fupra  Z* j,  repraefentatae  o- 
pe  linearum  adimpleant  parallelogrammum  X  »? 
AZE,  quod  duplum  efl  trianguli  X>jZ,  patet 
fundum  vi  duplo  majori  ,  quam  latus  quodlibet 
ZEX  tj  extrorfum  premi.  Igitur  preffura  fluidi 
in  latus  vafls,  in  altitudine  X<a,  erit  ad  eam  in  al¬ 
titudine  X/3,  uti  Triangulum  x#<#,  ad  x/3/3; 
live  in  ratione  duplicata  altitudinum  x#,  x/3. 

&  Ideo  preffura  in  lateris  partem  (3/3,  yy  efl  ae¬ 
qualis  differentiae  inter  quadrata  x/3,  Xy. 

§.  784.  Ergo  quatuor  latera  vafls  cubici, ad fb~ 
lum  perpendicularia,  fimul  prementur  extrorfum  i 
fluido,  viribus  duplo  majoribus,  quam  fundus: 
adeoque  conflderata  flmul  preffura  in  fundum  ,ex 
a6lione  gravitatis  fluidi  oriri  potefl  preffura  triplo 
major ,  quam  ex  adiione  fola  gravitatis  corporis  fir¬ 
mi  oborta  fuiflet.  Adeoque  cera  frigida  &  firma ,  ad¬ 
implens  vas  cubicum ,  minus  operatur  in  omnes  va- 
fis  parietes ,  quam  cum  refufa  ab  igne  eft  in  fluidum, 
g.  785.  Si  vafls,  fluido  pleni,  latus  fuerit  pa-» Tab. 
rallelogrammum  XEZjj,  dividatur  XE  bifariamFig. 
in  C,  atque  ducatur  CC  parallela  ad  EZ,  quae 
dividatur  in  O,  ita  ut  C^O  fit  f  ipfius  CC. 
erit  punftum  O  centrum  preffurse.  Nam  cen¬ 
trum  preffurae  in  hoc  plano  debet  effe  in  redta 
CC,  dividente  planum  bifariam,  verum  in  rec¬ 
tam  CC  a  fummo  ad  imum  exercentur  preffurae, 
quae  funt  uti  triangulum  X»jZ:  efl  vero  trian¬ 
guli  centrum  gravitatis  ad  j  partes  a  fummo; 
erit  igitur  centrum  gravitatis ,  vel  preffurarum  in 
CC,  ad  ~  partes  a  fummitate. 
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g.  78 7.  Si  vafis  fundus  folo  parallelus  fuerit , 
nec  omnes  fluidi  infufi  columnae  fuerint  ejus¬ 
dem  longitudinis ;  quia  fluidum  eft  incontinens 
fui,  preffura  laterali  longiores  columnae  delaben- 
tur  in  breviores,  donec  omnes  ejusdem  longitu¬ 
dinis  fuerint  ,  preffurseque  cunilae  laterales  fue¬ 
rint  inter  fe  in  aequilibrio. 

g.  7 87.  Idem  effeftus  neceflario  etiam  contin¬ 
get  propter  preffuram  perpendicularem ;  colum¬ 
nae  enim  longiores  plus  gravitant  brevioribus,  de- 
fcendentque ,  elevaturae  breviores ,  donec  omnes 
aequales,  &  inter  fe  in  aequilibrio  fuerint. 

g.  788.  Superficies  ergo  fluidi  quiefcentis  erit 
parallela  folo,  vel  reda  ad  filum,  ex  quo  grave 
libere  pendet,  fi  ve  reCla  ad  directionem  gravita¬ 
tis,  proinde  fuperficies  erit  fphaeroidea,  qualis  ibi 
efl  Terrae  fuperficies :  tum  vero  dicitur  effe  flui¬ 
dum  ad  Libellam ,  vel  Libram :  &  fuperficies  fluidi 
quiescentis  Curva  ad  Libellam  vocatur. 

g  789.  Plurima  alia  phaenomena  ex  fluidorum  la¬ 
terali  preflura  intelliguntur ;  veluti ,  Si  dentur  duo 
Tab.  ix.  vafa  A  B ,  C  D ,  aequalis  diametri ,  ope  intermedii  tu- 
*5-  bi  BDGH  inter  fe  communicantia, fluidum  infu- 
fumvafi  AB,  perfluet  tubum  BD,  in  vas  alterum 
CD ,  adfcendetque  ad  libellam  in  utroque  vafe :  quia 
fluidum  in  AB  non  prius  quiefcet ,  quam  cum  quod 
efl  in  CD,  preflerit  intermedium  fluidum  BD 
lateraliter  vi  aequali ;  quod  fiet,  pofitis  paribus 
altitudinibus  fluidorum  in  AB  &  CD. 

Tab.  ix.  g.  790.  Neque  refert,  an  vafa  paris,  andiverfae 
Hg-  15.  amplitudinis  fuerint;  nam  fluidum  in  vafeanguflo 
C  D  pari  vi  lateraliter  premit ,  quam  in  vafe  ampliori 
CD  E  F ;  cum  preffura  lateralis  fit  aequalis  perpendi¬ 
culari ;  adeoque  in  vafe  angufto  CD,  &  amplo 
C  E  F  D ,  pofitis  paribus  fluidorum  altitudinibus ,  e- 
runt  preffurae  laterales  aequales.  Quod  experientia 
confirmatur,  ^g.  79T 


j Fluidi  ex  Gravitate,  315 

§.  791,  Si  fuerit  vas  conicum  AGSC,  coni IXX 
bafls  GS  fit  fundus,  apex  AC  furfurn  fpeftet ,  lig,  16. 
impleaturque  fluido  ,  premetur  fundus  G  S  ea¬ 
dem  vi,  ac  fl  vas  cylindricum  RGST  ejusdem 
bafeos  ad  parem  altitudinem  impletum  fuiffet. 

Concipiantur  in  cono  columnae  ejusdem  bafeos 
ac  media  iongilfima,  apici  relpondens ,  ABCD; 
haec  media  defcenfum  molitur ,  nititurque  eleva¬ 
re  vicinas  breviores  EE,  FF,  XX,  OO,  II. 

VV,  hae  elevari  nequeunt  propter  rebitendam 
lateris  conici  in  E,  F,  X,  G,  O,  I,  V,  S,  ab 
hac  refiftentia  proinde  reprimuntur  ad  bafin  vi 
pari,  ac  11  incubuiffent  columnae  ,  A  E,  KF, 

ZX,  CO,  QI,  NN:  adeoque  totus  fundus  GS 
premitur  vi  eadem ,  ac  fi  fluidum  implevilfet  vas 
cylindricum  RGST. 

§.  792.  Ergo  apice  coni  ad  quamlibet  altitudi-  Tab.  ix. 
nem  CP  producto  ope  appofiti  tubi  APC  fluido FlS*  l6> 
impleti,  premetur  bafis  GS  vi  eadem,  ac  fi  vas 
cylindricum  bafeos  GS,  altitudinis  PD,  fluido 
plenum  fuilfet:  neque  refert  cujus  cunque  anguflise 
tubus  impofitus  APC  fuerit.  Quemadmodum  ex¬ 
perientia  probatur. 

§.  793.  Neque  alia  eft  prelfura  fluidi  in  fun-  Tab.  ix. 
dum  GS  vafis  GS RT  cylindrici,  ex  quo  in  al- FiS- 
tum  eminet  tubus  P  C,  hoc  enim  usque  ad  P  re¬ 
pleto  ,  premetur  latus  fupremum  R  T  furfurn  , 
quantum  fluidum  altitudinis  PC,  &  bafeos  RT, 
deorfum  gra vitat,  uti  experimento  etiam  evinci¬ 
mus.  Quamobrem  polito  tubo  PC  anguftiffimo , 
quem  exigua  fluidi  copia  impleat ,  vafe  autem 
RGST  ampliffimo ,  poterit  ab  exigua  fluidi  quan¬ 
titate  vis  ingens  quaquaverfum  in  latera  vafis  exer¬ 
ceri  ;  &  fi  vas  RGST  ex  corio  flexili  fuerit, 
poterit  a  paucis  aquae  guttis  pondus  maximum  in 
RT  pofitum  elevari,  uti  Folle  Hydroftafico pro¬ 
bamus.  g.  794. 
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Tab.  ix.*  §•  794*  PrefTura  fluidi  in  altum  evincitur  quo- 

Fig.  18.  que  hoc  experimento  :  cape  vitrum  cylindricum 
ABCD,  aliudque  aflguftius  EGX,  ampliori  vati 
infundatur  aqua  ,  haec  elevabit  vas  anguftius 
EGX,  quamvis  oneratum. 

Tab.  ix,1  §.  7 95.  Preflura  Fluidi  deorfum  efficit,  ut  ea- 

Fig.  20.  dem  fluidi  quantitas  diverflfllmi  ponderis  efle  vi¬ 
deatur;  tantummodo  vafis  fundum  vi  varia  deor¬ 
fum  premendo:  Sit  enim  vas  DHEK,  impletum 
fluido  ad  FM,  libraeque  id  appenfum  reduc  ad 
aequilibrium:  fit  cylindrus  folidus  ASB,  promi¬ 
nens  ope  brachii  BC  ex  pariete  firmo,  vas  attol¬ 
le,  ut  capiat  cylindrum  AB,  &  fluidum  aflurgat 
usque  ad  GO;  id  nunc  altius  quam  ante,  premet 
fundum  HE  majori  vi  deorfum,  nec  in  aequili¬ 
brio  cum  priori  pondere  ad  Libram  erit. 

Tab.  ix.  §.  79 <5.  Si  vas  fuerit  conicum  ,  vel  truncati 
coni  pars  GACS,  apice  A C  fpefiiante  deorfum , 
bafi  GS  furfum  ,  impletum  fluido,  ab  eo  pre¬ 
metur  fundus  AC,  quantum  cylindrus  ACBD 
ejusdem  altitudinis  ac  vas,  &  fundi  AC  prefliflet, 
reliquum  enim  fluidum  a  lateribus  coni  obliquis 
fuflinetur,  nec  prefluram  columnae  ACBD  lon- 
giflimae  augere  potefl;. 

CAPUT  XXIII, 
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Tab.  ix. 
Fig.  22. 


§•  7 97-  vafis  ABCD,  fluido  pleni  fundus 
ad  folum  parallelus  B  D  variis  in  locis 
E,  G,  F,  pertundatur  foraminibus  aequalibus, 
eadem  celeritate  effluet  ex  his  omnibus  fluidum. 

Nam  particulis  E,  G,  F,  quae  refpondent  fo¬ 
raminibus,  incumbunt  columnae  fluidi  aequales,  & 
pari  gravitate  prementes,  adeoque  prefliira?  aequa¬ 
les 
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les  cutn  particulis  communicabunt  celeritates  'ae¬ 
quales  :  non  autem  tantum  effluunt  particulae  , 
quae  refta  defeendunt ,  fed  &  quae  a  lateribus  af¬ 
fluunt;  quaecunque  etiam  effluunt,  aeque  premun¬ 
tur  &  moventur  a  preffura  lateralium, ac  re£H  in¬ 
cumbentium  pardum.  Particulae  E,  G,  F  con- 
fiderari  pofliint  tanquam  fluidi  lamellae  tenues,  quae 
labuntur  partim  proprio  pondere ,  partim  preflura 
incumbentium. 

§.  798,  Effluunt  igitur  per  lingula  foramina  pa¬ 
ribus  temporibus  aequales  fluidi  quantitates ,  veluti 
experientia  probat  (  a ). 

§.  799.  Quia  fluidi  particulae  in  eadem  altitudi¬ 
ne  in  omnem  diredtionem  pari  vi  premuntur ,  ef¬ 
fluet  fluidum,  cum  ex  foraminibus  fundi,  tum  ex 
foraminibus  lateralibus,  altitudinem  fundo  parem 
habentibus ,  eadem  celeritate  &  copia. 

800.  Quo  fluidum  majori  altitudine  vas  ABCD  Tab.  ix. 
impleverit,  eo  celerius  ex  foraminibus  fundi  E,FiS-22* 
G,  F,  effluet. 

Si  enim  foramini  G  incumbat  columna  altitu¬ 
dinis  HG,  premitur  lamella  refpondens  foramini 
a  gravitate  columnae  HG;  cum  autem  columnae 
longitudo  K  G  fuerit ,  premetur  lamella  in  forami¬ 
ne  a  majori  potentia  K  G  ,  quae  proinde  cum  ipsa 
majorem  celeritatem  communicabit. 

§.  801.  Politis  fluidi  altitudinibus  variis  HG, 

KG,  erunt  celeritates  particularum  ex  foramine  Tab.  ir. 
G  effluentium  in  ratione  fubduplicatU  altitudinum  Fig.  22/ 
HG,  KG. 

Nam  columnarum  incumbentium  gravitates 
funt  potentiae  prementes ,  quae  vires  cum  lamellis 
in  foramine  G  communicant  proportionales  fuis 
magnitudinibus,  hoc  eft  altitudinibus,  funt  vero 

cele- 

(a)  IIamsl  Hift,  Acad .  Reg,  L.  1.  S.  z.  C.  4. 
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celeritates  in  ratione  fubxluplicata  virium  g.  245. 
adeoque  erunt  celeritates  in  ratione  fubdaplicata 
altitudinum  HG,  KG, 

Tab.  xr.  g.  802.  Particulae  fluidi  ex  foramine  G  eadem 

Fig-  22.  celerate  effluunt,  ac  fi  libere  cecidiflent  ex  alti¬ 
tudine,  aequali  columnae  KG. 

Fluidum  refpondens  foramini  G  fit  lamella  te¬ 
nuis ,  altitudinis  mG.  capiatur  in  fuprema  parte 
columnae  K  lamella  aequalis  Kw.  tum  corpus  Kn 
lapfum  ex  altitudine  K n  acquirit  vires,  quae  funt 
ad  eas  corporis  lapfi  ex  K  ad  G,  in  ratione  l\n 
ad  KG.  vis  qua  premitur 'lamella  mG  fuo  pon¬ 
dere,  efl;  ad  vim  qua  premitur  a  columna  KG,  u- 
ti  mG  ad  KG.  adeoque  efl:  ratio  aequalis  inter 
vires :  fed  vires  in  utroque  cafu  produftae  funt  a 
preffione  gravitatis  eadem ,  ergo  vires  in  utroque 
cafu  corporis  K  lapfi  ex  K  ad  G,  &  in  lamella 
mG  prefia  a  columna  KG  funt  aequales,  proin¬ 
de  velocitates  erunt  aequales. 

Experimento  ( a )  demonflravit  hanc  propofi- 
tionem  Cl.  Polenus:  Fundo  vafis,  13.  pedes  al¬ 
ti,  inferuit  tubum,  7  lineas  longum,  cylindricum, 
diametri  3  linearum ;  tempore  minuti  effluxerunt 
90?  pollices  cubici  Aquae,  qui  in  cylindrum,  cu¬ 
jus  bafis  efl:  tubus,  converfi  ,  longitudinem  for¬ 
mant  1536  pedum:  Corpus  grave  libere  delapfum 
ex  altitudine  12  pedum  acquirit  celeritatem  ,  qua 
emetitur  intra  minutum  pedes  1493,  &  ex  alti¬ 
tudine  13  pedum  percurrit  1680  pedes:  adeoque 
fluxit  fluidum  celerius,  quam  grave  ex  altitudine 
12  ped.  &  lentius,  quam  grave  ex  13  ped.  lap¬ 
fum,  propter  attritum  partium  ad  latera  tubi:  ni¬ 
hilominus  inde  fatis  patet ,  fublato  attritu,  celeri¬ 
tates  gravis  libere  decidui,  &  fluidi  exeuntis  aequa¬ 


les  fore. 

(a)  In  Epijiola  ad  Marinonium . 
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§.  803.  Si  fuerint  duo  vafa  variae  altitudinis  5 
in  fundo  pertufa  foraminibus  aequalibus  ,  &  eo¬ 
dem  impleta  fluido ,  erunt  quantitates  fluidi  ex  11- 
troque  vafe  effluentis  eodem  tempore,  veluti  ce-= 
leritates,  quibus  effluunt,  adeoque  in  fubduplica- 
ta  ratione  altitudinum  fupra  foramina. 

Comprobamus  hanc  veritatem  experimento  , 
quo  flmul  offendimus,  quomodo  cognita  quanti¬ 
tate  fluidi  ,  intra  datum  tempus  eX  foramine  in 
vafe  dato  effluentis ,  colligi  poflit  quantitas  flui¬ 
di  ex  foramine  alterius  vafis  intra  quodcunque 
tempus  elapfuri.  Mariottus  aliqua  fecit  pericu¬ 
la  ,  quorum  beneficio  copiam  elabentis  aquae 
cognofcere  licet :  Capiebat  vas  aquae  plenum  , 
quod  ad  profunditatem  13.  pedum  fub  fuperficie 
pertundebat  foramine,  diametri  \  partis  pollicis, 
tempore  minuti  effluebant  14  pintae  Parifinae  : 
Ergo  fcire  licet ,  quot  pintae  pari  tempore  ex  ae¬ 
quali  foramine  effluerent ,  fi  hujus  vafis  latus  ad 
varias  altitudines  perforaretur:  En  tabulam. 


Altitudo  aquae  in  pe-  i 
dibus. 


Copia  Aquse  emanantis, 
menfui^atae  pintis. 


1 

5 

10 

13 

15 


3> 

8,  6S 24 
12,  2770 

I4,  OOOO 

0383 


Capiatur  jam  quaslibet  alia  altitudo  pro  lubitu, 
veluti  igitur  13  pedes  funt  ad  14  pintas,  fluen¬ 
tes  ex  foramine  1  poli,  minuti  fpatio ,  ita  eft  me¬ 
dia  proportionalis  inter  13  &  afTumtam  altitudi* 
nem  ad  copiam  aquae  ,  quae  aequali  tempore  ex 
pari  foramine  effluet. 

5-  804. 
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Tab.  ix.  '  g.  804.  Si  vas  ABCD  femper  maneat  aegtie 
Fi§*  2I*  plenam,  quo  tempore  corpus  grave  cadendo  per¬ 
currit  altitudinem  fluidi  EF,  effluit  ex  foramine 
F,  columna  FH,  duplo  longior  quam  EF. 

Fluidum  effluens  ex  F,  fertur  celeritate,  quam, 
acquirit  grave  delapfum  ex  E  in  F,  fertur  autem 
ex  F  femper  eadem  celeritate,  fed  quod  cadit  ab 
E  in  F  ex  quiete,  movetur  celeritate  accelerata: 
adeoque  duplo  plus  fpatii  percurret fluidum-eodem 
tempore  ex  F  effluens ,  quam  grave  delapfum  ex 
E  in  F. 

Hinc  patet  ex  foramine  F  non  effluere  colum¬ 
nam  EF  foramini  inliflentem,  haec  enim  fola  tum 
modo  transiiflet  eodem  tempore,  ac  grave  labitur 
ex  E  ad  F,  verum  aqua  ad  foramen  F  perpe¬ 
tuo  a  latere  circumquaque  appellitur;  hsec  latera¬ 
lis  preflura,  quae  efl:  aequalis  perpendiculari,  effi¬ 
cit  ut  duplus  oriatur  effeftus,  five  ut  emanet  co¬ 
lumna  FH  duplo  longior  quam  EF. 

Tab.  iy.  §.  805.  Si  duorum  vaforum  cylindricorum  ae- 
Fig.  23*  qualium  &  fibi  fimilium  ABDC,  EGHK,  fun¬ 
di  foraminibus  inaequalibus  F  &  I  pertuli  fuerint, 
fluidorum  quoque  altitudines  fine  aequales,  erunt 
tempora  evacuationum  in  ratione  reciproca  fora¬ 
minum.  • 

Fluidum  ex  utroque  vafe  motu  retardato  effluit, 
quoniam  altitudo  minuitur,  prout  plus  fluidi  e% 
vafls  emanavit.  Sit  utrumque  vas  divifum  in 
partes  five  lamellas  admodum  exiguae,  fed  aequa¬ 
lis  altitudinis ,  ad  folum  parallelas ,  erit  in  utroque 
vafe  lamellarum  numerus  aequalis :  Lamellae  hae 
admodum  exiguae  altitudinis  motu  aequabili  feren¬ 
tur  emanante- fluido :  erit  proinde  tempus, quo  ef¬ 
fluet  lamella  ABML,  ad  tempus  quo  effluet 
EOGP,  uti  amplitudo  foraminis  I  ad  eam  F: 
idem  vero  convenit  cuicunque  lamellae  utriusque 

va- 
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Vafis  in  aequali  altitudine  ,  adeoque  erit  tempus 
quo  effluent  omnes  lamellae  in  vafe  ABCD,  ad 
eas  in  vafe  EHKG ,  uti  foramen  I  ad  foramen  F, 
funt  igitur  tempora  evacuationum  in  ratione  reci¬ 
proca  foraminum. 

g.  806.  Si  duorum  vaforum  cylindricorum  ABpab.  i3t4 
CD,  EFGH,  aeque  altorum  &  inaequalis  diame-  Fig.  24. 
tri,  foramina  fundorum  fuerint  aequalia,  &im^ 
pleantur  eodem  fluido  ad  parem  altitudinem,  e- 
runt  tempora  evacuationum  in  ratione  bafium. 

Concipiantur  ambo  vafa  divifa  in  lamellas ,  pa¬ 
rum  fed  aeque  altas ,  &  ad  folum  parallelas ,  erit 
tempus  quo  effluit  prima  lamella  in  uno  vafe,  ad 
tempus  quo.  effluit  prima  lamella  in  altero  vafe 
aequaliter  prefla,  uti  magnitudo  lamellae  fluidae  in 
primo  vafe ,  ad  eam  in  altero ;  eadem  /ero  ratio 
obtinet  in  omnibus  lamellis  fluidi  aeque  altis:  & 
efl:  quaelibet  lamella  uti  bafis  vafis,  erit  ergo  tem¬ 
pus  quo  evacuatur  primum  vas ,  ad  tempus  alte¬ 
rius  vafis,  uti  bafis  primi  vafis ,  ad  bafim  alterius. 
Experimentis  hoc  convenire  notavit  Picardus  (  a  ). 

g.  807.  Si  igitur  priorum  vaforum  g.  806.  fora¬ 
mina  in  ratione  fuarum  bafium  fuerint,  pari  tem¬ 
pore  exinanientur :  Etfemper,  fi  vafa  cylindrica 
seque  alta,  fed  inaequalis  diametri,  fint  in  fundis 
pertufa  foraminibus  inaequalibus ,  &  ad  parem  al¬ 
titudinem  eodem  Fluido  impleantur,  erunt  tem¬ 
pora  evacuationum  in  ratione  compofid,  ex  re¬ 
ciproca  foraminum,  &  direfta  bafium. 

g.  808.  Si  duo  vafa  cylindrica  ABCD,  EFGH,  Tab.  n, 
inaequalis  altitudinis ,  fed  aequalis  diametri ,  eo-  f  ig*  25, 
dem  fluido  impleta,  fint  in  fundis  pertufa  aequa¬ 
libus  foraminibus,  erunt  tempora  evacuationum 
in  ratione  fubduplicata  altitudinum. 

Nam 
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Nam  celeritas  quacum  exit  fluidum  ex  vafe 
ABCD,  efl:  ad  eam  ex  EFGH,  uti  VAB, 
ad  Y EF ;  fed  ut  efl:  celeritas  effluentis  fluidi  ex 
ABCD,  ad  eam  ex  EFGH,  ita  efl:  quantitas  e- 
jus,  ad  quantitatem  hujus:  Uti  vero  efl:  quanti¬ 
tas  fluidi  elapfi  ex  vafe,  ita  quoque  eft  evacua¬ 
tio  ,*  adeoqtie  evacuatio  pari  tempore  ex  vafe 
ABCD,  ad  eam  ex  EFGH  erit,  uti  Y AB  ad 
Y  E  F.  quantitates  vero  fluidorum  in  vafis  funt 
ut  AB  ad  EF:  ut  igitur  hae  effluant ,  oportet  ut 

tempora  flnt,  veluti  U^AB  ad  Y  EF,  nam  ^AB 
x  VAB  =  AB  veluti.  Y  EF  x  |/EF  eft  ~  EF. 

Sit  vas  ABCD  quadruplo  altius  quam  EFGH, 
ergo  celeritas  fluidi  incipientis  exire  ex  altiori, 
efl:  ad  eam  ex  breviori,  uti  2  ad  1.  adeoque  quan¬ 
titates,  quae  elapfae  eodem  tempore  funt,  fe  ha¬ 
bent  ut  2  ad  1.  idque  femper  obtinet*:  adeoque 
poftulatur  tempus  duplum ,  ut  copia  fluidi  ex  al¬ 
tiori  vafe  fit  ad  aliam,  veluti  4  ad  1.  quantitates 
autem  fluidi  in  vafis  funt,  ut  4  ad  1.  ergo  tem¬ 
pora  evacuationum  erunt  ut  2  ad  1 ,  five  uti  ra¬ 
dices  altitudinum.  Quod  experimento  confir¬ 
mamus. 

§.  809.  Adeoque  tempora  evacuationum  in  va¬ 
fis  Cylindricis  inaequalis  altitudinis,  diametri,  & 
foraminis  in  fundo ,  funt  in  ratione  compofita ,  ex 
reciproca  foraminum,  dire£ia  bafium,  &  fubdu- 

plicata  altitudinum. 

§.  810.  Quae  huc  usque  explicuimus  Geome¬ 
trice,  non  ita  comparata  funt  Phyfice,  nam  par¬ 
ticulae  fluidi,  quae  foramen  perfluunt,  ab  ejus  late¬ 
ribus  atteruntur,  &  retardantur:  quae  autem  me¬ 
dio  foramini  refpondent,  huic  retardationi  fub- 
jeblae  non  funt ;  adeoque  inaequali  celeritate  flui¬ 
dum  effluit ;  id ,  quod  in  medio ,  celerius  fertur , 
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&  adhaeret  vi  attrahente  partibus  lateralibus ;  quas 
dum  accelerat,  ipfum  retardatur,  idcirco  minori 
copia  effluit  ex  vafe,  quam  huc  usque  determina** 
vimus :  accedit ,  quod  particulae  primum  expulfae 
a  remanente  fluido  feparentur,  quocum  vi  attra¬ 
hente  cohcerefcebant ;  idcirco  retardantur  ,  dum 
alias  fecum  abripere  conantur.  Praeterea  quod 
exit  fluidum  ,  a  preffione  laterali  partium  adjacen- 
tium  obliqua  quadam  determinatione  quoque  fer¬ 
tur;  cumque  id  ab  omni  latere  effluentis  columnae 
fiat,  in  aliqua  diftantia  a  foramine  anguflior  fit 
columna  vel  diametri  contraftae.  Docuit  expe¬ 
rientia  Nob.  Newtonum  ( a )  in  lamina  plan& 
hanc  diametrum  efie  ad  eam  foraminis ,  velua  5 
ad  6,  vel  si  67  quam  proxime;  veramque 
quantitatem  elapfi  fluidi  effle  aeftimandam  ex  hac 
diametro  contra&a,  &  longitudine  columnae  flui¬ 
di,  a  fuperficie  usque  ad  hanc  contraftionem  fup- 
putata:  Jurinus  amem  calculo  in  venit  radium  con¬ 
tradi  um  effle  r  xo,  8 1 8  fere,  quaecunque  fuerit 
(Z?)  diameter  foraminis,  cujus  radius  vocatur  r. 
Cl.  Polenus  (e)  plurima  fecit  pericula  fimilia, 
eidem  vafi  femper  aquae  pleno  applicando  tubos 
diverfos  conicos,  cylindricos,  lamellas  planas  te¬ 
nues,  quorum  omnium  lumina  erant  ab  una  parte 
inter  fe  aequalia  ,  per  quae  varia  fluidi  quantitas 
eodem  tempore  transfluxit:  cum  enim  tubus  co¬ 
nicus  ,  92  lineas  longus ,  bafi  latiori  infertus  erat 
vafi ,  bafeos  diameter  42  linearum ,  luminis  ante¬ 
rioris  diameter  26  linearum  erat,  vas  aliquod 
tempore  2',  57"  impletum  fuit:  appofito  tubo 
conico  ,  cujus  diameter  bafeos  33  hn.  luminis 

dia- 


( a )  Prine.  Philof.  Lib.  2.  J.  36.  p. 
{b)  Philof.  Tranf.  N°.  453.  pag.  83. 
(c)  de  Cajlcllis  aquar.  J.  35.  38.  39. 
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diameter  2 6  lin-  vas  pari  tempori  impletum  fuit: 
infixo  tubo  conico  ,  cujus  diameter  in  bafi  60  li¬ 
nearum,  luminis  2(5  lin.  vas  impletum  fuit  tem¬ 
pore  3'.  inferto  tubo  conico  ,  cujus  diametri  e- 
rant  118.  &  26.  lin.  vas  impletum  fuit  3',  4". 
Cylindro  fubflituto  aeque  longo ,  &  lumine  utro¬ 
que  2 6.  lin.  vas  impletum  fuit  tempore  3',  y'v. 
tandem  appofita  lamina  ferrea,  in  qua  foramen 
26.  lin.  impletum  fuit  idem  vas  4',  36".  Quo¬ 
niam  igitur  tubos  conicos  determinatae  figurae  ma¬ 
xima  quantitas  aquae  eodem  tempore  perfluxit, 
patet ,  a  preflione  laterali  partium  augeri  celerita¬ 
tem  fluidi  effluentis.  Plura  videantur  apud  New- 
tonum ,  Polenum ,  Guljelminum ,  s’Gravefandium , 
Jurinum  ( a ). 

§.  8 11.  Patent  hinc  fundamenta  Hydraulicce ; 
iive  enim  fluida  effluant  ex  luminibus  determina¬ 
tae  magnitudinis ,  flve  perfluant  fiftiilas  narium  ae¬ 
qualium  ,  erunt  pofitis  reliquis  paribus  omnia  fimi- 
lia,  adeoque  ex  prsemifla  dodtrina  absque  ullo  la¬ 
bore  erui  poflent.  Verum  cum  fluidum  in  cana¬ 
le  longo  movetur,  a  parietibus  perpetuo  atteritur, 
retardatur ,  &  quidem  plus  minusve  pro  varia  ca¬ 
nalis  longitudine  ,  politura  vel  afperitate  :  Cum 
quoque  multis  anfractibus  infleCtuntur  canales, 
refiftentiam  experiuntur  fluidi  particulae  ,  lateri¬ 
bus  inpaCtae,  refiliunt,  retardant  fluidum  a  tergo 
affluens,  quibus  caufis  multo  minor  fluidi  quanti¬ 
tas  canales  perfluit,  quam  computationes  praecipe¬ 
rent.  Sed  aquileges  adeamus :  Obfervavit  incly¬ 
tus  Desagulierius  ( b )  per  canalem  1000  ulnas 
Anglicanas  longum,  di  minorem  copiam  fluxifle, 
quam  fecundum  Mariotti  regulas  calculus  exhibet. 

Cgu- 

(a)  PhiloJ. Trans .  n9,  452.  453. 

(b)  Pbilof,  Trans.  n°.  303. 
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Completus  in  aquaedu£tibus  Verfaiienfibus  pul- 
cras  inftituit  obfervationes  :  Aquasduftus  eft  fer¬ 
reus,  diametri  4  pollicum  ,  -longitudinis  1800  pe¬ 
dum,  hinc  inde  cum  inflexionibus,  utrimque  a» 
pertus ,  cum  aqua  in  cifterna  ad  alteram  canalis 
extremitatem ,  9  pollices  erat  elevatior  quam  ad 
alterum  extremum  ,  effluebant  quodam  tempore 
2  pollices ,  63  lineae ,  cum  fecundum  Mariotti 
pericula  ex  brevi  tubo,  6144  pollices  effluxiflent, 
adeoque  trigefies  minus  aquae  longiffimum  hunc 
tubum  transfluxit.  Alius  eft  aquaeduftus  ferreus, 
diametri  6.  pollicum, ejusdem  ac  prior  longitudinis, 
tum  aqua  in  cifterna  tres  pollices  altiori  pofita ,  ex 
altero  canalis  lumine  in  definito  tempore  effluxe¬ 
runt  7  pollic:  44.  lin:  cum  ex  Mariotti  calculo  ef¬ 
fluxi  lient  80  poli:  &  pofita  aqua  in  cifterna  5- 
poli:  altiori ,  quodam  tempore  effluxerunt  ex  al¬ 
tero  canalis  lumine  io\  pollices,  cum  confiden¬ 
do  Mariottiana ,  emanafient  407  pollices  ;  adeo¬ 
que  in  hoc  cafu  major  retardatio  ,  quam  in  prae¬ 
cedenti  fuit ;  quia  pofita  aqua  ad  majorem  in  ci¬ 
fterna  altitudinem,  major  erit  transfluentis  cele¬ 
ritas,  unde  attritus  major,  &  incurfus  in  laterum 
inflexiones  impetuofior ,  adeoque  major  transeun¬ 
tis  fluidi  retardatio.  Eft  Aquae  du6lus  7014  pe¬ 
dum  ,  diametri  5  pollicum  ,  cum  aqua  in  cifter¬ 
na  erat  25  pollices  altior ,  quam  altera  canalis 
extremitas ,  intra  quoddam  tempus  effluxerunt 
9  pollic:  *H5  lin:  &  fecundum  Mariotti  calculum 
effluxiflent  160  pollices  ( a ).  Imo  probat  expe¬ 
rienda,  fi  in  curvaturis  tuborum  aer  lateat,  a- 
quam  adeo  retardari ,  ut  undevigefies  minor  quan¬ 
titas  ,  quam  par  eft ,  transfluat :  Coupletus  tradit, 
per  fiftulam  plumbeam  11400  pedes  longam,  dia- 

me* 


{a)  UHift,  de  1’Jcad,  Roy,  A°,  1732. 

x  3 


De  Fluido 


Tab.  x. 
Fig.  i. 


Tab.  x. 
Fig.  i. 


32(5 

nietri  8  pollicum  ,  propter  curvaturas  ,  &  hinc 
inde  haerentem  aerem  ,  aquam  modo  transfluxiile 
tempore  io  dierum:  .experti  artifices  idcirco  om¬ 
nibus  fiftularum  curvaturis  imponunt  cucurbi¬ 
tas  5  recipiendo  aeri  defiinatas  :  ideo  mirandum 
non  eft ,  Aerem  venis  animalis  infufum,  inftar 
praefentanei  veneni  occidere,  cum  (anguini,  cir¬ 
culum  obeunti,  veluti  firmiffimus  obex  refifidt. 

§.  8 12.  Si  moveatur  fluidum  per  canalem  co¬ 
nicum  SABX,  ab  apice  AB  ad  bafin  SX,  in- 
preflum  a  causa  femper  aequabiliter  agente,  mo¬ 
vebitur  velociffime  circa  apicem  ,  lentiflime  cir¬ 
ca  bafin  ;  nam  paribus  temporibus  eadem  flui¬ 
di  quantitas  implet  Tegmenta  aequalia  ABCD, 
E  C  F  D  ,  G  E  F  H ,  I G  H  K ,  quorum  altitudines 
funt  inaequales  AL,  LM,  M  O,  OP. 

§.  813.  Ejusmodi  fluidum  vix  latera  canalis 
afficit,  nifi  quatenus  motu  laterali  diffluit.  Caufa 
adimplens  hunc  canalem  per  apicem  poteft  efle 
admodum  parva,  quia  modo  earum  virium  requiri¬ 
tur,  quae  elevare  potefi  columnam  fluidi,  cujus 
bafis  eft  AB,&  altitudo  vafls  perpendicularis:  Si 
igitur  apertura  AB  iit  admodum  exigua,  vis  mi¬ 
nima  implendo  fufficit:  Patet  igitur, quomodo  vis 
exigua  fanguinem  per  venas  Animalis  propellere 
polii t ;  fluit  enim  (anguis  per  venas  in  vafls  coni¬ 
cis  ab  apice  verfus  bafin:  tum  quomodo  vis  ex¬ 
terna-  minima  per  vafa  abforbentia  in  corporis 
partes  internas  Medicamina  ,  aliaque  extrinfecus 
applicata,  cum  facilitate  promoveat* 

§.  814.  Si  autem  in  eo  fluido  fuerit  corpus  R 
heterogetieum,  id  cum  fluido  re 61  a  propulfum  fur- 
fum,  afficere  nequit  latera  vafls,  nifl  ubi  in  cur¬ 
vaturam  incurrerit  :  patet  inde  Medicamenta  vix 
in  venarum  parietes  operari  pofle.  Movetur  cor¬ 
pus  R  in  ieStione,  apici  vafls  proxima,  ACBD, 

mo« 
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motu  velociori  Turium,  quam  fluidum  in  Tegmen¬ 
to  fequente;  quare  in  id  fluidum  operari  poterit; 
verum  retardabitur:  haec  retardatio  in  aliis  fu  pe¬ 
noribus  fe£tionibus  continuo  increfcet,  unde  tan¬ 
dem  corpus  R  motu  lento  cum  ipfo  fluido  move¬ 
bitur.  Hinc  Medicamenta  in  fluidum  venarum 
operari  poterunt  *  praecipue  fl  fuerint  admodum 
folida  &  gravia  :  Ideo  chalybeata  Hepati  deob» 
ftruendo,  &  Utero  adeo  conducunt, 

§.  815.  Si  vero  fluidum  in  canale  conico  a  ball 
ad  apicem  fluat,  a  causa  aequabili  pulfum ,  fluet 
motu  femper  accelerato  verfus  apicem  ;  cum  ae¬ 
quales  quantitates  fluidorum  per  coni  Tegmenta 
aequalia,  quae  inaequalis  altitudinis  Tunt,  transeunt. 
CauTa  pellens  hoc  fluidum  requiritur  maxima, 
quae  columnam  fluidi  ejusdem  altitudinis  &  ba- 
Teos  ac  coni  polleat  movere. 

§.  816.  Fluit  Tanguis  in  corpore  Animali  per 
Arterias ,  cauTamque  fortiffimam  pellentem  habet 
Cor.  Incurrit  autem  totum  fere  fluidum  in  pa¬ 
rietes  canalis ;  adeoque  in  eos  extendendo  opera-  . 
tur:  Si  proinde  corpus  heterogeneum  R  in  fluido 
fuerit ,  id  incurret  cum  fluido  in  parietes :  patet 
inde.  Medicamenta  operari  in  latera  Arteriarum: 
quae  quo  Tolidiora  fanguine  fuerint,  eo  fortius  Ar¬ 
terias  extrorfum  pellent,  extendent,  ftimulabunt, 
lacerabunt ,  perfcindent ,  pro  varia  figura  &  in¬ 
dole  Tua. 

Qui  Hydraulicam  profundius  addifcere  defide- 
rat,  confulat  MerTennum  (a),  Helshamum  (/?), 
Robins  (c),  Bernoullium  (d) ,  Belidorum  {e). 

C  A  P, 

(a)  Cogitata  Phyjico  Mathematica. 

(b)  Courje  of  Letlures.  Leti.  xiv. 

{c  )  Appmdix  of  tbe  Lettures  rf  Helsham. 

( d )  Hydrodynamica. 

(e)  ArcbiteSture  Hydrauli  que.  .  . 
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De  Fluidis  profilientibus • 

5*  8 1 7*  T  hm*»  vocatur  apertura  canalis ,  ex  quii 
profilit  fluidum. 

g.  818.  Fluidum  ex  lumine  canalis  projeftum 
vocatur  Jadkus *  . 

§.  819.  Quoniam  fluidum  ex  fundo  vafis  per¬ 
forato  ea  celeritate  effluit  ,  quam  acquifiviflec 
grave  delapfum  ex  altitudine  ,  qua  fluidum  vas 
implet ,  &  grave  per  aliquod  fpatium  delapfum 
celeritatem  acquirit ,  qua  ad  eandem  altitudinem 
adfcendere  poteft.  §.  300.  Idcirco  fluidum  ex 
fundo  vafis  perforato  effluit  ea  celeritate,  qua  ad 
eandem  altitudinem ,  quam  fluidum  habet ,  falire 
poteft,  fi  directione  in  altum  feratur. 

§.  820.  Fieri  id  poteft,  fi  canalis  fluidum  ve¬ 
hentis  pars  inferior  fleClatur  furfum  ,  ita  ut  lu¬ 
men  furfum  fpeftet ,  tum  enim  fluidum  in  altum 
egeretur  ab  alio ,  quod  a  tergo  premit. 

§.  821.  Si  luminis  eadem  amplitudo  ac  cana¬ 
lis  fit,  non  ad  altitudinem  in  §.  819.  aflignatam 
aflurget  jaClus,  fed  ad  multo  minorem  :  quia  flui¬ 
dum  attraftione  adhaeret  lateribus  canalis,  atque 
ita  libere  defeendere  nequit:  praeterea  cum  iis  mag¬ 
num  attritum  in  defcenfu  exercet,  quibus  inpe- 
ditur  celeritate  indicata  §.  819.  defeendere. 

J.  822.  Si  vero  manente  canale  eodem  lumen 
inminuatur ,  eliditur  fluidum  ad  majorem  altitu^ 
dinem,  quam  in  §.  821.  quia  tum  fluidum  in  ca¬ 
nale  non  tam  celeriter  defeendere  cogitur;  adeo- 
que  multo  minori  attritui  parietum  canalis  fubji- 
citur. 

%  823  Quamvis  autem  lumen  minus  fit  capa¬ 
citas 
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citate  canalis,  non  tamen  jadtus  perpendicularis 
aflurgit  ad  eandem ,  ac  eft  fluidi  fuperficies ,  altitu¬ 
dinem  ;  fed  ad  minorem  ob  varias  caulas. 

1.  Quia  dum  ex  lumine  fluidum  eliditur,  parti¬ 
culae  attingentes  ejus  latera  atteruntur,  atque  id¬ 
eo  retardantur:  quae  mediam  luminis  partem  trans¬ 
eunt,  hac  remora  quidem  funt  expertes ,  verum 
quia  aliquantum  partibus  lateralibus  adhaerent ,  eas 
abripiendo,  &  cum  illis  celeritatem  communican¬ 
do  ,  ipfae  retardantur. 

2.  Fluidufn  in  toto  canale  attritui  fubjicitur,. 
adeoque  ea  celeritate  non  defcendit,  qua  ad  ean¬ 
dem  altitudinem  ,  ac  eft  fuperficies  in  vafe ,  ad- 
fcendere  poflet. 

3.  Poftquam  aqua  in  altum  expulfa  adfcendit, 
quantum  potuit,  amifla  omni  celeritate,  nititur 
labiturque  in  fe  deorfum  ;  verum  tum  toti  jadlui 
incumbit,  quem  fuo  pondere  deorfum  premit,  ad- 
fcendentibus  particulis  remoram  affert ,  adeo  uc 
hse  ad  altitudinem  requifitam  egeri  nequeant. 
Contingunt  huec,etiamft  fluidum  in  Vacuo  faliat: 
verum  fl  per  Aerem  adfcendat ,  refiftentiam  & 
idcirco  retardationem  ab  Aere ,  quem  attollere  & 
penetrare  debet ,  experietur ;  eritque  hasc  refi- 
flentia  eo  major,  quo  jadtus  celeriori  impetu  ad- 
fcendit :  ita  ut  in  celerrimo  adfcenfu  ab  Aere  ia 
exiles  guttas  difcerpatur  fluidum.  Notabilis  eft 
adverfus  jadtum  refiftentia  Aeris ,  quia  jadtus  ul¬ 
tra  diametrum  contradlam  affurgens ,  neceflario 
explicatur  conicam  in  formam  ,  cujus  bafis  eft 
fumma  jadtus  altitudo:  fi  jadtus  ad  multorum  pe¬ 
dum  altitudinem  aflurgat ,  tum  in  fupremo  non 
eft  amplius  mafla  unita  ,  fed  vel  discerpta  in  par¬ 
tes  globofas  feparatas,  aut  in  jadtus  a  fe  diftantes, 
tam  ab  impulfu  celerius  adfcendentium  partium  2 
quam  a  refiftenti  fuperius  aere. 
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§.  824.  Tolli  vel  faltem  minui  potefl  inpedi- 
mentum  tertium,  efficiendo  ut  jaftus  non  in  rec¬ 
tum,  fed  parum  oblique  ad  folum  adfcendat ,  tum 
enim  relabens  fluidum  ipfl  non  incumbit ;  docuit- 
que  experientia  'rorricellium  {a ) .  jaflum  fic  fie¬ 
ri  perpendiculari  altiorem. 

j.  825.  Excellit  in  do&rina  hac  de- Fontium 
ja£tibus  Cl.  Mariottus  ,  qui  experientia  edodfcus 
multiplici  regulas  tradidit  optimas ,  ex  quibus  con- 
ftruendi  tubi,  eorum  amplitudines  &  lumina,  ut 
data  fcaturigine  jadtu,  expellatur  altiflimus:  ex  eo 
notamus  pauca. 

§.  826.  Quo  canalis  fluidum  vehens  efl:  amplior 
refpediu  luminis,  eo  fit jadtus  altior. 

Tum  enim  fluidum  minori  celeritate  defcen» 
dens,  minori  attritui  fubjicitur  :  &  pofltis  paribus 
celeritatibus,  efl:  attritus  in  ratione  inverfa  diame¬ 
trorum  fi ftu larum.  Dantur  hic  tamen  limites,  ultra 
quos  amplitudo  canalis  nihil  contribuet  augendo 
jaftui ,  quando  celeritatum ,  quibus  fluida  defluunt  ? 
fenfible  difcrimen  non  datur,  nec  proinde  attritui 
differentiam  affert.  Aquariolum  2 6  pedibus  &  u- 
no  pollice  erat  altius  lumine  ,  luminis  diameter 
erat  6  linearum,  jadtus  ad  altitudinem  24  pedum 
&  2  vel  3  pollicum  affurgebat ;  ampliato  autem 
lumine,  ut  diameter  10  linearum  evaferit ,  jadtus 
altitudo  tantum  23  ped.  9.  pol.  fuit:  in  priori 
cafu  fiitula  erat  amplior  refpedtu  luminis ,  quam 
in  pofleriori. 

§.  827.  Oportet  ut  foramina  epiftomiorum  e- 
jusdem  fint  amplitudinis  ac  fiftula  ,  adeo  ut  haec 
in  tota  fu  a  longitudine  aeque  lata  maneat. 

5.  828.  Quo  lumina  ampliora,  eo  jactus  fit  al~ 
tior. 

Te~ 

(a)  Lib.  2.  de  motu  Proj.  p.  192.. 
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Tenuis  jaftus  ab  Aere  facile  in  guttas  difcerpi- 
tur,  inprimis  fi  magna  cum  celeritate  adfcendat: 
Magnus  ex  lato  lumine  jaftus  eft  folidior;  facilius 
Aerem  findit ,  non  difcerpitur  ab  eo  in  guttas :  id¬ 
circo  nifi  lumina  fint  ampla,  jaftus  aldifimi  exci¬ 
tari  nequeunt:  Ja6tus  magni  minori  attritui. lumi¬ 
nis  fubjiciuntur ,  quam  tenues:  funt  enim  folidi- 
tatesja£lus,  uti  quadrata  diametrorum,  &  attri¬ 
tus  modo  funt  uti  diametri:  refifientia  aeris  ad- 
verfus  jaftum  etiam  eft  uti  amplitudo  ja6lus  a- 
quei ;  adeo  ut  hac  ratione  jaftus  tenuis  craffior- 
ve  eidem  impedimento  fubjiciatur.  Verum  &  lu¬ 
minum  amplitudo  videtur  fuis  limitibus  inclufa; 
quia  jadlui  admodum  lato  plurimum  aquae  fuperius 
incumbit,  quae  amiflo  motu  defluere  debet,  hctje 
nunc  difficulter  ad  latera  pellitur  decidkque,  quod 
facilius  fit  in  ja6tu  tenui.  20.  non  tantum  ejicitur  flui¬ 
dum,  quod  lumini  direfile  opponitur,  fed  etiam  quod 
a  latere  affluit,  hoc  per  lumen  tranfiturum  obliquo 
agitatur  motu,  ja£tuique  perturbationem  infert:  quae 
minor  eft  in  luminibus  auguftioribus  quam  in  am¬ 
plioribus:  ideo  datur  quaedam  luminis  amplitudo, 
per  quam  aqua  ad  maximam  altitudinem  prodiit: 
altitudo  maxima  ja6tus  aquae  vix  100  pedes  fu- 
perat ,  diameter  foraminis ,  per  quod  aqua  ad  me¬ 
moratam  altitudinem  prodiit,  vix  1 ,  25  poliic: 
excedit. 

829.  Lumina  in  plana  lamella  metallica,  val¬ 
de  tenui,  tubo  direfte  inpoflta,  ja£tum  maxime 
regularem  minimoque  cum  attritu  transmittunt; 
fl  vero  canalibus  inponantur  tubi  conici  vel  cylin¬ 
drici,  ja6tus  non  tam  alti  egeruntur ;  propter  at¬ 
tritum  majorem  longorum  parietum  ,  tum  quia 
nimis  ampliantur  jaftus  ,  fttque  in  iis  particulse 
motu  valdequam  inordinato  feruntur.  Cum  tamen 
ja6ius  non  admodum  alti  funt,  parum  refert,  u- 
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trum  lumen  fit  in  lamella,  an  tubulus  conicae  for¬ 
mae  fuerit  fiftulae  impofitus. 

CAR  XXIV. 

De  Corporibus  Firmis  Fluido  immerfis ,  £?  Gravitate 

Corporum  fpecifica . 

S-  &30*  T  T  t  haec  doftrina  clare  intelligatur ,  in 

memoriam  revocanda  fune ,  quae 
in  §.  62.  de  corporum  Denfitate  diximus ;  effc 
haec  enim  quantitas  materiae  in  corporis  extenfio- 
ne  contenta ,  adeo  ut  illud  corpus  duplo  triplo  ve 
denfius  altero  vocetur,  quod  fub  pari  extenfione 
duplo  tripiove  plus  materiae  comprehendit. 

§.  831*  Extenfionem  corporis  nonnulli  infig- 
niunt  quoque  nomine  Voluminis  vel  Magnitudinis . 

§.  832.  Gravitas  corporis  comparata  cum  illa 
in  altero  corpore  paris  voluminis  appellatur  Gra¬ 
vitas  fpecificd ,  five  eft  pondus  corporis  cum  relatio¬ 
ne  ad  volumen. 

§•  833.  Quoniam  quicquid  eft  corporeum  in 
corporis  volumine  ,  denfitatemque  conftituit , 
grave  eft ,  erunt  Denfkas  &  Gravitas  fpecifica  in 
eadem  ratione ;  quod  corpus  proinde  duplo  den¬ 
fius  eft  altero ,  gravitatem  Ipecificam  duplo  ma¬ 
jorem  altero  habebit. 

5.  834.  Si  duo  corpora  ejusdem  gravitatis  Ipe- 
cificae  fuerint ,  erunt  eorum  pondera  in  ratione 
voluminum. 

835.  Si  duo  corpora  A  &  B  denfitate  & 
volumine  differunt ,  erit  quantitas  materiae  in  A 
ad  eam  in  B,  in  ratione  compofita  ex  denfitate 
in  A  ad  eam  in  B,  &  volumine  A,  ad  volu¬ 
men  B. 

Sint  tria  corpora  A,  C3  B,  quorum  quanti¬ 
tates 
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tates  materiae  diverfee  vocentur  Q,  4,  r.  Sint 
vero  volumina  corporum  A  &  C  aequalia,  & 
vocata  V,  volumen  corporis  B  fit  v.  Denfitas 
corporis  A  ponatur  D ,  &  corporum  C  &  B 
par  denfitas  vocetur  d .  Tum  erit  quantitas  mate¬ 
riae  in  A ,  ad  eam  in  corpore  C ,  uti  denfitas  in 
A,  ad  denfitatem  in  C,  quia  funt  volumina  ae¬ 
qualia,  five  erit  Q,  q  ::  D.  d.  Erit  etiam  quan¬ 
titas  materiae  in  C,  ad  eam  in  B,  uti  volumen 
corporis  C ,  ad  volumen  corporis  B ,  quia  denfi- 
tates  funt  pares :  hoc  eft  q9  r::  V,  v.  multiplicatis 
utriusque  proportionis  in  fe  terminis  antecedenti¬ 
bus  &  confequentibus,  habentur  produdla  Qq. 
qr::DV.  dv.  prioribus  terminis  divifis  per  com¬ 
munem  quantitatem  q ,  non  mutatur  proportio  ? 
tum  vero  ftabic  Q,  r::DV.  dv. 

§•  836.  Qtiamobrem  fa6la  multiplicatione  ter¬ 
minorum  mediorum  &  extremorum  per  fe,  erit 
Q  dv  rr  r  D  V.  &  ordinando  in  proportionem  e» 
rit  d,  D  ::  V  r.  v  Q  five  Denfitates  corporum 
funt  in  ratione  compofita  ex  dire&a  quantitatum 
materiae ,  &  reciproca  voluminum. 

§•  837-  Quia  D  ::  Vr ,  v  Q  dividatur  ultima 

n  _  Vr  *0  r  Q 
ratio  quantitate  V^.erittf.D::-y-^,  s: 

hoc  eft,  funt  corporum  denfitates,  uti  quantita¬ 
tes  materiae  divifae  a  fuis  voluminibus. 

§.  838.  Vel  aliter  eandem  ordinando  propor¬ 
tionem  erit 

v.  V  ::  rD,  Q^.  Sive  erunt  volumina  in  ra¬ 
tione  compofita  ex  direfta  Quantitatum  materiae , 
&  reciproca  Denfitatum. 

§•  839.  Quoniam  pondera  corporum  funt  uti 
Quantitates  materiae,  poterunt  pondera  fubftitui 
pro  his  quantitatibus  defignatis  ope  litterarum  Q, 
r .  vocentur  itaque  pondera  P ,  p.  erit» 

P. 
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P.  p.  ::  D  V,  dv.  hoc  efl  pondera  corporum 
inaequalium  funt  in  ratione  compofita  voluminum 
&  de n litatum. 

g.  840.  Si  igitur  pondera  fuerint  aequalia,  erit 
DVrzJ-u.  his  in  proportionem  politis  erit,  D, 
d::  v.  V.  five  erunt  Denfitates  in  ratione  recipro¬ 
ca  voluminum. 

§.  841.  Quoniam  vero  uti  funt.  corporum  Den¬ 
fitates  ,  ita  quoque  funt  eorum  Gravitates  fpecifi- 
ficae,  per  §.  833  erunt,  pofitis  duorum  corpo¬ 
rum  ponderibus  aequalibus,  Gravitates  fpecificae 
in  ratione  reciproca  voluminum. 

g.  842.  Quoniam  per  g.  839.  efl  P  dvzzpDV, 
erit  v*  V::pD.dP;  &  ultimam  rationem  dividen- 

-  7r>  *  pD  dP  p  P 

do  quantitate  du,  erit  v,  V : :  —-g.  ~ s 

five  erunt  volumina  corporum,  uti  eorum  pon¬ 
dera,  divifa  a  fuis  denfitatibus,  vel  gravitatibus 
fpecifdcis. 

g.  843.  Efl  haec  regula  magnae  utilitatis ,  quia 
cognito  pondere  alicujus  irregularis  corporis,  e- 
jusque  gravitate  fpecifica,  extemplo  ejus  magni- 

P 

tudo  cognofci  potefl,  quae  efl  aequalis  Ha¬ 
beamus  quaedam  fragmenta  coralliorum  rubro¬ 
rum ,  ponderis  7  unciarum:  infpiciatur  Tabula 
annexa  huic  capiti ,  continens  multorum  corpo¬ 
rum  gravitates  fpecificas ,  ibi  Coralliis  adfcribitur 
numerus  2,  689.  efl  Tabula  ita  conflrufta  ,  ut 
Aqua  pofita  aequalis  1000  capi  queat  pro  1000 
Unciis,  quae  pondus  pedis  Cubici  aquei  efficiunt, 
adeo  ut  omnes  numeri  in  Tabula  uncias  pedis  Cu¬ 
bici,  cujuslibet  corporis  defignent:  genus  ponde¬ 
ris  vocari  folet  averdupois.  In  noflro  exemplo  pon¬ 
dus  7  Unciarum  dividatur  gravitate  fpecifica  , 
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five  2,  689.  ita  habebitur  magnitudo  Corallio¬ 
rum  fub  pede  cubico.:  fed  hic  pes  continet  1728 
pollices  cubicos ,  adeoque  hi  multiplicent  7 ,  & 
produfitum  divifum  a  2689,  dabit  4  pollices 
cubicos  pro  magnitudine  coralliorum.  Haec  ge¬ 
neralia  praemittenda  erant  ad  pleniorem  eorum, 
quae  fequuntur,  intelleflum. 

844.  Confideremus  igitur  corpora  firma  , 
qua?  in  fluido  poni  poflunt:  Haec  funt  vel  ejus¬ 
dem  gravitatis  fpecificae  ac  fluidum,  vel  majo¬ 
ris  ,  vel  minoris :  quo  ordine  tres  cafus  funt  exa¬ 
minandi. 

845-  Si  corpus  firmum  A  fuerit  paris  gra  xab 
vitatis  fpecificae  ac  fluidum,  quo  immergitur,  idFig. 
nec  pefliim  ibit ,  nec  exftabit ,  fed  cum  aequatur 
fluido,  in  quocunque  loco  pofitum  fub  ejus  fuper- 
ficie  quiefcet. 

Concipe  fluidum  in  vafe  BCBE  divifum  in 
columnas,  aequales  illi,  in  qua  eft  corpus  A,  e- 
rit  pars  ZA  aeque  gravis,  ac  vicina  BF:  AQ 
aeque  gravis,  ac  FK:  QX  aeque  gravis  ac  KC: 
idemque  obtinebit  in  omnibus  columnis ;  ergo  to¬ 
ta  columna  ZX,  paris  ponderis  ac  BC,  tantum 
nititur  deorfum  ac  elevatur  a  BC,  ergo  cum  neu¬ 
tra  res  alteri  cedit,  nec  defcendet,  nec  adfcen- 
det,  &  quia  omnes  aequales  partes  in  utraque  co¬ 
lumna  funt  aeque  graves  ,  quantum  nititur  A  Q 
deorfum ,  tantum  elevatur  ab  F  K ,  &  cum  hoc 
aequilibrium  obtinet  ubique ,  nulla  pars  adfcendet , 
nec  defcendet,  ergo  nec  corpus  A,  quod  idcirco 
haerebit  in  quiete. 

5.  846.  Ex  hac  Hydroftatica  Lege  patet  apo¬ 
dictice  ,  &  dari  Vacuum,  &  fi6titium  iEihera 
non  exfiftere:  nam  id  ex  hypotefi  afliimtum  uni- 
verfale  fluidum  omnia  ambiens ,  etiam  impleret 
omnes  corporis  firmi  poros ,  cum  vero  omnis 
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materia  fit  aeque  gravis ,  ex  g.  274.  &  275.  qtric- 
quid  efl  firmum,  ejusdem  gravitatis  fpecificae  ac 
hoc  fluidum  foret ;  adeoque  nec  in  eo  adfcendet , 
nec  defcendet,  fed  ubicunque  pofitum  quiefcet; 
quod  adverfatur  phaenomenis ,  quae  ubivis  in  cor¬ 
poribus  gravibus  obfervantur. 

g.  847.  Efl  igitur  corpus  A  in  hoc  fluido  in  ae¬ 
quilibrio,  poteritque  a  causa,  quae  valet  partes 
fluidi  feparare ,  moveri  furfum ,  deorfum ,  latera- 
liter,  &  in  omnem  direftionem.  Hinc  intelligr- 
gimus  quamobrem  labrum  aquae  plenum ,  &  ea 
merfum  vi  admodum  exigua  a  fundo  in  altum  ad 
fuperficiem  usque  attolli  poffit. 

g.  848.  Si  corpus  A  ex  bilance  fufpenfum 
fuerit,  antequam  fluido  immergebatur,  &  reduc¬ 
tum  ad  aequilibrium,  poftquam  fub  fluidi  fubfedit 
fuperfi cie,  totum  pondus  amififle  videbitur.  Nam 
quantum  A  in  fluido  gravitat  deorfum,  tantum 
elevatur  a  fluido  F  K  furfum ,  quamobrem  effec¬ 
tus  defcenfus  impeditur,  nec  A  bilancem  depri¬ 
mit.  Nihilominus  retinet  A  fuum  pondus,  quo 
deorfum  nititur  ,  quemadmodum  F  K  contrario 
nifu  probat,  ut&au&um  pondus  vafis  BCDE. 

g.  849.  Si  corpus  A  fundo  vafis  X  tam  ar£te 
fuerit  applicatum ,  ut  nulla  pars  fluidi  inter  A  & 
X  interfluat,  non  poterit  A  elevari,  nifi  a  po¬ 
tentia  fuperante  pondus  corporis  A,  &  totius  co¬ 
lumnae  incumbentis  ZY. 

Efl  enim  corpus  A,  in  hoccafu,  non  diver- 
fum  a  fundo  vafis,  cui  tota  columna  ZX  infiflit, 
fecundum  g.  775. 

g,  850.  Ea  quae  huc  usque  demonflravimns  de 
corpore  firmo  A,  obtinebunt  quoque,  fi  fuerit 
fluidum  ejusdem  fpecificae  gravitatis ,  ac  fluidum 
alterum,  in  quo  natat ,  veluti  videre  efl  in  guttis 
oleorum ,  vino  immiffis* 


§.  8 51, 
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851.  Si  corpus  A  fuerit  majoris  gravitatis  Tab.  x. 
fpecificae,  quam  fluidum ,  quo  immergitur  ,  fub- Fig.  2. 
fidet  per  fluidum ,  donec  ad  fundum  vafis  perve¬ 
nerit. 

Cum  enim  fluidum  Z A,  QX,  fit  in  aequili¬ 
brio  cum  vicinae  columnae  fluido  BF,  KC,  flui« 
dum  hujus  FK  minus  gravitat  deorfum  ,  quam 
corpus  gravius  AQj  hoc  idcirco  praevalens  fubfi- 
det,  elevabitque  fluidum  F  K ;  cumque  eadem 
ratio  obtineat  in  omni  loco ,  in  quo  corpus  in  co¬ 
lumna  ZX  eft,  defcendet  A  Q  usque  ad  fun® 
dum  vafis. 

852.  Idem  continget,  fi  loco  corporis  fir¬ 
mi  A  fumatur  fluidum  ,  modo  non  cito  cum  le» 
viori  permifceatur.  Si  tubus  barometricus  fuerit 
impletus  Mercurio  ,  ponaturque  in  lafte,  effluit 
Mercurius,  Lafte  ejus  locum  occupante :  fi  deia 
ponatur  in  Aqua,  lente  effluit  Lac  fubeunteAqua. 

§•  853.  Quatenus  corpus  firmum  A  fub  fuoTab.  x* 
volumine  paris  gravitatis  efl:  ac  fluidum  in  FK,FiS*  2- 
fuflinetur  a  fluido ,  fubfidit  vero  tantum  exceflii 
gravitatis  in  fuo  volumine  fupra  eam  in  F  K : 

Solet  hic  exceflus  a  nonnullis  appellari  Gravitas 
Rcfpettiva:  quse  proinde  eft  pondus,  quod  cor¬ 
pus  in  fluido  retinet. 

§.  854.  Si  proinde  corpus  firmum  A  ex  filo  Tab.  x. 
fufpenfum ,  &  fub  fluidi  fuperficie,  a  potentia  five  4» 
in  fluido ,  five  extra  illud  fuftineatur ,  requiritur 
modo  haec  aequalis  gravitati  refpeftivae ,  reliquo 
corporis  A  pondere  a  fluido  fuftentato. 

§.  855.  Videtur  igitur  corpus  A  in  fluido 
amittere  pondus ,  quod  fluidum  fub  pari  volumi¬ 
ne  ac  corpus  A  habet.  Quod  confirmatur,  fi 
cylindrum  folidum  A  ex  alio  B  ,  cujus  cavitas  Tab.  x* 
priorem  capit,  ad  bilancem  fufpendimus,  fafto  Fig.  5* 
enim  prius  in  Aere  cum  his  ambobus  sequilibrio ; 

Y  fo- 
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folidus, cylindrus  A  fluido  immergatur;  fublatum 
erit  aequilibrium ;  quod  redit,  cavitate  cylindri  B 
eodem  fluido  impleta :  vel  Cylindrus  cavus  aquae 
plenus  pendeat  ex  altero  librae  capite,  ex  altero 
cylindrus  folidus ,  &  ponderibus  ab  utraque  parte 
conflituatur  aequilibrium ;  dein  cylindrus  folidus  a« 
quae  immittatur ,  aeftruftum  erit  aequilibrium  , 
quod  redit,  eflfufa  omni  aqua  ex  cylindro  cavo. 

§.  856.  Quo  igitur  fluidum  gravius  eft,  cui 
corpus  A  inmittitur  ,  eo  majorem  fui  ponderis 
Tab.  x.  partem  amififlfe  videbitur  A :  quo  fluidum  levius 
Fig.  5«  eft ,  eo  gravius  manfifle  videbitur  A. 

§•  857.  Quamobrem  ope  corporis  A,  variis 
immerli  fluidis,  gravitas  fluidorum  fpecifica  pul- 
cerrime  detegi  poteft;  eft  haec  enim  femper,  uti 
eft  pondus  corporis  A  in  fluidis  amifliim.  Suf¬ 
fragatur  experientia-  optime  huic  methodo,  qua 
ufi  fuimus  iu  determinandis  gravitatibus  fpecificis 
fluidorum,  quas  in  Tabula  fequenti  exhibemus. 

Bulbus  folidi  vitri  &  eujuslibet  figurae  A,  ex 
feta  equina  fufpenfus  ad  bilancem  reducitur  ope 
Tab.  x.  ponderis  E  in  Aere  ad  aequilibrium,  tum  immis- 
Fig.  6.  fus  fluido  aliquid  ponderis  amittit,  fed  tantundem 
inponitur  lanci  F,  donec  redeat  aequilibrium ;  pon¬ 
dus  hoc  in  F  notetur ;  eft  enim  id ,  fa£to  pericu¬ 
lo  in  variis  fluidis ,  eorum  gravitas  fpecifica.  Si 
corpus  A  fuerit  cubus ,  cognofcitur  hac  metho¬ 
do,  quantum  fit  pondus  eujuslibet  fluidi  fub  vo¬ 
lumine  cubi ,  &  proinde  fciri  poteft  fluidi  pondus 
fub  dato  quocunque  volumine. 

§.  858.  Erui  nunc  quoque  gravitas  fpecifica 
omnium  corporum  firmorum  poterit :  ponderetur 
corpus  A  prius  in  Aere,  deinde  in  aqua,  tum 
gravitas  fpecifica  corporis  eft  ad  eam  aquae ,  vel- 
uti  pondus  corporis  in  Aere  ad  pondus  amifliim : 
fit  hoc  uti  10  ad  i*  alterius  corporis  B  in  aere 

pon- 
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pondus  fic  ad  pondus  in  aqua  amiflum ,  veluti  3 
ad  1.  erit  gravitas  fpecifica  corporis  A,  adeam 
B,  veluti  10  ad  3.  Vel  indagari  hoc  modo  po» 
teft:  Pondus  corporis  in  aere  dividatur  pondere  * 
quod  corpus  in  aqua  amittit,  &  quotiens  erit  cor¬ 
poris  gravitas  fpecifica :  nam  ponatur  gravitas  fpe¬ 
cifica  aquae  =  1 .  jaftura  ponderis ,  quam  patitur  cor¬ 
pus  in  aqua  vocetur  Q,  &  pondus  corporis  in  ae- 

P. 

re  fit  P,  erit  Q.P::i,^:  nam  gravitas  aquae, e- 

jusdem  ac  corpus  voluminis,  efl:  ad  pondus  corpo¬ 
ris,  ut  gravitas  fpecifica  aquae,  efl:  ad  gravitatem  fpe- 
cificam  corporis:  habeamus  molem ftanni, ponde¬ 
ris  300  gran.  in  aqua  amittat  pondus  40,  5  gran. 
divide  proinde  pondus  300 ,  quantitate  40,5,  qup- 
tiens  erit  7 ,  4.  quae  efl:  gravitas  ftanni  fpecifica* 

§.  859.  Si  duo  corpora  firma  paris  voluminis , 
fed  diverfae  denfitatis,  eidem  Fluido  immittantur , 
erit  pondus  eorum  amiflum  idem :  fint  enim  om¬ 
nia  aequalia  corpori  A,  adeoque  tantum  de  fuoTab. 
pandere  amittunt,  quantum  gravitat  fluidum  FK.Figv: 
Probamus  hoc  filis  metallicis  aequalis  voluminis, 
fed  diverfiflimae  denfitatis.  Ex  his  fequitur ,  quo- 
modocunque  denfitates  corporum  inaequalium  in¬ 
ter  fe  differant ,  fi  eodem  fluido  immergantur, 
eorum  pondera  amifla  efle  in  ratione  voluminum. 

§.  860.  Interim  fi  vas  BCDE,  aliquousqueTab. 
fluidi  plenum,  ex  bilance  fufpenfum,  ad  aequili-Fig. 
brium  fit  redu6him  ,  &  ex  filo  pendeat  fub  flui¬ 
do  corpus  A ,  tum  tantum  ponderis  vafi  acceflifle 
videbitur,  quantum  gravitat  fluidum  fub  volumi¬ 
ne  corporis  A;  quia  corpus  A  tantum  gravitat 
deorfum ,  quantum  elevatur  ab  aequali  copia  fluidi 
f*K,  adeoque  idem  praeftat,  ac  fi  tantundem  flui¬ 
di  affunderetur  vafi  :  Gravitas  autem  refpeftiva 
corporis  a  filo*  e  quo  pendet,  fuftinetur. 

Y  2  §,861, 
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§.  861.  Si  diio  corpora  fuerint  paris  in  aere 
ponderis ,  fed  gravitatis  fpecificae  difcrepantis  , 
horum  meriorum  fub  eodem  fluido  ja6tura  pon¬ 
deris  erit  in  ratione  inverfa  gravitatis  fpecificae. 

Tantum  enim  de  fuo  pondere  in  fluido  amittit 
corpus,  quantum  fub  eodem  volumine  ponderat 
fluidum ;  fed  volumina  corporum  aeque  gravium 
&  variae  gravitatis  fpecificae ,  funt  ad  fe  mutuo  in 
ratione  inverfa  gravitatis  fpecificae,  adeoque  eo¬ 
dem  modo  erit  jaftura  ponderum  :  Capiantur  duae 
moles,  altera  plumbea,  altera  ftannea,  ponderis 
200  gr.  harum  gravitates  fpecificae  funt  uti  1132 5 
ad  7340.  Plumbum  fub  aqua  ponderatum  amit¬ 
tit  17,  5  gr.  ftannum  fub  aqua  amittit  27  gr.* 
fed  eft  17,  5a d  27:17340.  ad  11325.  hoceft, 
ja&ura  ponderum  eft  in  ratione  inverfa  gravitatum 
fpecificarum  in  corporibus. 

Tab.  x.  §.  862.  Si  corpus  firmufn  A,  fpecifice  gravius 
Fig.  2.  fluido,  cui  immittitur,  fupra  fe  fluidum  premens 
non  experiatur ,  poteft  ea  altitudine  in  fluidum 
immitti ,  ut  non  defcendat :  &  fi  profundius  depri¬ 
matur,  adfcendat.  Concipe  fluidum  ZA  abefle, 
erit  in  quiete  &  aequilibrio  corpus  A ,  fi  columnae 
AQ  &  QX  fint  ejusdem  ponderis,  ac  vicina 
columna  BC,  tum  enim  tantopere  premitur  cor¬ 
pus  A  furfum  a  fluido  BK,  quantum  hoc  gra vi¬ 
tat  deorfum. 

Tab-.  x*  5.  863.  Si  A  profundius  ponatur,  ita  ut  co- 
Fig.  2.  lumna  AQ^&  QX  fit  levior,  quam  vicina  co¬ 
lumna  BC,  defcendet  BC,  elevatura  eam  XA, 
adeoque  adfcendet  corpus  A.  Demonftramus  hoc 
ope  folidi  metallici  congruentis  cum  cylindro  ca¬ 
vo  ,  cui  adnexus  eft  tubus ,  impediens  quominus 
fluidum  fuperius  folido  incumbat. 

Ilinc  intelligitur ,  quomodo  naves  conftrui  ex 
metallis  gravioribus  poffint?  tum  quomodo  gra- 

vifii- 
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viffima  fblida ,  quas  in  mafla  merguntur ,  dilatata 
fluitant ,  ponive  poliunt ,  ut  invehantur  fluido : 
tum  quomodo  Infulae  e  materia  veflabili  in  3 acu¬ 
bus  natent,  quales  memorantur  in  di verlls  regio¬ 
nibus,  &  antiquis  fuerunt  cognitae  ( a  ).  funt  & 
noftris  temporibus  in  Hyberniae  lacubus  ;  imo 
Montanarius  ($)  obfervavit  infulas  quasdam  na¬ 
tantes  ,  ex  radicibus  arundinis  conflatas ,  a  littore 
Foro  Juliano  &  Tarvifino  avulfas,  refla  Venetias 
tendentes. 

§.  864.  Si  corpus  firmum  A  fuerit  Ipecifice  x- 
levius  fluido,  cui  inponitut,  fubfidet  aliquousque,  1§‘ 
nempe  quantitate  AK,  donec  volumen  fluidi,  ae¬ 
quale  parti  immerfae ,  ejusdem  fit  gravitatis  ac  to¬ 
tum  corpus  A. 

Sit  fluidum  divifum  in  columnas ,  quarum  ba- 
fes  aequales  illi  corporis  A,  non  prius  quiefcent 
columnae,  quam  cum  inter  fe  in  aequilibrio  erunt; 
erit  igitur  columna  XAB  aeque  gravis,  ac  vicina 
EB  ,  verum  partes  ZB,  KB  utriusque  aequales 
funt  aeque  graves  ,  quamobrem  pars  EZO,  ae¬ 
qualis  volumini  fluidi,  a  corpore  A  ex  loco  pulli, 
erit  ejusdem  ponderis  ac  corpus  A. 

§.  865.  Si  igitur  corpori  eidem  A  adhuc  pon-Tab*  x * 
dera  inponantur  ,  fubfidet  profundius  in  eodem 8a 
fluido;  eruntque  femper  partes  ejus  immerfae,  u- 
ti  corporis  pondera. 

§.  8 66.  Quia  fluidum  EZ  vel  AK,  ejusdem  Tab.  x. 
ponderis  ac  corpus  A  eft :  erit  gravitas  lpecificaFig* 
fluidi,  ad  eam  corporis  A,  veluti  magnitudo  to¬ 
ta 

(a)  Homerus  in  Odyjf*  L  10.  V.  3.  Herodotus 
Lib.  2.  Theophrastus  in  Hift.  Piant.  L.  4.  11.  13. 

Plinius  L.  2.  C.  95.  Seneca  L.  3.  Ct  25.  Q.  N. 

Mela  L-  i.  C.  9-  fed  praecipwz  confulatur  J.  A l  b.  ’  Fa¬ 
bricius  in  Theologia  Aqua  L.  3.  Cap.  9. 

(h)  Libro  pofibuno  il  mare  adriatico  i  fua  corrente  pag.  325« 
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ta  corporis  A  ,  ad  ejus  partem  immerfam  AK. 

§.  867.  Idem  corpus  A,  inpofitum  fluidis  di- 
verfae  denfitatis ,  ad  varis  altitudines  in  iis  fubfi- 
det;  eo  majores,  quo  fluidum  effc  levius :  eo  mi¬ 
nores,  quo  fluidum  eft  gravius. 

Nam  expulfum  fluidum  A  K  femper  erit  seque 
grave,  ac  corpus  A:  proinde  manente  A  fem¬ 
per  eodem,  erit  AOK  volumen  eo  minus,  quo 
fluidum  eft  denfius. 

868.  Hoc  fundamento  nititur  Baryllion  anti¬ 
quorum,  nunc  Hygr obaro/ copium  ditium  vel  Hy- 
grometrum :  quod  conficitur  noflris  temporibus ,  effc 
ex  Vitro,  vel  Metallo,  variisque  ufibus  deftina- 
tur :  Id  enim  inpofitum  Cerevifiae ,  fubfidet  modo 
Tab.  x.  ad  A,  in  Aqua,  quae  levior  eft,  usque  ad  a.  in 
Fig-  9«  Vino  generofo  ad  b,  in  fpiritu  Vini  ad  e:  cog- 
nofei  igitur  ejus  ope  poterit  varia  fluidorum  Gra¬ 
vitas  fpecifica.  Haec  methodus  in  praxi  rudiori 
fufficit,  verum  nequaquam  eft  adeo  accurata  ac 
illa,  quam  indicavimus.  §.  857.  Hoc  inftrumen- 
tum  fub  fine  quarti  feculi  inventum  dicitur  abHy- 
patia  Theonis  filia;  ut  ex  Sinefii  Cyrenaei  Epift. 
XV.  colligitur:  qui  vero  aquarum  pondera  explo¬ 
rabant,  appellati  funt  Baryllijlce  &  Barynilce. 

§.  869.  Si  corpus  A  fuerit  cylindrus,  vel  pris¬ 
ma,  immerfum  variis  fluidis,  notataeque  fuerint 
altitudines ,  ad  quas  A  in  iis  fubfederit,  erunt  Gra¬ 
vitates  fpecificae  fluidorum  in  ratione  inverfa  alti¬ 
tudinum  ,  ad  quas  fubfederit  A. 

Tab.  x.  Defcendat  enim  A  in  aqua  ,  quantitate  A  K 
F»g*  8.  vel  EZ.  In  vino  quantitate  AS.  erit  columna 
aquae  EZ  seque  gravis  ac  columna  vini  AS.  ad- 
eoque  gravitas  fpecifica  aquse  erit  ad  eam  vini , 
uti  AS  ad  EZ. 

§.  870.  Si  corpus  A  fub  fluido  ad  aliquam 
profunditatem  fuerit  fubmerfum ,  ita  tamen ,  ut 

undi- 
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undique  ambiatur  a  fluido,  adfcendet  furfum  mo¬ 
tu  accelerato ,  quia  columna  fluidi  vicina  defcen- 
dit  motu  accelerato,  fuoque  defcenfu  corpus  A 
elevat ;  idcirco  ex  fuperficie  fluidi  cum  impetu 
enatabit  A ;  verum  non  prius  in  fuperficie  fluidi 
quiefcet  ,  quam  cum  fubfederit  ad  altitudinem 
aflignatam  in  §.  864. 

§.  871.  Si  vero  corpus  A  fuerit  immerfum 
fluido  graviori,  vis  quae  illud  ibidem  retinet ,  fi- 
ve  deprimendo ,  five  trahendo  deorfum ,  requiri¬ 
tur  aequalis  exceffui  gravitatis ,  quo  aequale  fluidi 
volumen  pondus  corporis  A  excedit. 

§.  872.  Quamobrem  idem  corpus  A  ,  variis 
immerfum  fluidis ,  diverfis  viribus  quoque  furfum 
adfcendet,  aut  adfcendere  nitetur;  eo  majoribus, 
quo  fluidum  eft  gravius ;  eo  minoribus ,  quo  flui¬ 
dum  eft  fpecifice  levius, 

§.  873.  Si  fuerint  duo  Solida  A,  B,  ejusdem 
ponderis ,  fed  diverfae  denfitatis ,  quae  eidem  flui¬ 
do  fpecifice  graviori  inponantur,  erunt  partes  eo¬ 
rum  immerfae  aequales. 

Nam  eorundem  ponderum  corpora  cum  eadem 
quantitate  fluidi  aequilibrium  agunt. 

§.  874.  Si  fuerint  duo  Solida  ejusdem  volumi¬ 
nis  A,  B,  quae  inponantur  eidem  fluido  fpecifi¬ 
ce  graviori,  habebunt  gravitates  ipecificas  in  ra¬ 
tione  partium  immerfarum. 

Eft:  gravitas  fpecifica  A,  ad  eam  fluidi,  ut  pars 
Immerfa  A ,  ad  volumen  A.  Eft  gravitas  fpeci¬ 
fica  B,  ad  eam  fluidi,  ut  pars  immerfa,  ad  vo¬ 
lumen  B:  fed  volumen  A  eftzzB.  adeoque  gra¬ 
vitas  fpecifica  in  A,  ad  eam  in  B,  eft  ut  pars 
immerfa  A ,  ad  partem  immerfam  B. 

§.  875.  Sit  vas  duplici  inpletum  fluido,  huic 
injiciatur  corpus  firmum,  quod  fpecifice  gravius 
fluido  fuperiori,  fed  levius  fluido  inferiori  j  tum 
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id  corpus  mergetur  fub  fluido  leviori  :  fidat  in 
graviori  aliquousqne,  profunditas  ad  quam  fidit 
in  inferiori  fluido,  eft  ad  totam  corporis  magni¬ 
tudinem  ,  veluti  difcrimen  inter  gravitatem  fpeci- 
ficam  corporis  firmi  &  fluidi  fuperioris,  ad  dis¬ 
crimen  gravitatis  fpecificas  inter  utrumque  flui¬ 
dum. 

Pars  corporis  firmi,  quae  penetrat  in  fluidum 
gravius,  vocetur  A,  ejus  altera  pars  in  fluido 
leviori  vocetur  B.  gravitas  fpecifica  gravioris 
fluidi  vocetur  a,  &  levioris  fluidi  fit  b .  tum  per 

839.  erit  pondus  fluidi  pro  parte  B.  ut  volu¬ 
men  B  multiplicatum  in  gravitatem  fpecificam, 
five  B  b.  &  ita  pondus  fluidi  pro  parte  A  eft  uti 
A  a.  Sit  jam  gravitas  fpecifica  corporis  didta  c. 
erit  hujus  pondus  Bc  +  Ar.  adeoque  debebit  efie 
Aa-\-Bb-=zAc  +  Bc.  hinc  A  a  —  A  ctuBc- — Bb. 
unde  A,  B ::c—b3  a - — c  &  A,  A  +  B::c  — b, 
a — b. 

§.  876.  Corpora  quae  aquae  innatant,  fiderunt 
per  aerem,  &  ingrediuntur  aquam  ad  aliquam  tan¬ 
tum  profunditatem  ;  profundius  autem  fiderent, 
fi  in  vacuo  ponerentur,  quamobrem  haec  regula 
fere  femper  obfervanda  eft. 

§.877.  Si  corpus  innatat  fluido,  centrum  gra¬ 
vitatis  partis  immerfae  perpendiculariter  jacebit 
fub  centro  gravitatis  in  parte  eminente,  cetero- 
quin  corpus  non  quiefcet:  fi  enim  corpus  a  fu- 
perficie  fluidi  concipiatur  in  duas  partes  divifum , 
&  omnia  ponantur  quieta,  dire&io  centri  gravi¬ 
tatis  in  parte  fuperiori  debebit  tranfire  per  cen¬ 
trum  gravitatis  in  parte  inferiori ,  vel  pars  fupe- 
rior  non  fuftineretur  ,  adeoque  volveretur  ;  fed 
ponitur  quiefcere  ,  ergo  ambo  centra  gravitatis 
jacent  in  eadem  perpendiculari. 

§.  878.  Quaeftverunt  Philofophi  diverfas  Me- 

tho- 
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tiiodos  eruendi  Gravitates  corporum  fpecificas  , 
praeftantiffimam  in  fluidis  dedimus  in  §.  857*  quse 
fufficit ;  lubet  tamen  inventa  aliorum  attingere. 

Sumtus  fuit  tubus  bicruralis  CDEB,  crus  BD  Tab.  x. 
horizonti  parallelum  fit,  huic  infufa  fuerunt  duo^§*  1Ia 
fluida  ABF,  EDF,  quae  fibi  aequilibrata  quies¬ 
cunt:  eft  gravitas  fpecifica  fluidi  ABF,  ad  eam 
in  EDF;  uti  altitudo  ED,  ad  AB.  per  §.  840» 

In  praxi  non  valet  haec  methodus,  i°.  cum  den¬ 
tur  plurima  fluida,  quae  ilico  fecum  permifcen- 
tur.  20.  vel  inter  fe  eflervefcunt.  30.  propter  at¬ 
tractionem  fluidi  ad  latera  tubi  vera  altitudo  in  A 
&  E  obfervari  nequit. 

§.  879.  Alii  modo  vas  determinatae  cavitatis 
cognitiqtie  ponderis  fumferunt ,  id  impletum  flui¬ 
do  ponderarunt  in  bilance ;  hoc  cum  omnis  gene¬ 
ris  fluidis  repetendo  ,  eruerunt  eorum  Gravita¬ 
tem  fpecificam :  Simpliciflima  eft  haec  methodus , 
fed  nequaquam  valet ,  quia  nequidem  folertifli- 
mus  poflit  accurate  fluido  vas  implere,  fuperfi- 
cie  fluidi  vel  concavam  vel  gibbofam  figuram  in-  Tab.  x. 
duente.  Remedium  afferre  conatus  fuit  CL  Hom-  I2a 
bergius,  phialam  capiendo  A,  cum  collo  amplio¬ 
ri  C,  &  anguftiori  tubo  D,  in  quo  vera  altitudo 
fluidi  obfervaretur;  fed  attra<ftio  vitri  diverfa  in 
varia  fluida  impedivit  ,  quominus  vera  altitudo 
fluidi  in  gula  C,ope  tubuli  D,  notari  potuerit  ( a ). 

§.  880.  Alii  tubum  bicruralem  parte  fuperiori  Tab.  x* 
D  applicuerunt  Antliae  pneumaticae,  &  duo  vas-  Fig.  13. 
cula  A  ,  B  ,  diverfis  fluidis  inpleverunt,  quibus 
tubi  crura  funt  inpofita,  edu6to  aliquousque  in¬ 
terno  Aere  adfcendit  fluidum  ex  vafculo  A,  ad  al¬ 
titudinem  AC;  ex  vafculo  B  ad  BE,  preflum  a 
pondere  eodem  Atmofphserse ;  erit  igitur  gravitas 

fpe- 
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fpecifica  fluidi  A,  adeam  B,  uti  E  B,  ad  AC 
pulcra  fatis  methodus  eft,  fl  modo  tubi  non  exer¬ 
cerent  vim  attrahentem  in  fluida  diverfam ;  20.  & 
II  obfervari  vera  altitudo  poflet :  verum  funt 
fluidorum  fuperficies  ad  C,  &  E,  plus  minusve 
concavae ,  imo  &  convexae ,  veluti  in  Mercurio : 
quare  &  haec  methodus  rejedla  fuit. 

881.  Solidorum  denfltates  &  fpecificas  gra¬ 
vitates  ilico  detegimus,  ea  redigendo  inaequalia 
volumina,  &  tum  in  bilance  ponderando,  erunt, 
per  842.  gravitates  fpecificae  uti  pondera. 

§.  882.  Si  vero  reduci  nequeant  in  volumina 
aequalia,  veluti  Salia,  Arenae,  aliique  pulveres; 
prius  haec  in  vafculo  in  Aere  ponderentur,  dein 
praecognito  pondere  ,  quod  vafculum  in  fluido 
amittet,  inmittantur  Aquae,  Oleo  Terebinthinae, 
vel  Spiritui  Vini  fubtiliflimo ,  alii  ve  fluido ,  non  fol- 
venti  pulveres ,  exploretur  pondus  amiflum ;  erit 
hoc  aequale  ponderi  illius  fluidi  fub  eodem  volumine 
ac  pulveres ,  per  §.  8 55*  adeoque  erit  gravitas  fpeci¬ 
fica  pulverum,  ad  eam  fluidi,  veluti  pondus  pulve¬ 
rum  in  Aere ,  ad  illud  quod  amiflum  eft  in  fluido. 

§.  883.  Si  igitur  cognofcatur  gravitas  fluidi  in 
dato  volumine ,  per  jjj.  855.  cognofci  poteft  gra¬ 
vitas  fpecifica  pulverum  refpedtu  aliorum  folido- 
rum :  quippe  gravitas  fpecifica  pulverum  erit  ad 
eam  aquae  in  ratione  compofita,  ex  gravitate  fpe¬ 
cifica  pulverum  ad  eam  fluidi ,  &  ex  gravitate 
fpecifica  fluidi  ad  eam  aquae:  fit  gravitas  fpecifica 
alicujus  pulveris  ad  eam  fluidi,  uti  a  ad  b,  fit  gra¬ 
vitas  fpecifica  illius  fluidi,  ad  eam  aquae  uti  c  ad 
d.  erit  a9b::ac ,  bc,&  erit  c  ad  d  ::  bc .  bd.  er¬ 
go  erit  a  ad  d  in  ratione  compofita  ex  ac  ad  bc9 
&  ex  bc  ad  bd .  five  uti  ac  ad  bd. 

5.  884.  Si  autem  corpus  explorandum  fit  flui¬ 
do  levius,  non  poflet  fub  fluido  mergi,  ideo  ad- 

nec- 
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nedbitur  corpori  fpecifice  graviori  fluido ,  ut  am¬ 
bo  junfta  fidant;  fciamus  jam,  quantum  corpus 
gravius  folum  in  aere  ponderet ,  &  in  fluido  de 
fuo  pondere  amittat :  tum  quantum  corpus  levius 
ponderet,  &  quantum  cum  graviori  jun6ium, 
fub  fluido  de  fuo  pondere  amittat,  erunt  ponde- 
•  ra  amifla  aequalia  ponderi  fluidi  fub  voluminibus 
corporum :  pondus  amifium  graviffimi  corporis 
fubtrahatur  e  pondere  amifib  a  junfla  mole,  & 
dabitur  pondus  fluidi  fub  magnitudine  levioris  cor¬ 
poris  :  eftque  hoc  pondus  ad  pondus  levioris  cor¬ 
poris  in  aere,  ut  gravitas  fpecifica  fluidi,  ad  gra¬ 
vitatem  fpeciflcam  corporis  levioris. 

885.  Utilitas  hujus  doftrinae  ingens  efl  in 
difiinguendrs  puris  metallis  ab  inpuris,  aut  adul¬ 
teratis;  in  CGgnofcendis  veris  gemmis  &  fp uriis ; 
&  quibufcunque  aliis  corporibus  ,  tam  firmis , 
quam  fluidis.  Sit  enim  Ducatus  aureus,  ponde¬ 
ris  60  granorum  in  aere ,  in  aqua  amittit  pondus 
3,  285.  granorum;  efi:  igitur  gravitas  fpecifica 
nummi  ad  eam  aquae,  uti  60  ad  3,  285-  in  Ta¬ 
bula  fequenti  gravitas  fpecifica  aquae  ponitur  ae¬ 
qualis  1000;  adeoque  pono  3,  285*,  iooo::6o, 
18,  261.  video  in  Tabula  Auri  gravitatem  fpe- 
cificam  exprimi  hoc  numero  ,  quare  concludo, 
nummum  efie  genuinum  Aurum. 

Sit  Lapis  filici  fimilis ,  in  Tabula  ponitur  fili¬ 
cis  gravitas  fpecifica  ad  eam  aquae,  uti  2500  ad 
1000.  fed  gravitas  fpecifica  lapidis  ad  aquam  fit, 
uti  4500  ad  1000.  adeoque  lapis  non  efl  purus 
lapis ,  fed  aliquid  metalli  admixtum  habet.  Hoc 
fundamento  nititur  inventum  Archimedis ,  quo 
quantum  argenti  aureae  coronae  admixtum  a  fabro 
fuerat  detexit,  &  Regi  Hieroni  indicavit  ( a ). 

Sit 
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Sic  milia  maffa  auri  &  argenti,  cujus  pondus  in 
aere  efl;  106,  in  aqua  99.  fequenti  modo  inve¬ 
nietur  copia*  auri  &  argenti.  Copia  incognita  au¬ 
ri  fit  x9  erit  argenti  106— x.  cum  auri  pondus 
in  aere  fit  19,  in  aqua  18.  ergo  quod  x  pendit 

x  8  ^ 

in  aere,  pendet  in  aqua  Argenti  pondus  in 

aere  efl:  10,  in  aqua  9.  adeoque  106 — x  in  ae- 

•  -  a  106 — -  x  X  o  954' — 9  x 

re ,  erit  in  aqua  — -  J  —  — - — 


10 


additis  ambabus  fummis  datur 


18  x 


+ 


10 
954  ~ 


9  x 


+  18126 — X?IX  _ 

IO 


19  •  10 

"  —  1881.fi- 


zz  99.  ergo  18  x 

Ve  v  +  18126  z:  18810.  unde  9  x  zr  684. 
"  1 7 1  x 

&xzz? 6.  Sive  copia  auri.  &  106—76  zz  30 
copia  argenti. 

886.  Si  autem  corpora  fe  penetrent ,  quando 
mi  Icentur ,  hac  methodo  mixtorum  copiae  cog- 
nofci  non  poliunt. 

§.  887.  Notandum  autem  effc  in  *ufu  hujus  Ta» 
bulse ,  omnia  corpora  naturalia  effe  qusedam  mis¬ 
ta  :  nefcimus  utrum  lemper  eadem  concurrant  ad 
corpora  ejusdem  nominis ,  licet  fibi  fimilia  vide¬ 
antur  ,  fi  diverfa  concurrant  ,  differet  gravitas 
fpecifica :  id  patebit  in  exemplo  adamantum ,  qui¬ 
bus  varium  pondus  efl  fpecificum  (  b  ) ;  quod  etiam 
in  aliis  corporibus  ex  repetitis  tentaminibus  didi¬ 
ci,  uti  in  hac  tabula  liquebit:  quicunque  hoc  the¬ 
ma  promovere  cupiet,  notet  calorem  oportet, 
quo  tempore  penfiones  inflituat ;  noflrae  menle 
Aprili ,  Julio  &  Augufto  pera&ae  funt :  deinde  uta¬ 
tur 

(0)  PbiloJ.  Tranf.  N°.  47 <5. 
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tur  para  pluvia ,  bullasqne  aeris  corporibus  ple¬ 
rumque  adhaerentes  follicita  cura  removeat  peni¬ 
cillo  ,  quo  tota  fuperficies  etiam  prius  lavanda 
fuit,  bullae  enim  ut  corpora  fpecifice  leviora  ap¬ 
pareant,  efficiunt. 
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TABULA 

CONTINENS 

NONNULLORUM  CORPORUM 
GRAVITATES  SPECIFICAS. 


Metalla  eorumque  praparata. 

*  r 


s  Japonicum, . 

-  Sueciae  fulvum , . 

■  nativum  de  Aquis  Caementi  Hunga- 


9,  ooo 
8,  784 


nae,  ----------  5, 77* 

—  Calcinatum,  ------  5,453 


— -  nigrum  fubduftiJe  ,  aeris  colore 

confpicuum  ,  igni  tamen  haud  prorfus 
omni  vitio  purgatum  ex  Germania,  7,688 
iEris  Viride  compactum  fincerum  ex  Rus- 


cinonia ,  -  -  - . 2 , 99 1 

—  - — -  ftriatum  fibris  convergentibus 
quarzo  ftipatum  ex  Breybach ,  -  -  -  -  4,  107 

—  —  faftidum,  -  -  -  -  -  1,714 

Aurichalcum  fufum ,  - . 8,000 

«— — —  tufum,  ------  8,  349 

Tutia,  -  - . 4,  615 

Antimonium  crudum,  -  -  -  -  -  4,  000 

_____  Hungaricum ,  -  -  -  -  4 , 700 

Antimonii  regulus  Martialis ,  -  -  -  7 ,  500 

- — ■  —  —  Veneris,  -  -  -  -  7,500 

—  ■ —  Cinnabaris , . 6 , 044 

—  * — •  Vitrum,  ------  5,  280 

Argentum  purum, . -  11,091 

— —  Hollandicum majoris  valoris,  10,535 

—  —  minoris  valoris,  -  -  -  10,  340 

Ar- 


3  St 


Argentum  rude  plumbei  coloris  rubro 


mixtum,  ingenti  maila  informa  con¬ 
cretum  ,  petrae  expers ,  ex  crypta  Ca- 
tharina  Johann  Georgipoleos ,  -  -  5,419 

— - —  rude  rubrum  polyedrum  faxi 

expers,  ex  Johann  Georgiopoli,  -  -  -  5,  354 

- - rude  fuccini  facie ,  lamellatum, 

fubdiaphanum ,  ex  Macaffar,  -  -  -  4,000 

Aurum  puriffimum,  -  -  -  «  -  19 ,  640 

* — - nativum  de  Auro  Arenario  Gui- 

$ 

neenfi  eliquato  refiduum  ,  pallidius, 
minus  du&ile,  difficilius  fufile,  -  -  -  16,  500 
Aurea  Guinea,  ------  -  18,  888 

Aureus  Ludovicus, . 18,166 

* — —  Ducatus,  -------  18,261 

Bismuthum,  -  --  --  -  -  -  9,700 

Bismuthi  Minera  pigmentum  caeruleum 

Smalt  praebens  -------  6,221 

- Minera  Smaltina,  -  -  -  -  2,  949 


- — —  Cobaltum  ex  vario  lucens,  col¬ 
lum  columbinum  diftum  ex  Schnee- 


berga ,  --------- 

Chalybs  mollis,  -------- 

-  .  duriffimus ,  ------ 

— ■ - elafticiffimus,  -  -  .  -  -  - 

Chalybis  Sal,  -------- 

Ferrum , . 

-  nudum  teffiilatum  o£laedrum ,  » 

-  ■  Amianthi  nigri  purpureum  vulgo 

Glaskopf ,  -  --  -  -  -  -  - 

Minera  ferri  Glaskopf  alia  ex  Blanken- 
berg,  -  -  -  -  -  -  -  -  - 

Ferrum  ftibio  praegnans,  -  - 

Ens  Martis  femel  fublimatum ,  -  -  - 

—  . -  —  ter  fublimatum,  -  - 

Crocus  Metallorum, 


6,  oi6 
7  5  73S 
7  >  704 

7,  809 
1 ,  803 

7  9  645 
4  5  333 

5,  222 

4s  750 
3»  825 

1 5  453 
1,  269 

4,  500 

Mar- 
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Marcafita,  -  -  -------  4 , 589 

Mercurius  Germanicus,  -  -  -  14,  000 

-  —  Britannicus,  -----  13,  593 

- - — * — •  Semel  deftillatus  a  Boerhavio  ,  13  ,  570 

- — -  cum  Auro  puriffimo  unitus  & 

centenis  vicibus  deftillatus ,  -  -  -  13, 550 

— —  —  cum  Argento  puriffimo  unitus 
&  centenis  vicibus  deftillatus ,  -  -  13,580 

—  -  cum  plumbo  unitus  ,  in 

pulverem  mutatus  ,  dein  refufcita- 

tus,  -----  -  13,550 

- — -  - — —  Vicibus  51 1  deftillatus,  -  14,  110 

- -  fublimatus  corrofivus ,  -  -  8,  000 

- - — __  dulcis  bis  fublimatus,  -  -  12,  353 

- -  - -  ter  fublimatus ,  -  -  -  -  9,  882 

- — - -  quater  fublimatus,  -  -  -  8,  235’ 

Turbith  minerale,  -  -  -  -  -  -  8,  325 

Cinnabaris  nativa  Tyrolenfts,  -  -  -  /5300 

- - - —  nativa  Japonica,  -  -  -  7,  273 

- —  alia  Japonica ,-----  7 , 000 

- - - - factitia, . 8,  200 

Minera  Mercurii  Ducatus  bipontini  prope 

Baumholder,  -  -------  2,962 

• - Mercurii  ex  eodem  Ducatu  prope 

Meiffenheim, . 5,  213 

-  -  Mercurii  purpurea  petrae  expers 

interlucentibus  Mercurii  globulis,  ex 
Hydria,  -  -  -------  6,243 

Plumbum  Britannicum , . 11,325 

- -  Germanicum, . 11,310 

Plumbi  calx,  --------  8,940 

■ - ceruffa, . -  -  3,  156 

Plumbum  uftum ,  -------  1, 666 

Lithargyrium  Auri ,  ------  6 , 000 

— — -  — - Argenti ,  -  -  -  -  -  6  ,  044 

Saccarum  Saturni ,  ------  2,745 

Pium- 
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Plumbi  Galena  teflellata ,  teflhlis  majoribus 
nitidis,  undulatis,  faxi  expers  ex  Fah- 

luna,  -  -  *  * . . 

Plumbum  viride,  nitriforme,  fubdiapha- 
num ,  cryftallis  majufculis  exHungaria, 

—  - — -viride,  nitriforme,  opacum, 
cryftallo  digitum  craflo ,  ex  Ohrenburg, 

Stannum  purum, . - 

- — -  - — —  Britannicum,  -  -  -  -  - 

—  * — -  puriffimum  Anglicum ,  -  - 

puriffimum  Malaccae ,  -  -  » 


Zincum, 


-  r 


LAPIDES. 


Achates  pallide  rubens ,  variegatus ,  -  - 

-  . - . coloris  fuccinei 

—  albidus  maculis  incarnatis  ex  Du¬ 
catu  bipontino,  ------ 

Agatus  Britannicus,  -  -  -  -  -  - 

Adamas 

- Brafilienfis,  - 

— — —  alius,  -  ------ 

— — —  alius,  - . 

— —  alius,  ------ 

— — — •  pallide  cseruleus  ex  Indiis  orien¬ 
talibus  -  - 

— — -  flavus  ,  - 

profunde  viridis,  -  -  -  - 


Alabaftrum  , 

Alumen  nudum  five  plumofum ,  - 

* — - -  plumofum  officinarum  ,  -  - 

fchifti  nigri  friabilis  nativum ,  - 


Amianthus , 


luna, 


fibris  angulofis  rigidis  e  Fah- 


Z 


7,  220 

4, 143 

3»  398 
7,32° 

7,471 
7,  2  95 
7, 33i 
7,  35° 


2,63* 

2,592 

3,  °58 

2. 512 
3,5i7 
3,  5i8 
3, 521 
3,5H 
3,  5°i 

3.512 
3 , 524 
3,  52i 

1,  872 

2, 27f 

2,  625 
2 , 064 
2,  pij 

2 ,  855 
A- 
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Amianthus  fibris  rigidis  purpurascenti¬ 
bus,  ------- 

—  - — •  viridefcens  flexibilibus  fibris, 

- — — - fibris  niveis, . 

Atramentarius  Lapis  violaceus  ex  monte 

Rammelio, . 

Atramentarius  Lapis  fulvus  ex  monte 

Rammelio , . 

Arfenicum  rubrum  five  Sandaracha  Grae¬ 
corum  ,  -  ------- 

« — - -  flavum  five  Auripigmentum 

nativum , . 

• — - fa&itium,  -  -  - 

Arfenicum  Ferri  colore  argenteo ,  bra&eis 
concretum  ,  ochra  fulva  confperfum , 

ex  Cornubia, . 

— — -  - — -  Ferri  argenteo  colore ,  teflula- 
tum,  ftriatum,  cum  mica  nigra  adhaeren¬ 
te  ,  five  Pyrites  albus  ex  Freyberg ,  - 
Basaltes  minimus  ftriatus  Luydii ,  -  - 

Beryllus,  five  Aqua  marina  ex  Eibenflock , 
Bolus  Armena,  - 
Calaminaris  Stolbergenfis , 

— — - ex  Hungaria,  - 

—  - - ex  Silefia ,  -  -  -  - 

- ex  antro  Schartzfeldenfi,  - 

Carneolus,  ------ 

Calcedonius  Sibericus,  -  - 

- - —  ex  agro  Bruxellenfi ,  -  - 

- - albo  caerulefcens  fubpelluci- 

dus  Orientalis,  - 
Corallachates ,  - 

Cos  Bremenfis ,  - 

■f —  particulis  impalpabilibus  cinereis 
compactis,  ------ 


2 , 428 
2>  4^4 
3>  °25 

3»  io4 
2,  140 

3>  223 

3  5  3i3 
3>  <594 


5,  8 S7 


5  ,  848 
2, 683 
3  3  °S6 
2 ,  727 
5  >  00  o 

4,  409 
2,  560 
2 , 268 
3»  290 
2,  559 
2.  <513 

^  >  5^9 
2 ,  605 

1 ,  666 

2,745 

Cos 


Cos  particulis  friabilibus  rigidis  Penfyl- 
vaniae ,  -  -  - 

— — flavus  Lotharingiae ,  - 

Creta  Alba,  - 
Cryftallus  Yflandica,  - 

—  - -  vulgaris  rupium,  *  -  -  - 

- -  Hiberniae  ,  -  -  -  * 

- —  Penfylvaniae ,  - 

- - - acumine  tetrahedro,  *  -  - 

—  - — -  ex  Helvetia  , 

—  - - —  fanguinea  utrimque  acuminata, 

Cryftallum  aureum ,  diaphanum ,  prismati- 

cum  3  hexaedrum ,  Topafium  recentio* 
rum.  Chryfolithus  veterum  ex  Schne- 
kenftein 

— ~ - flavefcens  fubdiaphanum  , 

quod  pfeudotopafium  vocant  ex 

Godsberg, 

Gallypot , 

Glacies  Mariae  ex  Mufcovia,  *  -  * 
Grammatias 

Granatus  Bohemicus,  - 

~~ - -  Suecicus , 

Granati  minera,  - 
Plasmati  tes ,  - 

Hyacinthus , . 

Jafpis ,  - 

—  totus  pallide  viridis  ex  Germania  5 
purpureus  granis  albidis  confper* 
fus  ex  Helvetia , 

“ —  rudis  penfylvattrcus,  -  * 

“ - flavus  opacus  Freyenbergenfis,  * 

—  —  ruber  ex  Agro  Bruxellenfi,  *  - 
““  viridis  Sibericus  exArgunts,  -  -  - 
Judaicus, 

jhazuli, 

Z  2 


2,  S6i 

3>  2B8 

2,  2$Z 
2 , 720 
2,  650 

2,  688 
2 , 645 

3,  169 
2,  66 3 
2,  56Q 


3, 45* 


2, 565 

1 , 928 
2, 28 6 

2,  5i5 

4,  36° 
3. 978 

3,  100 

4,  36° 
2, 631 
2 ,  666 
2,776 


2,  766 

2.  5J6 
2,  666 

2 , 7°3 
2,586 
2 , 5*0 

3.  °54 

•1.V  i  * 


Lapis  Lebetum,  -  -  *  2,782 

Linthantrax ,  -  -  -  -  -  -  i ,  24 0« 

Lydius,  feu  marmor  nigrum,  -  -  -  2 ,688 

Magnes  Penfylvaniae,  ,  -  -  -  -  4, 585 

Magnefia , . 3 , 530 

—  - —  Ufcldenfis,  -  -  -  -  4 ,  325 

—  ■ —  Penfy  Ivanise ,  -  3 , 24° 

Malachites  Sibericus ;  -  -  -  -  3 , 994 

Maiachites  2, 507 

- -  virore  vario  undulatus  ex  Si- 


beria,  .  -  -  -  -  -  -  3*348 

Manatus  ex  Jamaica,  »  -  -  -  2,  270 

- alius,  -  2,  330 

Marmor  Italicum  nigrum ,  -  -  -  -  2 , 704 

- - -  Album,  -  -  -  -  2,  707 

- —  —  aliud,  -  -  -  -  -  -  -  2, 718 

Mica  particulis  fquammofis  auri  coloribus 

in  Saxo  rufefcente ,  -----  2,  564 

—  particulis  fquammofis  auri  coloribus 
in  faxo  fpatofo ,  2,631 

—  particulis  diltin&is  Argentea ,  -  -  2,192 

• - particulis  fquamofis  &  membrana¬ 
ceis  miliis,  -  -  -  -  -  -4,3  83 

- - particulis  fquamofis  ex  freto  Da¬ 
vi  fi  , . 2 , 644 

particulis  membranaceis  nigris ,  -  3 ,  000 

Molybdaena,  fi  ve  Mica  fquammis  mini¬ 
mis  ferrugineis  ex  Anglia,  -  -  -  2,140 

Namurcenfis  caeruleus, . 5,  000 

Nephriticus ,  --------  2,  894 

Nitrum  Quartzofum  purpurafcens  acaule 

utrimque  acuminatum,  -  2,  307 

— —  Quartzofum  album  ex  Penfylva- 

nia,  -  -  -  » . 2,  680 

— —  Quartzofum  album  Curaflavi- 
cum,  ---------  2,  681 

Ni- 
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Nitrum  quartzolum  album  utrimque  acu¬ 
minatum  ,  - . Sj  652 

_______  quartzofum  utrimque  acumina¬ 
tum  Schinkelbergenfe ,  - *  *  2,625 

Ollaris  fibris  acerofis  friabilibus  incarna¬ 
tus,  . -  -  -  -  -  3>i<53 

______  ex  fodina  ferri  Langron  Cum- 

brise  5  »--«•.  -  ?  -  -  2, 618 

Onyx  -  -  -  - . -  2,  510 

- - -  corneo  cserulefcens  lineis  lafteis 

polygonis  diftinflus ,  femidiaphanus , 

ex  India  Orientali, . 2,615 

Opalus  ex  albo  cserulefcens  ex  Eiben- 
ftock,  -  --------  ij  958 

_____  alius  ex  Eibenftock  ,  -  -  -  2 ,  075 

Ophites  nigricans  pun&is  albis  denfifli- 

mis,  ex  Mifnia, . -  2,  888 

— — ■—  virens  venis  citrinis  &  albis  ex 

fodina  Sahlbergenfi ,  r  -  -  -  -  2 , 547 

Ofteocolla ,  -  -  -  -  -  -  -  -  2,  240 

Pfeudotopazius,  -----  -  -  2,672 

Pyrites  aerofus  aureo  virefcens,  ochra 

metallica  confperlus, ex Hohenfolms,  -  4,027 
- - cupri  faturatiffimus  ochra  fua  vi¬ 
ridi  maculatus,  -------  3,988 

Cupri  ex  Cornuallia,  -  -  -  4,  158 

- - -  Cupri  fulvo  fufcus  montis  Andreas 

Gollarienfis ,  -  -  -  -  -  -  -7, 5 14 

* — — -  Cupri  Fahlunenfis,  -  -  -  -  3,800 

• - —  micaceus  flavus,  -  -  -  -  3.,  719 

-  ferri  flavus  cubicus,  -  -  -  4, 912 

- - -  ferri  cubicus  nitidiflimus  ex  Cor- 

nualia,  ---------  4,789 

rr — —  ferri  incarnatus  cubicus,  -  -  3,678 

Quartzum  fimpliciflimum  puriffimum.  ex 
variis  Germania  locis  &  Penfvlvaniae  -  2 , 763 

Z  3  ^  Qtfart- 


\ 
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Quartzum  aquei  coloris  pellucidum  O- 
chra  ferri  tin&um  Penfylvanhe ,  -  - 

- —  opacum  album  .... 

. - — —  niveum  pellucidum  flu6Hbus 

rotundatum,  five  adamas  Amisfurten- 
fis ,  -  -  -  -  ------ 

, - purpureum,  pfeudo  amethis- 

tus  didlum ,  ex  Bohemia ,  -  -  - 

Sardaehutes  - 

Sardoriyx  rubedine  paulatim  in  onychi¬ 
num  pallorem  vanefcente:  ex  Angliae 
lito  re,  -  --  --  --  - 

Sciffilis  cseruleus,  ------ 

Schiftus  cinereus  fragilis ,  feu  Ardefia  al¬ 
ba  ,  -  -  -  --  --  --  - 

- — -  ruber  fragilis  Fahlunenfis, 

*  - niger  friabilis ,  nigrica  fabrilis , 

Selenites ,  -  --  --  --  -- 

*  - Ofnabrugenfis ,  -  -  -  - 

Silex  pellucidus 

*  - Vulgaris,  -  -  -  -  -  -  - 

- - *  fere  grifeus  maculis  nigricantibus 

deformibus  variegatus,  pyromachus, 
Siliquadrum  albi  coloris  Anglicum,  - 

Slate  Hybernicus ,  - . 

Smaragdus  o61oedros,  altera  parte  viridis 
diaphana,  altera  opaca  cinerea  ex  Pe¬ 
ru,  -  -  -  -  -  --  --  - 

Steatites  fubdiaphantis  cornuus  caerulefcens 
Spatum  brafteatum  pellucidum  five  An- 
drodamas  phofphoricus  Scheuchferi : 
ex  ditione  Bernenfi,  - 

*  - bracleatum  brafleis  Smaragdinis 

nitidis  phofphoricum  ex  Saxonia,  - 
compa&um  pellucidum  aquei 
Coloris  —  « 


2 , 63  o 
2, 4 86 


2,  664 

2, 520 
3>  598 


2,  62  5 
3»  5°° 

23  331 
2,  526 
2,  238 
2 ,  322 

627 
2,  641 

^  3  54^ 

2,  603 
2,  838 

2,  490 


3»  095 

2,  758 


3  >  *77 
3 

2,  704 
Spa- 


Spatum  compadhim  pellucidum  fubviri- 
de  ex  Roskear  Corn ubiae, 

- - —  diaphanum  fmaragdinum  phos- 

ph  oricum ,  - 

- - -  fubdiaphanum  compaCtum  phos- 

phoricum  Freyer^ergenfe , 

- - braCteatum  ,  braCteis  virides¬ 
centibus,  pellucidum,  phofphoricum , 
fpecies  Androdamantis,  ex  Brientian, 
ditionis  Bernenfis,  - 

—  - —  bracteatum,  braCteolis compac¬ 

tis  amethiftinis  nitidis ,  opacum ,  phos- 
phoricum  ex  tra&u  Ratisbonenfi ,  - 

l—. — — -  teflellatum ,  teflulis  lamel latis  fub- 
pellucidis,  topafii  colore,  phofpharicum 
ex  Saxonia , 

^ - —  Amiantinum  fibris  albis  &Ame- 

thy (linis  mixtis,  quartzo  albo^caverno- 
fo  adnatum,  - 

- - compaCtum  opacum  albam  ex 

Cheftria 

■ -  compactum  nitidum  teflulis  fpar- 

fis  Osnabrugenfe,  - 
Talcum  Venetum ,  - 

—  -  Jamaicae,  - 

- - - —  ex  Siberia, 

—  - friabile  molliufculum  album  o- 

pacum  ,--»*• 

Terra  fertilis  hortorum, 

- -  Lemnia,  - 

Tophus  five  Tiras,  ,»• 

Turcois,  - 

Turmalinum,  Cryftallum  nigrum  faturo 
flammae  colore  ex  Indiis  Orientalibus, 
Vitrum  puriffimum  album  Britannicum, 

- - -  viride  ex  quo  recipientia  Chemica, 

Z  4 
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3  >  °5<8 
73^ 


3>  184 


3>  I7° 


4»  49£ 


6,  640 
2,  519 

2,  636 

2,  780 

3,  000 

2,  295 

2,  680 
1, 630 
2 , 000 
X,  410 

2,  508 

2,952 

3 ,  150 

2  ,  (520 

Vi 
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Vitrum  viride  ex  quo  lagenae ,  -  2 ,  666 

Arena  vulgaris ,  -  -  -  -  2,  <5 31 

Argilla  Hollandica  humida,  -  -  1 , 82  r 

Lateres  duriflimi  ex  hac  argilla  co£li ,  -  2 , 006 

BITUMINA  et  SALIA. 


Bitumen  folidumpuriffimumGagasdi£lum,  1 ,  203 


—7- —  aliud, 

—  folidum  nigrum, 

1 , 238 

1  >  744 

Succinum  pellucidum, 

- 

<*» 

1, 065 

- aliud  pingue  , 

- 

- 

1, 087 

Sulphur  nativum  pellucidum  rubrum  ex 

Tranfylvania  , 

- 

- 

2, 871 

• - vivum  , 

- 

- 

2  ,  OOO 

— —  vulgare  fufum , 

- 

- 

I  ,  800 

Alumen, 

- 

m 

1, 714 

Borax , 

m 

m 

1, 720 

Nitrum,  ... 

m 

- 

1 , 900 

fixum  , 

& 

•9 

2, 745 

Sal  Ammoniacum  purum  . 

m 

- 

1,453 

— -  volatile  Cornu  Cervi , 

- 

•  - 

1, 496 

■ —  Enixum,  - 

• 

- 

2, 148 

• —  Gemmas, 

“  1 

2,  i43 

— -  mirabile  Glauberi, 

- 

mm 

2,  24 6 

—  Guajaci, 

m0 

- 

2, 148 

• —  polychreftum  , 

- 

m 

2, 141 

—  prunellae, 

- 

IS 

2, 148 

—  Vitrioli, 

- 

m 

1 , 900 

Tartarus  crudus  , 

• 

1, 849 

• - —  cremor  , 

• 

• 

1 ,  900 

— “  Emeticus, 

w 

- 

2,  246 

* — * — k  Vitriolatus, 

m 

2, 298 

Vitriolum  Britannicum , 

wr 

« 

1,  880 

— * —  album  , 

- 

«*» 

1 , 900 

11  ■  ■  Dantifcanum, 

m 

*,  715 

\r: 

3<5i 

Vitriolum  rubefa&um ,  -  -  i ,  900 

ANIMALIUM  PARTES. 


Bezoar  Occidentalis, 

m 

m 

1, 500 

Orientalis , 

- 

m 

1, 53® 

Calculus  Veficae  humanae  s 

m 

m 

i,7°o 

—  alius, 

m 

m 

I  ,  664. 

Corallia  rubra , 

- 

2 ,  ‘689 

alba , 

- 

- 

2,  500 

Cornu  Bovinum , 

- 

1 , 689 

— —  Cervi, 

m 

- 

1,87* 

—  Rhinocerotis , 

- 

- 

I  ,  242 

Ebur, 

. 

. 

1,  825 

Ichthyocolla , 

- 

m 

I,  III 

Muricis  concha  , 

- 

«M 

2,  590 

Oftreae  concha  , 

m 

- 

2, 892 

Oculi  Cancrorum  veri , 

- 

• 

I  ,  890 

— —  Cancrorum  fpurii , 

- 

- 

2,  480 

Offa  Ovis  recentia, 

m 

«9 

2  ,  222 

—  Bovis  ficca , 

- 

1,656 

VEGETA 

BILI 

A. 

Lignum,  Abies  , 

os55o 

- —  Acer , 

- 

- 

0 , 755 

—  —  Aloe ,  fi  ve  Afphaltum , 

-  i,i77 

—  —  Brafilienfe  rubrum. 

«r 

1 , 031 

~  —  Buxus  , 

- 

- 

1,031 

—  - — -  Campechiae  , 

» 

- 

0,913 

— —  Cedrus , 

■B 

- 

0,  613 

Coco  putamen, 

- 

tat 

1  5  340 

Ebenum , 

1  O 

■  1,177 

Fagos , 

- 

0,  854- 

Fraxinus  in  ramo. 

a» 

0,  734 

— —  in  ftipite, 

0,  845 

Z5 

Gua- 

Guajacum , 

- 

m» 

i»  333 

Guajaci  cortex  , 

- 

- 

U  250 

Juniperus  , 

m 

m 

0,  556 

Maftichinum , 

- 

m 

0,  849 

Nephriticum , 

- 

- 

1  ^200. 

Prunus , 

- 

- 

0,  663 

Quercus  in  caudice, 

- 

- 

0,92  9 

- - -  in  ramo  viridi, 

- 

- 

O,  870 

Rhodium  , 

m 

- 

1, 1 25 

Santalum  album , 

• - citrinum, 

<a 

m 

m 

1, 041 
0, 809 

- - -  rubrum , 

m 

- 

i,  128 

Saffafras,  - 

m 

m 

0,  482 

Suber , 

- 

- 

O  ,  240 

Taxus,  - 

- 

- 

O,  760 

Ulmus»  - 

- 

- 

O,  600 

Variegatum  Virginiae , 

m 

•  a» 

313 

Vitae , 

m 

m 

327 

Radix  Chinae , 

m 

- 

1 ,071 

- Gentianae  , 

m 

- 

0,  800 

Cortex  Peruvianus , 

m 

- 

O,  7B4 

Galla,  ... 

T 

034 

Camphora , 

- 

0, 99(5 

Cera  flava. 

- 

- 

O,  955 

Gummi  Arabicum , 

- 

- 

1,  375 

Gummi  T ragacantha , 

- 

• 

1,  333 

Myrrha,  - 

m 

- 

x,  250 

Opium , 

- 

* 

*»  363 

Pix , 

- 

m 

1,  »50 

Refina  Guajaci , 

m 

- 

I  ,  224 

—  Scammonii , 

mm. 

m 

I  ,  200 

Thus , 

“  0» 

- 

1, 071 

FLUI 

D 

A. 

Aqua  pluvia, 

m 

m 

I  ,  COO 

Aqua 

Aqua  deftillata, 

- 

°>  993 

-  Marina,  - 

- 

i,  030 

putealis,  - 

0,999 

fluviatilis ,  -  - 

- 

1 , 009 

-  fortis , 

1, 300 

— ~  regia,  - 

- 

1,  234 

Aer,  - 

m 

0,001^ 

Acetum  Cerevifise, 

em 

1, 034 

- Vini, 

m 

s 

1 ,  Oli 

Deflillatum, 

* 

1, 030 

Ammoniaci  Gummi  Tinclura , 

- 

0, 899 

Antimonii  Butyrum , 

- 

2, 470 

Tinclura ,  -  r 

• 

0,  8 66 

Balfamus  de  T6lu, 

- 

0,  896 

Corticis  peruviani  Tinftura, 

- 

0, 900 

Lac  Bubulum , 

m 

1, 030 

—  Caprinum  , 

m 

1 , 009 

—  Afininum,  - 

- 

1 , 021 

La£lis  ferum , 

- 

1 , 016 

Urina  humana,  ... 

- 

1 , 016 

. -  alia,  - 

- 

1 , 030 

Urinae  Spiritus , 

tm 

1 ,  100 

Oleum  Ambrae  ,  - 

- 

0, 978 

— —  Amygdalarum  dulcium, 

m 

0, 928 

— —  Anethi,  - 

- 

0, 994 

— —  Arandorum, 

- 

0,  888 

— - —  Carui,  - 

* 

o,  940 

— ~  Caryophyllorum ,  - 

<*» 

I,  034 

« — —  Cerae ,  « 

a» 

o,  831 

- —  Cmnanomi , 

m 

1  »  035 

— - —  Cumini,  - 

• 

0,  975 

- — -  Faeniculi , 

- 

0,  997 

- - -  Gagati  nigri, 

- 

1 , 000 

EC 

o' 

'"O 

M  • 

e 

• 

£ 

- 

O,  986 

* — —  Juniperi,  - 

m 

0,  911 

Menthae,  ?  «  * 

«a 

0,975 

0. 

S$4 

Oleum  Lini,  » 

■ -  Nucis  Mofchatae, 

—  -  Olivarum , 

—  - Origani,  - 

- - —  Petroleum  excolor  five  Naphtha 

— —  Pulegii , 

—  - -  Raparum,  - 

• — —  Rorismarini, 

• — 1 —  Saffafras,  «... 

■ — - —  Sabinae,  - 

- —  Spicae,  - 

• — - — *  Tanaced ,  - 

— — ~  Terebinthinae  , 

- - Tartari  per  deliquium ,  » 

— — — -  Vitrioli , 

Sanguis  humanus , 

— —  alius  lpiffior  , 

■ — ——a  quo  feceffit  ferum , 

Sanguinis  ferum,  - 

Spiritus  Ambrae.  - 

* — • — -  Cornu  Cervi,  - 

- —  Mellis, 

- — —  Nitri  communis, 

—  ■ —  Nitri  Plermeticus, 

—  Nitri  cum  Oh  Vitrioli,  -  - 

—  —  Nitri  dulcis,  -  -  - 

- — -  —  Nitri  Bezoardicus  , 

—  —  Serici , 

— -  —  Salis  Marini ,  m 

- -  —  Salis  dulcis,  - 

— -  —  Salis  cum  Oh  Vitrioli ,  -  - 

— ~  —  Salis  Ammoniaci  cum  Calce ,  - 
— —  Sulphuris,  - 

— -  —  Terebinthinae,  - 

■ - —  Tartari,  - 

-  Vini  Re&ificatus, 


o,  932 
O  ,  948 

°,  913 

O,  940 

5  O,  708 

978 

°5  853 

934 
1 ,  094 

o ,  986 

o ,  93* 

o,  946 
o,  792 
550 
1 , 700 
1,  040 
I,  o 56 

l,  084 

1, 027 
1 , 031 

1  >  °73 

o,  895 

1 >  3»5 
1,  (5io 

»>  338 

1 , 000 

i»  315 

i>  «45 
1,  130 

Q-j  95  i 
154 
o,  952 
1 , 019 

O»  874 

»>  073 
o,  866 

Spi* 


3^5 

Spiritus  Vitrioli ,  -  *  i ,  203 

Vinum  rubrum  Pontacq,  -  -  0,993 

- Burgundicum ,  -  -  0,95  3 

— — —  Campienum,  ...  0,962 

- rubrum  ex  promontorio  bonse 

fpei,  -  1,018 

Vinum  album  Gallicum  Mofchardinum ,  1 , 000 

— —  Mofellanum ,  -  *•  -  0,916 

—  —  Canarienfe ,  -  -  -  1 ,  633 

§.  888*  Differunt  gravitates  ipecificae ,  tam 
firmorum  ,  quam  fluidorum  ,  tempore  iEftivo  & 
Hyberno:  nam  ZEftate  a  Solis  calore  omnia  funtra- 
refafta ,  Hyeme  a  frigore  condenfata ;  nec  aequali 
gradu  mutantur  omnia  corpora ,  verum  diverfifli- 
mo:  fluida  enim  ab  eodem  igne  magis  expandun¬ 
tur  quam  firma.  Comprobarunt  hoc  experimen¬ 
tis  Ci.  Hombergius  &  Eifenfchmidius :  Hujus  Ta¬ 
bulam  hic  appono ,  in  qua  pollicis  cubici  Parifini 
pondus,  quod  ibi  loci  in  ufu  eft,  exhibetur. 


Mercurius , 

| 

iEftate.  i 
5  grana 

Hyeme. 

§  5  grana 

7 

1 

66 

7 

2 

I/L 

Oleum  Vitrioli, 

O 

7 

59 

0 

7 

?! 

Spiritus  Vitrioli, 

O 

5 

33 

0 

5 

3$ 

Spiritus  Nitri, 

O 

6 

24 

0 

6 

44 

Spiritus  Salis , 

O 

5 

49 

0 

S 

55 

Aqua  fortis, 

O 

6 

23 

0 

6 

35 

Acetum , 

O 

S 

i5 

0 

5 

21 

Acetum  DeftilJatum 

O 

5 

11 

0 

5 

15 

Spiritus  Vini, 

O 

4 

32 

0 

4 

42 

Lac  bubulum  , 

O 

5 

20 

0 

5 

25 

Aqua  fluviatilis , 

O 

5 

10 

0 

5 

13 

Aqua  putealis, 

O 

5 

11 

0 

5 

14 

Aqua  deftillata, 

O 

5 

8 

0 

S 

H 
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